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Prefacio

Prefacio

Este manual abrange os conceitos basicos do RelaySimTest. Vocé aprendera os principais recursos e
o fluxo de trabalho do aplicativo enquanto é orientado pelas etapas necessarias para realizar um teste.

A estrutura do manual é a seguinte:

OMICRON

Introducao

Informacgdes sobre o uso designado, os componentes acompanhantes e requisitos do sistema para
hardware e software

Configuragao da interface de teste

Instrugdes sobre como configurar o RelaySimTest, incluindo como conectar o equipamento de teste
ao seu computador

Criar um documento de teste

Fluxo de trabalho passo a passo para criar um novo documento de teste e saber quais séo as
funcionalidades mais importantes do RelaySimTest

Execucgao do teste

Visdo geral de como executar algumas ou todas as etapas de teste ou casos de teste
Criar modelo

Nota sobre como utilizar o novo documento de teste como modelo

Recursos

Lista de recursos que vocé pode querer consultar para obter informagdes adicionais
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Introducao

Este manual é planejado para ajudar vocé a criar um novo documento de teste no RelaySimTest.
Sugerimos que vocé instale o RelaySimTest e siga as etapas no fluxo de trabalho.

Este manual nao tem a intengao de explicar todas as telas e fungdes em detalhes. Se vocé precisa de
informagdes e ajuda além deste manual, considere seguir os seguintes recursos:

2.1

Ajuda sensivel ao contexto (F17)
Notas de aplicagao

Suporte técnico

OMICRON Academy

Uso de aplicagao

RelaySimTest é planejado principalmente para:

Revelar erros de configuracdes do relé com cenarios de falta realistas.
Executar casos de teste mais relevantes e realistas.

Testar fungdes de religamento automatico com simulagao de opera¢des do disjuntor controlado
pelo relé de uma maneira iterativa.

Testar a protecgéao distribuida, incluindo todos os canais de comunicagao e extremidades.
Controlar varios equipamentos de teste a partir de um Unico aplicativo de software.

Executar uma etapa de teste distribuida da mesma maneira que a etapa de teste de extremi-
dade unica.

Avaliar imediatamente os resultados em um unico aplicativo.
Executar automaticamente varias etapas de teste de uma vez.

Resolver problemas de etapas de teste de maneira eficaz.

Requisitos do sistema

Computador fisico com arquitetura x86 ou x64

Porta Ethernet 10/100/1000 Base-TX (RJ45) ou porta USB 2.0 para conectar o equipamento de
teste

Privilégios administrativos para instalacéo
Microsoft Windows 7 (32 bits e 64 bits), Windows 8 (64 bits) ou Windows 10 (64 bits)

Equipamento de teste CMC 256-6 (deve ter pelo menos o hardware NET-1), CMC 256plus,
CMC 353, CMC 356, ou CMC 430

CMGPS 588 (deve ter pelo menos o hardware NET-1B) ou CMIRIG-B para inje¢ao sincronizada
por tempo (RelaySimTest ndo opera com CMGPS)

OMICRON
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3 Configuracao da interface de teste

RelaySimTest é fornecido no DVD, acompanhado pela versédo impressa deste manual. As etapas a
seguir o guiardo pelo processo de instalagédo e pela configuragéo basica. Vocé também aprendera a
conectar o equipamento de teste ao seu computador e 0 CMGPS 588 ao seu equipamento de teste.

3.1 Instalacao e abertura do RelaySimTest

Para instalar e abrir o RelaySimTest:

1. Insira a midia de instalagdo no computador. Se estiver instalando a partir de um pacote da web
transferido por download, clique duas vezes no arquivo .exe apropriado para seu sistema. O ins-
talador é exibido.

Observagao: Ha dois arquivos .exe. O x86 ¢ para sistemas de 32 bits e 0 x64 para sistemas de
64 bits.

2. Apos ler e aceitar os termos de licenga, clique em Instalar. A instalagao € iniciada.
3. Quando a instalagao for concluida, clique em Fechar.
4. Para abrir o RelaySimTest, escolha uma opcgao:
» Clique duas vezes no icone do RelaySimTest 4 na area de trabalho do computador.
* Clique em Iniciar > OMICRON > RelaySimTest 4.
RelaySimTest exibe a tela de abertura.

3.2 Conexao do equipamento de teste

RelaySimTest se comunica com o equipamento de teste por meio da interface de rede Ethernet (ETH1
ou ETH2) ou do conector USB.

Observagdo: E necessario desligar o equipamento de teste antes de realizar qualquer conex&o.

3.2.1 Por meio de Ethernet

Para conectar o equipamento de teste ao computador de controle usando a interface Ethernet, pode-se
considerar uma das duas possibilidades:

» Conecte o equipamento de teste diretamente a porta Ethernet do computador de controle.
» Conecte o equipamento de teste e a porta Ethernet do computador de controle a rede Ethernet.
No CMC, utilize qualquer uma das portas RJ45 (ETH1 ou ETH2)).

Observacao: Se a porta de conexao for alterada da ETH1 para a ETH2 ou vice-versa, sera necessario
reiniciar o RelaySimTest para restabelecer a conexao.

3.2.2 Por meio de cabo USB

Conecte um cabo USB 2.0 A macho para B macho do conector USB do equipamento de teste a uma
das portas USB do computador.

Observacao: Se a porta de conexao for alterada da ETH1 ou ETH2 para USB ou vice-versa, sera
necessario reiniciar o RelaySimTest para restabelecer a conexao.
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3.3 Conectando o CMGPS 588 ao equipamento de teste

Para usar o CMGPS 588 ou outro relégio mestre PTP como fonte de tempo, o equipamento de teste
requer, no minimo, a op¢ao NET-1B.

Use switches IEEE 1588 (transparentes)!
” » Dispositivos de rede de distribuigdo (roteadores ou switches) podem causar problemas

quando colocados entre a fonte de hora e o equipamento de teste. Switches
transparentes garantem que a variagao de atraso dos pacotes IEEE-1588-2008 nao
afete a sincronizacao de hora.

O exemplo a seguir mostra como conectar o CMGPS 588 ao equipamento de teste. Consulte o manual
do usuario do CMGPS 588 para obter mais detalhes.

NET-1B (ou superior) CMGPS 588

USB ou ETH1/2 ;

( '
‘ - Opgéo 1

‘m

Alimentacao externa —pm

e,

e

CMGPS 588

ETH1 ou ETH2

2. Conecte por meio do injetor PoE

/ ﬁ;
i 1. Conecte diretamente a porta

No caso da opgéo 1, o CMGPS 588 é energizado diretamente do equipamento de teste. Quando vocé
desliga o equipamento de teste, o CMGPS 588 também desliga. Apds religar o equipamento de teste,
pode levar alguns minutos para fazer com que o CMGPS 588 sincronize novamente. Durante o teste,
pode ser necessario desligar o equipamento de teste varias vezes.

Para manter o CMGPS 588 constantemente sincronizado, conecte ele por um injetor PoE.

3.4 Conectando o CMIRIG-B ao equipamento de teste

Para saber como conectar o CMIRIG-B ao equipamento de teste, consulte o manual de referéncia do
CMIRIG-B.

LimitagcGes e recursos sem suporte
0 » Ao utilizar um CMIRIG-B conectado ao equipamento de teste, as saidas binarias do

transistor 11 a 14 e as entradas de contagem para realizar testes de medigéo (conector
"ext. Interf." dos equipamentos de teste do CMC) ndo podem ser usadas.

» RelaySimTest nao oferece suporte aos equipamentos de teste que operam como uma
fonte de /IRIG-B.
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4 Criar um documento de teste

Para criar um documento de teste, inicie o RelaySimTest e, na tela de inicio, clique em Novo
documento de teste. E possivel criar um documento de teste de quatro maneiras.

= Novo Documento de Teste X

Escolher a partir do modelo OMICRON

Os modelos da OMICRON fornecem uma vantagem para vocé criar um
documento de teste. Para cada aplicativo, o modelo contera uma
topologia amostral e alguns casos de teste comuns.

Escolher a partir do modelo pessoal

Os seus modelos pessoais podem ser salvos e acessados facilmente a
partir desta pasta,

Iniciar a partir da topologia da linha

Um documento com uma topologia de linha e um case de teste de
exemplo para ajudar vocé a comegar do zero.

Iniciar a partir da topologia da subestagdo

Um documento com uma topologia de subestagdo e um caso de teste de
exemplo para ajudar vocé a comegar do zero.

Criar documento Cancelar

Em seu trabalho diario, vocé provavelmente localizara um modelo OMICRON que dara uma vantagem
e poupara vocé de muitas das tarefas descritas abaixo. Para os objetivos deste documento, selecione
Iniciar a partir da topologia da linha e clique em Criar documento. Isso criara um documento que
contém apenas uma topologia de linha.

4.1 Fluxo de trabalho

Depois de clicar em Criar documento, uma nova visédo geral do documento sera exibida. No lado
esquerdo, é possivel ver o painel Navegagao com um fluxo de trabalho sugerido de cima para baixo da
seguinte maneira:

« Documento

+ Sistema em teste

» Configuragdes de equipamentos de teste
+ Casos de teste

Este manual o guiara por este fluxo de trabalho.
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4.2 Documento

Em Visao geral, insira as propriedades do documento e depois clique em Arquivo > Salvar. Para

descrever o documento de teste em mais detalhes, use a caixa Comentario.

Sem titulo* - OMICRON RelaySimTest

Documento Preparacao do teste Comentario
CE] Modificado pela iltima vez: 2018-08-27 140510
latério Thulo
Criado por: TestAgent
Sisterna em teste:
o} Sistema de poténcia
Teste
Configuragdes de equ... Data de erecugios
B} Configuragso 1 Evecutado port
& CMC 256plus.
® CMC 256plus Etapas de feste:
Executado: 0de1
Casos de teste Problemas: 0
W Test Manager Aprovado: 0
Reprovado: 0

v B Teste de simulagio

Avaliago geral: @ Nio executado

P Executar @ AuxDC ® configuragio 1

4.3 Sistema de poténcia

Em seguida, no painel Navegacgao, selecione Sistema de poténcia para criar seu sistema de poténcia
e ajustar as configuragdes do elemento. Por exemplo, vocé pode adaptar a topologia de linha existente
a um sistema de poténcia com um transformador de dois enrolamentos no meio de duas subestagdes.

Sem titulo* - OMICRON RelaySimTest

Arquivo

£l B BBbs B B B KB T T : F

T Vertical 0 ©
Fata | Disposivo Fonte Carga Bama Linhs Switch Outro | Texto | Duplicar Excluir | Girarpara Girar para Apagar tedes | Importar | Copiar graficos para a drea
- - - de corrente ~ de potencial = - elementos elementos esquerda  direita o5 res dos SCL de transferéncia
Elementos Rotacio Teste 1EC 61850
. et <@ on "
Documento | Sistema de poténcia $ v | = 15% v + |30 57| of sistemaemteste
Relé A Relé B Frequencia nominal 5000z
5 a1
H Tenséo padrdo L-L (prim.): 110,00 kV.
Fonte A Fonte B Aterramento padrio: Solidamente.. ¥
Sistema em teste };’v‘ CEATEA TGB.CBE }v‘a
Sisty d rEnci:
s} Sistema de poténcia PA’A = ) < 'A‘A
Linha
) A itE]
nfiguragses de equ...
) Configuragio 1
& CMC 256plus
& CMC 256plus
E Casos de teste
t Manager
este de simulagao
» Executar & AuxDC @ Configuracio 1

10

OMICRON



Criar um documento de teste

Para fazer isso, selecione todos os elementos a direita (incluindo a linha) arrastando um retangulo sobre
eles e, na faixa de opgdes Inicio, clique em Excluir elementos ou pressione Del para um atalho.

Sem titulo* - OMICRON RelaySimTest

N N 4+ L =} Horizontal il
fo o 34 B F
2 ) S P - = io (o)
Dispositivo Fonte Carga Bama Linha Switch Outro | Testo | Duplicar Excluir | Girarpara Girarpara Apagar todos | Importar | Copiar graficos para a drea
- - de corrente ¥ de potencial * - elementos elementos esquerda  direita os resultados SCL de transferéncia
Elementos Rotacio Teste IEC 61850
@ Documento | Sistema de poténcia L=l W — 1% + |50 53| €8
e Rele A Relé B "
geral = =] Nome: TCB
Relatério ] ] ) Mostrar rétulo
Fonte A M Fonte B . o
. - Tipa: Trifésica
5 CBATCA TCB CBB
Sistema em teste | Corrente nominal primaria: 1,0000 kA
=} Sistema de pof % Corrente nominal secundéria: 10000A
TPA nfia Polaridade: Alterméncia
Configura¢des de equ...
Comportamento dinamico: Transfc d
B Configuragso 1 ’ @ jonstormader
& CMC 256plus o Simular
& CMC 256plus saturagio

Casos de teste

‘est Manager

v B Teste de simulagio

® configuracio 1

4.3.1 Equipamento primario

Adicione um transformador de dois enrolamentos clicando em Transformador > Transformador de
dois enrolamentos na faixa de opg¢odes Inicio. Coloque o novo transformador de dois enrolamentos no
editor.

Sem titulo® - OMICRON RelaySimTest
e
= m I @ r o & -t Horizontal
o, — -+ T,
o dic B8 lb3 B 5 B L g Tg =
Fata | Disposivo Fonte Carga Bama Linhs Switch Outro | Texto | Duplicar Excluir | Girarpara Girar para Apagar todos | Importar | Copiar gréficos para a &rea
- - - - elementos elementos esquerda  direita os resultados SCL de transferéncia

de corrente~  de potencial -
Elementos Rotagio Teste IEC 61850
- 15% v E =} Sistema em teste

5 - @ v
PEAE® [ | Sistema de poténcia §

Relé A Frequéncia nominal 50,00 Hz
iio geral

. Tenséo padrdo L-L (prim.): 11000V
Fonte A Aterramento padrio: Solidamente... ¥
Sistema em teste

o} Sistema de poténcia

nfiguragdes de equ...
B Configuragio 1
& CMC 256plus
& CMC 256plus

E Casos de teste

est Manager

v B Teste de simulagio

® configuracio 1
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Adicione um né no lado Y do transformador de dois enrolamentos clicando em Outro > N6 na faixa de
opgoes Inicio. Ao mover o cursor para uma extremidade do nd, um indicador verde aparecera para
sinalizar um ponto de conex&o. A partir desta extremidade, mova um conector para o lado Y do
transformador de dois enrolamentos.

Sem titulo” - OMICRON RelaySimTest _ox
-~ 10
e N N + = Horizontal =
N —_ o 3_, o E
o BB d b3 ® & B BT Fvaca Es (o)
fata | Disposituo Fonte Carga Bama Linha Switch Outro | Texto | Du Excluir | Girar para Girar para pagar todos | Importar | Copiar gréficos para a dres
- = decomenter depotencalv  + ementos | esquerda _direita ofresuftados | SCL dé transferéncia
Elementos Rotacio Teste IEC 61850
& pocumento [ | Sistema de poténcia F | kW - 15%e + | 5D 53| ok Sistemaemteste
T— REIEéIA Frequéncia nominal: 50,00 Hz
Pk - H Tenséo padro L-L (prim.): 11000kV
Fonte A Aterramento padrio: Solidamente... ~
. CBATCA
Sistema em teste: X
" Scema e e o it - 0
Semalian XX S
— ) TPA 1
Configuragdes de equ...
) Configuragso 1
& CMC 256plus
® CMC 256plus
Casos de teste
est Manager
v B Teste de simulagio
P Executar @ Eros @ AuxDC ® configuragio 1

O transformador de dois enrolamentos aparece em amarelo, indicando um erro de validagao. Para
saber mais sobre o erro, na barra de Status, clique em Erros.

Sem titulo™ - OMICRON RelaySimTest

Arquivo

TE3 b ® % % & B e & e
. e (=
o o BBS b W B B & BT T verieal 1o )
Fata | Dispositvo Fonte Carga Bama Linha Switeh Outro | Texto xcluir | Girar para Girar para Apagar todos | Importar | Copiar graficos para a drea
- - decomente~ depotencial - - fementos | esqu direita osresultados | SCL de transferéncia
Elementos Rotacio Teste IEC 61850
[ | Sistema de poténcia 5 W | = 125% v + | 3 7| ef Sistemaemteste
RGE.A Frequéncia nominal 50,00 Hz
8 ] Tenséo padrdo L-L (prim.): 110,00 kY

Relatdrio
Aterramento padrio: Solidamente.. ¥
Sistema em teste

Fonte A
CBATCA
s} Sistema de poténcia
o ) TPA
Configurages de equ...
B Configuragdo 1
& CMC 256
® CMC 256plus

E Casos de teste
Propriedade
st Manager

Teste de simulagio

Etapas de teste: 1
0

® configuracio 1

Nesse caso, o transformador de dois enrolamentos provavelmente ndo esta conectado a outros
elementos. Apos configurar o sistema de poténcia, vocé precisa corrigir todos os erros de validagao (se
for o caso).

12 OMICRON
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Em seguida, conecte o mesmo né no transformador de dois enrolamentos ao n6 onde o TP A esta
conectado. Apds definir a conexao, selecione Linha no menu.

Sem titulo* - OMICRON RelaySimTest

Arquivo | Tnicio

— an PR o N 5 - ==} Horizontal E‘\

N i - i =

£l i B3 lbs W % & H T T verea i o

Falta | Dispositvo Fonte Carga Bama Linhs Swiitch Outro | Texto | Duplicar Excluir | Girarpara Girar para Apagar todos | Importar | Copiar gréficos para a &rea

- - de corrente ¥ de potencial * - elementos elementos esquerda  direita os resultados SCL de transferéncia

Elementos. Rotacio Teste 1EC 61850

& pocumento 3| Sistema de poténcia F | kW - 15%e + | 5D 53| ok Sistemaemteste

- Relé A Frequéncia nominal: 50,00 Hz

P G

=] Tensio padido L-L (prim.: 110004V

Fonte A Aterramento padrdo: Solidamente...

Sistema em teste: I CBATCA
of Sistema de poténcia o I \ssé p—
TPA o=—e linha

Configuragdes de equ...

B Configuragio 1 I
& CMC 256plus
® CMC 256plus

Casos de teste

W) Test Manager

v B Teste de simulagio

® configuracio 1

Depois, adicione uma barra ao sistema de poténcia clicando em Barra na faixa de opgdes Inicio.

Observacao: Nao é possivel mover um conector da nova barra para o transformador de dois
enrolamentos. RelaySimTest cria automaticamente um disjuntor e um no6 entre os dois elementos. O n6
é escondido e se torna visivel ao passar o cursor do mouse por cima dele.

Sem titulo® - OMICRON RelaySimTest -ox
Arquivo -

] N, 9 5 8 LA ¥a EHomona B F
. P ot
£ S B 3bs B % % & BT Fvetil i3 o
Falta Dispositivo  Fonte Carga Barra Linha Switch Outro | Texto | Duplicar  Excluir Girar para Girar para Apagar todos | Importar | Copiar gréficos para a drea
- - - de corrente ~  de potencial = - elementos elementos esquerda  direita os resultados SCL de transferéncia
Elementos Rotacio Teste 1EC 61850
& pocumento 3| Sistema de poténcia § v B W =1%o+ [ 5] 57| o sstemaemtese
gml Relé A Frequéncia nominal: 50,00 Hz
£
Relatério Tenséo padrdo L-L (prim.) 110,00 kV
Fonte A Aterramento padrio: Solidamente... ¥
Sistema em teste };’v‘ CEATEA
s 0
Sisty d ot i
s} Sistema de poténcia ’A’A I ‘&é
m ) TPA
Configurages de equ...
B Configuragdo 1
& CMC 256plus
® CMC 256plus
E Casos de teste
W0y Test Manager
v Bl Teste de simulagio
¥ Executar Eros (& AuxDC & Configuragéo 1
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Ap0s conectar a barra ao transformador de dois enrolamentos, os elementos do sistema de poténcia
estardo devidamente conectados e ndo havera mais erros de validagdo. Depois, adicione um
transformador de potencial trifasico (TP) clicando em Transformador de potencial > TP trifasico na
faixa de opgoes Inicio. Conecte o TP ao né no lado d5 do transformador de dois enrolamentos.

Sem titulo® - OMICRON RelaySimTest _ox
~ 10
e N N - e e ==} Horizontal i
N I — - ==k 5_, E§ E
o BB B3 W 2 B B M T, R e Fvaca i )
Falta | Dispositvo Fonte Carga Bama Linhs Swiitch Outro | Testo | Duplicar Excluir | Girarpara Girarpara Apagar todos | Importar | Copiar graficos para a drea
- - de corrente ¥ de potencial * - elementos elementos esquerda  direita 05 re dos SCL de transferéncia
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Relatério ] [ Mostrar rétulo
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) Configuragso 1
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Casos de teste
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v B Teste de simulagio
P Executar @ Eros @ AuxDC ® configuragio 1

No lado direito, adicione uma carga clicando em Carga, na faixa de opgdes Inicio, e conecte-a a barra.
O transformador de dois enrolamentos e a carga agora estdo destacados em amarelo, indicando erros
de validagao que serdo resolvidos em "Configuragdes do elemento” na pagina 15.

Adicione um transformador de corrente trifasico (TC) clicando em Transformador de corrente > TC
trifasico na faixa de opcoes Inicio. Adicione-o diretamente na area destacada em azul entre o né no
lado d5 e o disjuntor.

Sem titulo” - OMICRON RelaySimTest

Arquivo [ Inicio
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® CMC 256plus

® CMC 256plus

H casos de teste

W) Test Manager
Teste de simulacio

Emos @ AuxDC ® Configuracso 1
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Criar um documento de teste

Para mudar a dire¢édo do fluxo da corrente para 180 °, nas configuragdes de TC, préximo a Polaridade,
clique em Alternar.

B EBSbk

—

(+]
inha

Faha | Dispositvo Fonte Carga Bawa Li

@ pocumento

Visio geral
Relatério
Fonte A

XX

Sistema em teste

[y | Sistema de poténcia

Sem titulo” - OMICRON RelaySimTest

X

o} Sistema de poténcia

Configurases de equ... =

® CMC 256plus

Casos de teste
st Manager
) Casos de teste estiveis

as em &rea protegida

4.3.2 Configuragoes do elemento

os resultados

Teste
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decorente~  de potencial * elementos elementos | esquerda  direita
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Transformador
ICBATCA TCB CBB Carga B
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Linha
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IEC 61850

Importar | Copiar gréficos para a drea
scL de transferéncia

Comportamento dinamico:

S TCA
Nome: TcA

Mostrar rétulo
Tipe: Trifésica
Corrente nominal priméria: 200004
Corrente nominal secundéia: 1,0000 A
Polaridadie: Alternancia

Transformador
® el

Simular
[e] i
saturagéo

® Configuracio 1

Ao clicar em um elemento do sistema de poténcia, suas configuragées aparecem no lado direito. As
configuragdes de carga, por exemplo, mostram que o erro de validagdo no sistema de poténcia ocorreu
devido aos niveis de tensdo nominal para os elementos conectados. Para trazer a tensao nesta segéo
de rede para o mesmo nivel, clique em Propagar V, proximo a Tensao nominal L-L. A tenséo pode
ser propagada a partir de fontes, cargas e transformadores.

Arquivo
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Falta

Jai|
do B3 b3

Sem titulo* - OMICRON RelaySimTest
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@ Documento
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R R ————— 5

Configuragdes de equ...
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CMC 256plus.
CMC 256plus.

E cCasos de teste

iy Test Manager

¥ B Teste de simulaio

OMICRON

5
I TDéA

P Executar

i

NV

T

B

Importar | Copiar gi
scL de transferéncia

réficos para a drea

TEC 61850
- Cargal
Nome: Cargal
[ Mostrar rétulo
Tipo de circuita Delta =
TensZo nominal L-L: @ 1w000kv
Propagar V
Cargar NominalP.Q ¥
P nominal 50,000 MW
Q nominal: 2,0000 Mvar
mos @) Aux onfiguragéo
O E Aux DC ® Configuracio 1
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Introdugdo ao RelaySimTest

Alguns elementos possuem diferentes formatos de configuragao. Para configurar uma linha, por
exemplo, é possivel escolher entre um nimero de configuracdes para Impedancias de linha. A
orientacao da linha é definida pela diregdo a qual vocé a desenha. Para girar a orientagédo da linha, ao
lado de Orientagao da protec¢ao de linha, clique em Alternar. A orientagao é importante para o local
da falta da linha e acoplamento mutuo. Linhas paralelas e linhas com acoplamento mutuo devem ter a
mesma orientacao.

Sem titulo” - OMICRON RelaySimTest

= ' el PNl N j dF o= - BetHorizontal EW
N — g * = -
do BB 3 b3 ® %5 %% B B L B e B B
faha | Dispositvo Fonte Carga Bams Linha Outro | Texto | Duplicar Excluir | Girarpara Girar para Apagar todos | Importar | Copiar grficos para 3 drea
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Elementos Rotacéo Teste | Eco1ss0
& pocumento R | St d potrcia 2w - 5% + |5 55| —tihar
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Relatério ] [ Mostrar rétulo
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i TS
Sistema em teste }’" o b Compeitneri: i
s} Sistema de poténcia b 3 e o <L
XX 3 1003 Impedancias da linha: 71,20 ~
& : A L
onfiguracdes de equ... 4 7 LU
e = 7000°
P Configurago 1 ——
® CMC 256plus 0 ‘m =
® CMC 256plus :
Orientago da protecdo de =
ey proteg: Altemancia

asos de teste 5
Habilitar acoplamento mtuo:

Habilitar capacitancia: | x|

st Manager

Para mostrar um rétulo do elemento no editor, selecione a caixa de selecdo Mostrar rétulo nas

configuragdes do elemento.

Sem titulo* - OMICRON RelaySimTest = =) 3¢
Arquivo -~ 3@
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E cCasos de teste
& Test Manager
v E Teste de simulagio
P Executar & AuxDC ® Configuracio 1
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Criar um documento de teste

4.3.3 Dispositivos de protecao

Depois, adicione outro dispositivo de protegédo no lado LV do transformador de dois enrolamentos
clicando em Dispositivo > Dispositivo na faixa de op¢des Inicio. Coloque o dispositivo proximo ao
equipamento bay no lado LV.

Sem titulo” - OMICRON RelaySimTest

Arquivo [ Inicio
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Configuragdes de equ... =

P Configurago 1
® CMC 256plus
® CMC 256plus

H casos de teste

W Test Manager
v B Teste de simulagio

® Configuracso 1

Para configurar o dispositivo, clique duas vezes nele ou selecione-o e, no painel de Configuragoes,
clique em Configurar dispositivo. O fluxo de trabalho de configuragédo do dispositivo (Relé B) aparece
a esquerda.

Em Conexodes do dispositivo, é possivel conectar o dispositivo selecionado a outros elementos.
Nesse caso, clique em CB B, TC B e TP B. A direita, vocé vera os sinais definidos para o dispositivo.

Sem titulo* - OMICRON RelaySimTest

Apagar todos
05 resultados

Teste

e poténcia v DM - 125% v + [ 5] 5| Sineis de entrada analsgica
TCB TCB-3d
S Conexdes do dispositivo ™ e TPB- 3

Sinais de saidas binarias
Switch 1 Disparo - Switch 1
Fechar - Switch 1

P Executar & AuxDC ® Configuragio 1
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Introdugdo ao RelaySimTest

Em Configuragdes gerais, é possivel configurar Informagdes do dispositivo, Limites e
Propriedades elétricas de um dispositivo selecionado. Para limitar a execugao e evitar possiveis
danos ao dispositivo, é possivel definir a corrente e tensdo maximas em Limites.

Sem titulo” - OMICRON RelaySimTest

Apagar todos
05 resultados

Teste

Informagées do dispositivo

Nome/descrigio: Relé B Corrente maxima: [ 50,0004 |
% Configuragdes gerais Fabricante: | | Tensso méxima L-L: [ 20000V |
Tipo/modelo:
Enderego do dispositivo: | | Propriedades elétricas
Nimers de série/modelo: , =
Tipo de dispositvo: [Digita!
\dicionar campo de te =

Tempo de debounce:

Tempo de deglitch:

Ignorar todas as sobrecargas:

P Executar & AuxDC ® Configuragio 1

Em Entradas analdgicas, Saidas binarias e Entradas binarias, é possivel definir as entradas e as
saidas do dispositivo selecionado, adicionar nomes do terminal e sinais e escolher entre potencial seco
e molhado.

Nas Saidas binarias, em Sinais disponiveis, clique em Saida binaria para adicionar uma saida
binaria definida pelo usuario. Nomeie a nova saida como "Captagéo" e defina seu potencial como
Molhado (nominal). Essa saida sera usada depois para criar medicoes.

Excluir

Apagar todos
os resultados

Entradas/saidas do dispositivo Teste

Sinais disponiveis Saidas binarias do dispositivo

| saida binsria | € Disparo - Switch 1
e [ Dispare - Switch 1 | [Molhado (nomina) v | 22000V | 4| | ] |

s

i saidas binarias | Disparo || Fechar |

@ Definido pelo usurio - Saida binaria

Mokadocominad = |_2000v W& |

P Executar & AuxDC ® Configuracio 1

Para sair da configuragéo do dispositivo e voltar ao sistema de poténcia, clique em #% a direita.

Repita as mesmas etapas acima para configurar a Relé A.
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Criar um documento de teste

4.3.4 Verificagao do sistema de poténcia

Para verificar se os dados inseridos resultardo nos valores de simulagao sensiveis, execute uma
simulacgéo rapida de estado estavel usando os widgets. Para adicionar um widget, selecione um
elemento e clique em + que aparece sob o elemento para fixar seus valores no Painel a esquerda.
Para selecionar os valores a serem exibidos em um widget, passe o mouse sobre o widget para ver uma
barra de ferramentas e clique em ..

Sem titulo® - OMICRON RelaySimTest
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Arquivo
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113 prim 24968A . 10617°

® Configurago 1

Se deseja ajustar, por exemplo, o fluxo de carga, é possivel alterar as configuragdes de carga.
Novamente, os valores de estado estavel nos widgets serédo atualizados imediatamente.

Sem titulo® - OMICRON RelaySimTest

Inicio.

Arquive
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Etapas de teste: 1
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® Configuragio 1
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Introdugdo ao RelaySimTest

Vocé também pode adicionar duas faltas por linha e uma falta por né/barra ao sistema de poténcia para
fins de verificagao. Para adicionar uma falta, na faixa de opgoes Inicio, clique em Falta. Os elementos
em que é possivel posicionar a falta estao destacados. Novamente, os valores de estado estavel no
widget sdo atualizados imediatamente.

Sem titulo® - OMICRON RelaySimTest

arquivo [ Inicio
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® Configuragio 1

Para fechar o Painel, clique em # a esquerda.
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Criar um documento de teste

4.4 Configuragoes de equipamentos de teste

RelaySimTest permite multiplas configuragdes de equipamentos de teste e cada um possivelmente
contém mais de um equipamento de teste. Para os objetivos desse manual, vocé precisara de dois
equipamentos de teste. Multiplos conjuntos de testes em uma configuragao de equipamentos de teste
s&o sincronizados automaticamente com suas fontes de tempo. Caso tenha um equipamento de teste
na configuragédo além do equipamento de teste conectado, na faixa de opg¢des Inicio, clique em
Escolher equipamento de teste e selecione o equipamento de teste adequado da lista. Para conectar
um equipamento de teste remoto, consulte "Equipamentos de teste remotos" na pagina 25.

Sem titulo® - OMICRON RelaySimTest

Desc

Arquivo Inicio
e ™, Adicionar equipamento de teste "/ ectar

B 5] = Bl @

o o L J Conexdo automética ©

, baixo _ | "B Excluir cquipamento de teste Re = )
Duplicar,  Excluir _ Definir como Sincronizagio | S Device | Conectar Mostrar Saidas de
configuragio configuragdo  padrio Tocal R Escolher equipamento de teste Link b Desconectartude | fiaghio de sinal | baixo nivel -

Configuragdes de Equipamentos de Teste Equipamentos de teste Saidas Analdgicas

dl Documento B R LI Lol T Entradas binarias T Saidas binarias
@veoov

Tensdo: | 4x300V v
S o (e Corrente:| 6125 A, 10 Vrms
=f- Sistema de poténcia

W] Mostrar dispositivos -

Configuracdes de equ... Relé A Terminaic

B Configuraggo L

& CMC 256plus TP A— 3%V B | e—
& CMC 256plus

TCA-3x

Casos de teste

W5 Test Manager
¥ B Teste de simulagio Relé B Terminais

TPB - 3xV

® Configuragio 1

No painel Navegagao, selecione um equipamento de teste. Na visualizagdo do equipamento de teste,
é possivel configurar e conectar as saidas/entradas do equipamento de teste ao dispositivo. Cada
equipamento de teste contém guias para Saidas analdgicas, Entradas binarias e Saidas binarias.
De Mostrar dispositivos, vocé pode exibir ou ocultar dispositivos para cada equipamento de teste.
Para mostrar ou ocultar um dispositivo, selecione ou exclua a caixa de verificagao (se o dispositivo
estiver conectado ao equipamento de teste, sua caixa de verificacdo sera desativada).

Tensao: 4300V -
Cormrente: | 62125 A, 10 Vims -
Relé A
i Relé B
TP A — 3%V & —
TC A — 3x & ——
Relé B Terminais
TP B - 3xV & | §
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Introdugdo ao RelaySimTest

Em Saidas analégicas, selecione a saida de tensédo do equipamento de teste e uma entrada do
dispositivo de 3xV 1. Na faixa de opg¢des Inicio, clique em Conectar ou clique duas vezes na saida do
equipamento de teste ou na entrada do dispositivo. Como alternativa, na faixa de opgoes Inicio, é

possivel clicar em Conexao automatica para definir todas as conexdes automaticamente.

Sem titulo” - OMICRON RelaySimTest

Inicio.

Acima [ ™ Adicionar equipamento de teste " Associar Jesconectar Apagar todos
5 =B . i) :
, Abaixo _ | ™8 Excluir equipamento de teste Redefinir conexdo i Conexdo automética ) 7 nexdo
Duplicar.  Excluir  Definir coma Sincronizagie | 5 Device | Conectar Mostrar Safdas de
configuraciio configuracio  padrao local W Escolher equipamento de teste ink A Desconectar tudo s | el

Configuracbes de Equipamentos de Teste Equipamentos de teste Saidas Analogicas
| Documento
o geral

H Relatdrio

Tensdo: | 4300V

Sistema em teste Comente:| 12,5 A, 10 Vems

st Sistema de poténcia
W] Mostrar dispositivos -

Configuragdes de equ... = B0
P Configuragio 1

& CMC 256plus TPA-3xV B | e—
® CMC 256plus

Terminais

Casos de teste - TCA-3d &g

W) Test Manager
¥ EE Teste de simulagio o Rect Terminais

TPB - 3xV

® Configuragio 1

Repita as etapas acima para as saidas de corrente do equipamento de teste e para as entradas do

dispositivo.

Em Tensao e Corrente, € possivel selecionar a configuragado de tensdo da saida e a corrente.

Sem titulo* - OMICRON RelaySimTest

Inicio.

Acima e Adicionar equipamento de teste " Associar Desconectar
52 =B n W | e . ‘
, Abaixo h " Excluir equipamento de teste Redefinir conexéo R i Conexio automética
Duplicar Excluir _ Definir como Sincronizagio | o ) Device | Conectar Mostrar Saidas de
configuragio configuragio  padrao local 3 Escolher equipamento de teste Link M Desconectartudo | fiagio de sinal | baiko nivel -

Configuracbes de Equipamentos de Teste Equipamentos de teste Saidas Analogicas
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Visdo geral
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B Configuragio 1 2x12,5 A Carga mais elevada, 20 Vrms
& CMC 256plus 2x37,5 A, 10 Vims

TP A= 1,375 A Carga mais elevada, 20 Vrms
& CMC 256plus 1475 A, 10 Vims

Casos de teste = TCA-3d &y

est Manager

Bl Teste de simulagio

® Configuragio 1
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Criar um documento de teste

Para obter um esquema de conexéo detalhado, clique em 29 acima de uma saida do equipamento de

teste.

=k Fiagio do Sinal X

Relé A

Nome do sinal: | TC A -3

CURRENT OUTPUT A

Nomes do terminal:

155 o
L2: i
L3: o
N: o

1 2 3 N

Para conectar as saidas/entradas do equipamento de teste ao dispositivo (por exemplo, para simulagao
do disjuntor), em Entradas binarias e Saidas binarias, siga as mesmas etapas acima.

Sem titulo* - OMICRON RelaySimTest
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| Documento B Saidas analégicas R B4 Saidas binarias

o geral
Relatério

Tempo de debounce: 3,0 ms
Sistema em teste Tempo de degitch: 0.0 ms
s} Sistema de poténcia

(W] Mostrar dispositivos -

Configuragses de equ... e S

B Configuraggo 1
@ CMC 256plus Disparo - CB A

8 CMC 256plus

Fechamento —C... "
Casos de teste - Relé Terminais
st M
estManager Disparo - Switch 1 ¥

¥ E Teste de simulagio

Captagio

® Configuragso 1

Etapas de teste; 1
0

Repita todo o procedimento para outros equipamentos de teste na configuragao.
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Para configurar a CC auxiliar para equipamentos de teste conectados que ndo possuem suas proprias
fontes de energia, na barra Status, clique em CC auxiliar.

Sem titulo* - OMICRON RelaySimTest

Inidio

cima Rem [ ] = . I
OB P - -} © (+] ] b
Duplicar Excluir Definir come Sincronizagao Adicionar Excluir Escolher Associar Redefinir | Device Apa
configuragdo configuracdo padrdo local equipamento de teste equipamento de teste equipamento de teste conexdo Link osr

Configurases de Equipamentos de Teste Equipamentos de teste Teste
@ Documento
geral

Relatdrio " CMC 256-6 NET-1 |

169254720 AD157A @ Ml i Verificar conexdo..

Sistema em teste

o} Sistema de poténcia

Configurag3es de equ...

B, Configuracio 1
@ CMC 256-6 - ADI5TA

H casos de teste

W Test Manager
v Bl Teste de simulagio

Execugdo temporizada

Iniciar execugio por: ® Triggers de tempo automaticos

O Triggers manuais de tempo (‘Tterative Closed-Loop” e "Sincronizagae local” sem suporte)

AuxDC *

CMC 256-6 - AD157A v |+ u

@ Configuracio 1

Sincronizar somente um equipamento de teste: |_JIEdl

b Listade erros ) B

P Executar

Ap06s definir todas as configuragdes, € recomendado que vocé verifiqgue a conexao. Na faixa de opgdes
Inicio, clique em Verificar conexao e, na caixa de dialogo Verificar conexao, selecione a guia
Primario. Vocé pode verificar os valores de saida em relagdo aos valores mostrados na exibicdo do
dispositivo.

Tl Secundério h Por Unidade o] Redefinir sobrecargas ¥ Redefinir monitor de sinal

Relé 1 CMC 256-6 - GB6670 Moniitor de sinal binario

Entradas analdgicas Saidas analégicas Relé 1
31 63,509 kv .00° @ oisao 1
60,333 kV : @ rFoa 2
57158 kV : @  ssidabindrial 3

31 500,00 A

450,00 A

400,00 A

Entradas binarias Saidas binarias
CB52a +vH 1
CB5Zb B x @

Parar e fechar
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4.4.1 Equipamentos de teste remotos

O RelaySimTest oferece a possibilidade de controlar multiplos equipamentos de teste pela internet. Por
isso, no minimo dois computadores com acesso a internet sdo necessarios: um no local e outro na
extremidade remota. O computador local executa o RelaySimTest e o Device Remote Agent (iniciado
pelo RelaySimTest); o computador remoto executa o Device Remote Agent, que define a conexao de
rede e concede controle sobre o equipamento de teste ao RelaySimTest.

Subestagédo A -7 BRI Subestacgdo B
Pre Conexao em nuvem ~a

Computadorexecutando Computador executando o
0 RelaySimTest Device Remote Agent

Para realizar um teste, o RelaySimTest no computador local calcula os sinais de corrente e a tenséo de
cada extremidade de acordo com o cenario de falta. Em seguida, ele transfere os sinais para cada
equipamento de teste e inicia uma execugao sincronizada por tempo.

O seguinte é assumido para a configuracao de teste:

» O computador local esta executando o RelaySimTest; o computador remoto esta executando o
Device Remote Agent.

* Os dois computadores possuem acesso a internet.
* A conexao entre os equipamentos de teste e os dispositivos de protecao ja esta pronta.
* Os equipamentos de teste remotos e locais ja estdo ligados e sincronizados.

* Se a conexao dos equipamentos de teste e dos computadores for feita via Ethernet, os dois
equipamentos de teste devem ser associados ao computador local.
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No computador remoto:

1. Inicie o Device Remote Agent (por exemplo, clique em Agente do equipamento remoto na tela
inicial do RelaySimTest).

2. Cligue em Conceder acesso remoto.
Device Remote Agent mostra os equipamentos de teste remotos conectados.

3. Selecione os equipamentos de teste necessarios.
4. Crie uma sessao remota:
1. Selecione uma regiao perto de sua localizagao.
2. Insira a senha.

3. Clique em Conceder acesso remoto.

Sessdo remota

Regido: Morte da Europa (Iflanda) -

Ezcolha a senha:

5. Encaminhe o ID da sesséo e senha para a extremidade local.
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No computador local:

1. Em Configuragdes do equipamento de teste, clique em Adicionar equipamento de teste
para adicionar um equipamento de teste a lista.
Clique em Escolher equipamento de teste para alterar a entrada do equipamento de teste
selecionado.

2. Na caixa de dialogo Adicionar/Escolher equipamento de teste, clique em Adicionar por
conexao de nuvem.

3. Na caixa de didlogo Conectar a uma sessao remota existente, insira o ID da sess&o e a senha
da extremidade remota.

4. Clique em Conectar.

Conectar-se a uma sessdo remota existente

As informagdes necessarias sdo fornecidas pelo lado remoto

ID da sessdo: ()]

£
Senha: [1D)

Se a conexao for bem-sucedida, o status do equipamento de teste conectado aparecera como Pronto
na lista e estara disponivel no RelaySimTest.

€ OMICRON Device Remote Agent - 1.00

ID da sessdo: 695882

CMC256-6-MNET2 RST2 CMC256-6
G Pronto

JGa345 2.60.0012 127.101.0.1

CMC430-NET2 RST CMC430
® oft-line

AC1065 2.60.0012

CMC850-NET2 RST CMC850

G Pronto

CG108D 2.61.9184 127.101.0.2
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4.5 Casos de teste

Depois de definir a configuragdo de equipamentos de teste e verificar a conexao, vocé pode preparar
um plano de teste. No painel Navegacgao, selecione Test Manager, e na faixa de opgdes Inicio, clique
em Adicionar caso de teste. Na caixa de dialogo Adicionar caso de teste, selecione Teste de
simulagao e clique em Adicionar caso de teste. Vocé pode digitar diretamente em um nome para o
caso de teste.

Caso de Teste

Escolher teste:

Teste de simulagdo

Casos de teste de simulagdo com configuragdes de topologia
personalizadas,

Simulagdo do sistema interativo

Comando de instrugdo

Simulagdo interativa de estado estavel do sistema.

Caso de teste para verificagdes manuais (por exemplo, inspegdo

\ wvisual).
Adicionar caso de teste Cancelar

Para abrir o caso de teste, no painel Navegacao, dé dois cliques no caso de teste ou, em Test
Manager, cligue em  a esquerda. O fluxo de carga configurado aparece no sistema de poténcia, com
0 RelaySimTest simulando diretamente o estado atual na visualizagdo Sinal de tempo.

Observacao: Vocé pode adicionar pastas para estruturar o seu plano de teste e dar comandos de
instrugcao para configurar as instru¢gdes durante a execugéao.
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4.5.1 Widgets

Para verificar o valor de estado estavel no caso de teste, selecione um elemento no sistema de poténcia
e clique em —+, que aparece abaixo do elemento, para fixar os seus valores no Painel a esquerda. Para
selecionar os valores a serem exibidos em um widget, passe o mouse sobre o widget para ver uma barra
de ferramentas e clique em .

Sem titulo” - OMICRON RelaySimTest

orrente nominal

Comprimento: 1000 km

400000
7000
120000
7000

B vange.
i I vienae.
| IEEE

| B 1ucA-.
I 12aca-.
0 12acA-.
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4.5.2 Configuragoes do elemento no caso de teste

E possivel ajustar as configuragdes do elemento por caso de teste. Por exemplo, para abaixar a
corrente padrdo, selecione a carga e, no painel de Configuragoées, ajuste a porcentagem de carga. Isso
afeta apenas o caso de teste de corrente.

arquivo IO

[ Painel

Mostrar
H I Teste de simulagio
QO Nao executado

:% Segundos
¥ Painel de configuragées - Ciclos

Estampa de

Sem titulo” - OMICRON RelaySimTest

78492 A

78,492 A

50,00%
15,000 MW
1,000 Mvar

30,000 MW
2,0000 Mvar

Delta

4.5.3 Cenario de teste

Como exemplo de trabalho com eventos, crie um cenario em que o disjuntor é iniciado em um estado
de disparo e é encerrado logo apds um incidente de falta acontecer (veja abaixo para mais detalhes).

30
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4.5.4 Disjuntores

Para definir o estado inicial de um disjuntor, clique duas vezes no disjuntor, no sistema de poténcia, para
alternar entre um estado Aberto e Fechado. Para adicionar um evento de disjuntor, a fim de simular
uma alternancia de operagoes, selecione um disjuntor €, na faixa de opgdes Disjuntor, clique em
Adicionar evento de disjuntor.

Sem titulo” - OMICRON RelaySimTest

Atraso desde o evento anterior: 1000 ms
1000 ms

78,492 A

& 0 vunee.
9 0 vienee.
& 0 vinee.

78,492 A

| BEEYu T
f TL2(TCA-..
0 12ca-.

V|
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4.5.5 Faltas

Para adicionar uma falta ao sistema de poténcia, na faixa de opgdes Inicio, clique em Adicionar falta
e posicione a falta na linha.

m titulo™ - OMICRON RelaySimTest

=

Apagar Exportar _ Copiai gmﬁfmp drea
lisdos - | COMTRADE " i wansteréneia

I 78,492 A

20 vunee.
A 7] VL2-N(TP...
2 0 v

I 78,492 A

A0 1umca-.
i @ 0 1eaca-.
&0 130CA-.

O widget é atualizado com a corrente maxima da linha, e a corrente de falta aparece na visualizagcao
Sinal de tempo. Para configurar local da falta, tipo, resisténcia e angulo de incidéncia, selecione a falta
no sistema de poténcia para abrir o painel de Configuragoes.

tulo* - OMICRON RelaySimTest

Vista
Nome: Falta nalinha 1 f * Atraso desde 3000 ms
Estado selecionado: # Ativo o 0 Atraso devido a0 dngule de incidéncia: 5,2 ms.
\\\\\\\\\\\\
T | e camdbe Tmpo absoluto; 2052 me
aaaaa
H I Teste de simulagio Estampa de tempo
' Cursores '+ Sistema de poténcia @~ W = 75% v + 15 52 A] # ratenatinna1
Retin e
IA:n,mﬂU; Ix-soo,noms g Norme: Falta na linha 1
Fome A
© 8-a-moom oIl estado nd
XX I é;x
A Linha
] Lt
*a Linha A Tipo de falta: LN v
I 37934 kA | = ReA-TPA-3v ——]
2 100
NG 1 > w00 [1]
50 7 [ EEEN =
s 846,15 A | ‘ ! =
0 AN &1 I vien .. o 000000
-50 [z IRERTC
O RiG: 0,0000 0
1001
: Com angulo de incick
Angulo de incidéndi 2000°
0 1A
I 1eca-.
0 13CcA-.
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Para adicionar um evento de falta, selecione a falta de linha e, na faixa de op¢des Falta, clique em
Adicionar evento de falta. Para definir a duragdo do evento, na faixa de opgdes Falta, defina um valor
para Tempo absoluto. A visualizagdo Sinal de tempo ¢é atualizada com os novos valores. Para acessar
o estado de falta atual, verifique o diagrama de sinal de tempo.

Arquive

Nome: Fremaintal g
o

Estado selecionado: % Inativo

Atraso desde o evento anterior
Atraso devido a0 dngulo de incidéncia: 0,0 ms
Ativo

ir | Adicionar
falta Tempo absoluta: 10140 ms.
Faita Eventos de falta
H I Teste de simulagio Estampa de tempo Comentério
a Cursores  Sistema de poténcia # Falta nalinha 1
Ratin Ress
I A: 0,0000s I B: 1,5088 s ﬁ Nome: Falta na linha 1
Fome A Tanstomsdor
©5-A- 150885 e |mm. Ko s Cogs Estado inicial:
Y . y
—— DI D o
A 1 e Local da falta: 50,00 %
DR — Tipo de fa:
i 78492 A 4 Relé A-TPA-3xV
2
N6 1 > 10
50 VLN (TP...
I 78,492 A
VL2-N (TP...

VLN (P

1L TCA-..
12 CA-..
13 TCA-..

& Relé A - Saidas binarias

|

B S
0 250 500 750 1000 1250 1500

P> Executar P selecionado AuxDC ® Configuragio 1

Vocé pode adicionar multiplas faltas ao sistema de poténcia. A falta selecionada é destacada em azul
no sistema de poténcia e no diagrama de sinal de tempo.

arquivo. [ vista Faita
Nome: Faltanon6 1 f v % * Atraso desde 0 evento anterior: 3000 ms
Estado selecionado: 4 Ativo © G Atraso devido a0 angulo de incidéncia: 19,6 ms

Excluir
falta

Adicionar Excluir Inativo
evento de falta evento de falta.

Tempo absoluto: 13336 ms

Eventos de falta

Fata
I Teste de simulagio Estampa de tempo Comentario

2 Cursores ' Sistema de poténcia W~ R - 5% v + [ 35 50 Al # Faltanons1
I A: 0,0000 I B: 1,8088 N&A Wﬁ;ﬁ
© 5o Lues fome Tanstomader
Ao, 2o e e v e Gt
K2
5
*4a Linha A

I 78,504 A | = ReicA-TPA-3v ?0

£ w0 L

a Linha

1vene || @
vene. il g
| RIE )

Ik 78,504 A

Com 4ngulo de incidéncia:

I

Ll
=g
2|8
g||g
[=li=]

Aingulo de incidéncia: 90,00 °

0 1uca-.
102 (TC A=
0 1zaca-.

v

3 éims
250 500 750 1000 1250 1500 1750 18088 ms

» Executar P Selecionado Aux DC ® Configuragio 1
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4.5.6 Duracgao da simulagao

E importante definir uma durag&o da simulagdo (em milésimos de segundo) que permita medir todos os
eventos binarios esperados do dispositivo. Neste caso, digite 5000 na caixa ao lado do eixo do tempo
na parte inferior.

Sem titulo® - OMICRON RelaySimTest

arquivo RO

Fa\tﬂnnél fg a p@

Nome: v ’ _& Atraso desde o evento anterior: 3000 ms
Estado selecionado: 4 Ativo o Atraso devido 30 dngulo de incidéncia: 19,6 ms

Excluir | Adicionar Exluir Ative | Inativo

fal evento de falta evento de falta T soluto: 13336 ms

Estampa de tempo

 Sistema de poténcia

¥ Faltanonc 1

0
5 ‘

[ os0w0 e w
. T _—
one anstomadr
@atca Lnka s G
R4 I x - =
<
—= Ay
wa 1w
*4 Linka A
L 78504 A | = RelA-TPA-3v
2
NG 1 s 100
50 VLN TP
Ik 78,504 A 1
0 VL2-N (TP..
N 50 I vena.
100
 Relé A-TCA-3u
a
=5
0 uaca-.
1L2(TCA-..

0 12aca-.

 Relé A- Saidas binarias

P Selecionado

4.5.7 Variar parametros

Disparo~CB A
Fechamento —..
e . )
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5000,0 ms

P Executar

Nome: Faltanono 1
Estado iniciak Tnativo -
Tipo de falts: N -

e

[1 R 0,0000 0
@ riG: 0,0000 0
Com éngulo de incidéncia:

Angulo de incidéncia 20,00°

® Configuracio 1

Para criar etapas de teste com variagdes dos parametros do sistema de poténcia, na faixa de opg¢des
Inicio, clique em Variar parametros. A caixa de dialogos Definir parametros variados sera exibida.

= Definir Pardmetros Variados

&8 Escolher um parémetro...

0~ 1|= 0

Combinagbes Repetigdes Etapas de teste totais

Adicionar etapas de teste

Substituir toda:

Pronto

34
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Clique em Selecionar um parametro. Na caixa de dialogo Escolher pardmetro variado, selecione a
falta de linha no sistema de poténcia. A direita, em Parametros disponiveis, selecione Local da falta

e clique em Escolher.

™% Escolher pardmetro variado

Escolha um elemento Escolher um pardmetro para Falta na linha 1

Sistema de poténda v | —75% v + | 3 57 W Pardmetros disponiveis
Local da falta

Fonte A ’

g 0% 100 %

Tipo de falta

Angulo de incidéncia

Resisténcia de falta (RF)

Selecionar Cancelar

Agora é possivel inserir multiplos valores de variagédo para o local da falta (como uma porcentagem do

comprimento da linha).

OMICRON
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Clique em Escolher um parametro novamente, selecione a carga no sistema de poténcia e defina as
variagdes para Porcentagem de carga. Para substituir as etapas de teste existentes por pardmetros

variados novos, clique em Substituir todas as etapas de teste.

2% Definir Pardmetros Variados

¥ Falta na linha 1 x =b Carga
Local da falta Porcentagem de carga

50,00 % 50,00 %

0,00% 70,00 %

100,00 % 100,00 %

Combinagdes Repetigies Etapas de teste totais

| Substituir todas as etapas de teste | | Pronto |

Adicionar etapas de teste

Para cada etapa de teste, os widgets e a visualizagdo de Sinal de tempo sao atualizados. Para verificar
os valores atualizados, na faixa de opgdes, clique em uma etapa de teste.

Resuftados

Definir etapas de teste

I3 ; A A ¥ % 4 Acima . = Eﬂ
'n =] G+ o 0 ® e L] o = )
Configuragdes de teste _lterative  Adicionar Adicionar falha Excluir faltaou | Duplicar Excluir Variar  Definir  Definir condigées Avaliar Exportar _ Copiar gréficas para 2 drea
desimulago  Closed-loop  falta  doswitch  falha do switch | etapas de teste etapas de teste parmetros medigdes e avaliagio | manualmente v resuftados+ | COMTRADE e transferéncia

Configuragio Gerenciar etapas de teste

H I Teste de simulagio Falta nalinha 1. Carga - Porcent... | Estampa de tempo Comentario
000 000 3%
A Cursores A Sistema de poténcia Al # ratanons1
Ratih Ruis
] 2 000005 ] & 0000 . g . ,ﬂ' Nome:
©5-a- 500005 ol Jerren P e - R
XX i
K2 ¥
— 52 R
8 18 Tipo de faltat N ~
4 linha A _——
I 78504 A | = RetcA-TPA-av P
Z
% No1 > w00 =
50 VLN (TP...
e 78,504 A [ ] O re 000000
0 VIZNTP- f @ e 000000
0 | RIEE N
Com éngulo de incidéncia: [
- conte
PUTPET—— Angulo de incidéncia: %000°
g

0 1ueca-.
1M 0 1eaca-.
0 13mCcA-.

< |
A
| recwments ..

v

L) L)
o IR A AR R R R R ﬁﬁms
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 50000 ms

P Executar

P Selecionado Aux DC ® Configuraco 1
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4.5.8 Medigoes

Para criar medi¢des para o disparo e a captagao da Relé A:
1. Na faixa de opcgdes Inicio, clique em Definir medigdes.

2. Na caixa de dialogo Definir medigoes, clique em Adicionar. Nomeie a primeira medigdo como
"Disparo A".

3. Selecione o evento de ativagao de falta como Iniciar evento de medigao e o comando de dis-
paro légico .z da Relé A como Parar evento de medigao.

4. Cliqgue em Adicionar novamente. Nomeie a segunda medigao como "Captagéo A".

5. Selecione o evento de ativacao de falta como Iniciar evento de medicao e a captagao binaria
n da Relé A como Parar evento de medigao.

Repita as mesmas etapas para a Relé B.

=% Definir Medigdes X

‘9 Adicionar X Excluir
Ignorar antes Iniciar evento de medigio Parar evento de medigao

Disparo A - Falta na linha 1 (L1-N): A... = CB A: Disjuntor disparade
# 1

Captagdo A - Falta na linha 1 (L1-N): A... v Relé A: Fechamento - C... «
r Crescente = |# 1

Disparo B - Falta na linha 1 (L1-N): A... v Relé B: Disparo - Switch 1
o Crescente v |#: 1

] ] ]
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4.5.9 Condicoes de avaliacao

Para obter resultados de teste automaticamente, na faixa de opgdes Inicio, clique em Definir
condigoes de avaliacao para aplicar as condi¢es de avaliacdo as medicdes. Na caixa de dialogos
Definir condigoes de avaliagao, € possivel criar condigdes de avaliagao por etapa de teste e medigao.
Para cada medicao, selecione Valores max./min. personalizados e insira os tempos adequados.

B Definir Condigdes de Avaliagio

® Medigges
d O Sem avaliacio
(0 Inicio, porém nenhum evento de términe ocarre
Captagdo A (O Térming, porém nenhum evento de inicio ocorre
Disparo B ® Valores méx./min. personalizados
Captacio B
Min.
Méx.:

Aplicar as etapas de teste selecionadas (9) Aplicar a todas as etapas do teste Cancelar

4.5.10 Iterative Closed-Loop

Para ativar o Iterative Closed-Loop, na faixa de opgdes Inicio, clique em Iterative Closed Loop. O
Iterative Closed-Loop simplifica o teste de esquemas légicos como novo fechamento automatico, falha
do disjuntor, isolamento e restauragdo. Para saber mais sobre a sua funcionalidade, assista ao video
Iterative Closed-Loop do RelaySimTest em

http://www.youtube.com/watch?v=a_IRgJ9_Gcc.

38 OMICRON



Criar um documento de teste

4.5.11 Propriedades do caso de teste

Para configurar as propriedades do caso de teste, na faixa de op¢des Inicio, clique em Propriedades
do caso de teste. Em Geral, é possivel definir um nome/descrigao para o caso de teste e escolher a
configuracao de equipamentos de teste que serd usada para a execugao.

= ConfiguragSes de Teste de simulagdo

E3 Geral [ 11 JEEIEE Simulagdo

Nome: Teste de simulagdo

Descrigio:

Configuragdes de

Confi o1 -
equipamentos de teste: SHSEas

Quando vocé estiver testando correntes altas, pode ser necessario executar pausas entre etapas de
teste. Para adicionar uma pausa, em Execugédo da pausa, selecione Pausa definida antes de cada
etapa de teste ou Pausar até ser reiniciado manualmente.

24 Configuragdes de Teste de simulagio

E3 Geral | 11 EETEE Simulagdo

Pausar: O Sem pausa
@) Pausa definida antes de cada etapa de teste

0,0000 5

(O Pausar até ser reiniciado manualmente

Mensagem: |
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Em Configuragdes de simulagao, é possivel configurar a taxa de amostragem, a lterative Closed-
Loop e a Simulagao de saturagcao do TC.

Talvez vocé queira diminuir a frequéncia de amostragem para aumentar a velocidade de calculo ou se
o numero total de amostras for limitado pela memdéria do equipamento de teste. Nesse caso, defina o
botéo deslizante na dire¢do de Maior duragao de saida, permitindo um tempo de execugao mais longo
e qualidade de sinal mais baixa. Uma mensagem de falta de memoria relatada pelo CMC durante a
execugao indica que vocé deve diminuir a taxa de amostragem.

Ao selecionar Saida como uma sequéncia em estado estavel, a simulagcdo completa funciona como
uma sequéncia de estado estavel, que permite maior desempenho em termos de processamento. Para
saidas de estado estavel, o angulo de incidéncia de falta ndo é considerado, a simulagdo nao possui
componentes transientes e saturagdo de TC e o controle deslizante da taxa de amostragem é
desativado.

Ao ativar o Iterative Closed-Loop, vocé pode definir um valor (em milésimos de segundo) para
Tolerédncia admissivel de comandos do disjuntor entre iteragdes. Se desativar a opgdo Continuar
saida apds reacgao do dispositivo, a execugio da iteragido sera parada imediatamente apés uma nova
resposta do dispositivo e uma nova iteragéo sera iniciada. Quando ativada, essa opgéo pode gerar
correntes de falta altas injetadas no dispositivo de protegdo por muito tempo.

A Simulagao de saturacado do TC permite que um modelo avangado de transformador de corrente
calcule os efeitos de saturagao para sinais transientes com base no TC. Vocé pode testar a Simulagao
de saturagao do TC por caso de teste.

= Configurages de Teste de simulagdo

E3 Geral I Pausa simulacio

Taxa de amostragem:

[ [ 5.000 kHz | -
" . i Melhor
alor uracao qualidade de

de saida -
sinal

[ saida como uma sequéncia em estado estavel

Para saidas de estado estivel, as fontes ndo podem ter um desvio de frequéncia
ou uma inclinagdo de fase, o dngulo de incidéncia de falha ndo é considerado e
ndo hd uma simulagdo do transformador de medigdo.

Ativar por Iterative Closed-Loop:

Com o Iterat

automaticamente incol
nenhuma nova reagao seja detectada.

Toleréncia admissivel de comandos do disjuntor entre 200 ms
iteragfies: -

Saida continua apos reagdo do dispositivo: m
Ativar simulagio do transformader de medigdo:
transientes, ca ara

‘Simular satur:
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Execucgao do teste

5 Execucao do teste

Ap0s preparar o teste, vocé pode iniciar a execu¢ao. Dependendo da visualizagéo e selecao atuais, a
fungdo Executar se comporta de maneira diferente. Em um caso de teste, a fungcdo Executar aplica
todas as etapas de teste no caso de teste. Se desejar executar apenas etapas de teste especificas, na
barra Status, clique em Selecionado.

Sem titulo* - OMICRON RelaySimTest

ot
T
Exportar_ Copiar gréficos para a drea
- | COMTRADE  de transferéncia
H EI Teste de simulagio
@ Mo executado
<
a Cursores & Sistema de poténcia # Faltanono 1
P i
] o000 ] = s0000< ) g Nome: Falta no ns 1
Fere Tarstomadar
©5-n- 50005 N e Koo e —
= i
inha 2 £ Tipo de falta ey -
*4 Linha A _—
P 78504 A | - reen PA s °
z
HaNe1 s 100 =
0 .
e 78,504 A I vunge. 000000
I N (TP
0 VL2-N(TP. 000000
» 5 | EEe
100
~ ReléA-TCA- 3 2000°
<
S5
I uaca-.
0 1L2(TCA-..
‘ I 13acA-.
=5
& Relé A~ Saidas binarias
Disparo~CBA
Fechamenta .
5 4 LI o
- IR AR R AR AR AR AR A
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 50000 ms

> Executar

P Selecionado

Em Test Manager, a fungdo Executar aplica todos os casos de teste selecionados. Eles séo indicados
no painel Navegagao por caixas de selegcao a esquerda do nome do caso de teste.

Protegéo diferencial de linha* - OMICRON RelaySimTest
Inicio

&

Adicionar  Adicionar | Duplicar Excluir
caso deteste  pasta

Test Manager

Apagar  Exportar
resultados resultados

Resultados

o geral

Relatdrio

Sistema em teste

o} Sistema de poténcia

Configuragdes do equ.. ~

Casos de teste estiveis

Corrente de carga e de camregamento

' @ Etapas de teste: 4 Executado: 4 | Configuragio 1

Falta no barramento A

@ Etopas de teste: 3 Executado: 3 | Configuragdo 1

Falta no barramento B

@ Etapas de teste: 13 Executado: 3 | Configuragio 1

JEEERS =D Ativar funggo switch sobre falta

@ Etoposde teste: 1 Executado: 0

Ativar a funcio switch sobre falta no relé.

Casos de teste

i Test Manager
Falta em area protegida

J
=

Ao executar pela primeira vez, vocé é direcionado as Configuragdes de equipamentos de teste. Nela,
vocé pode obter uma visao geral de todos os equipamentos de teste e status antes da execugao. Para
realizar uma verificagdo da conexdo, em Configuragées de equipamentos de teste clique em
Verificar conexao ao lado do nome do equipamento de teste. Quando os equipamentos de teste
estiverem prontos para operagéo e a conexao estiver configurada, na barra de Status, clique em
Continuar para iniciar a execugéo.

W Casos de teste estiveis

v ° Corrente de carga e de...
Etapas de teste: 9 Executado: 9 | Configuragio 1
iqurag;

Fonte dupla, falta na linha ‘

v % Falta no barramento A

e
(]

¥ °% Faltano barramento B
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6 Criar modelo

Para utilizar esse documento de teste como modelo:

1. Clique em Arquivo > Salvar como modelo.
2. Digite o nome do arquivo.

3. Salve-o como .rstt.
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7

Recursos

Recursos

Além deste manual, é possivel usar os seguintes recursos:

7.

1 Ajuda sensivel ao contexto

Para abrir a secdo de Ajuda correspondente ao estado atual do aplicativo, pressione F71. Também é
possivel pesquisar a Ajuda por palavras-chave ou frases.

7.2 Videos

Assista a todos os videos do RelaySimTest em
http://www.youtube.com/playlist?list=PLzmbZel1bhu8JgdDnb27jLh982bRjBqPH.

7.3 Notas de aplicacao IEC 61850

Confira como usar o RelaySimTest para simular uma rede IEC 61850.

7.4 Outras notas de aplicacao

Consulte as seguintes notas de aplicagdo do RelaySimTest na nossa Biblioteca de conhecimento:

Teste de protecao de distancia da linha com teleprotegdo baseado em sistema
Teste de protecao diferencial longitudinal baseado em sistema

Teste de protecao diferencial longitudinal com transformador baseado em sistema
Teste de protegao de distancia longitudinal baseado em sistema

Teste de baseado em sistema da Saturagao TC

Teste de protecao de distancia da linha com bloqueio de oscilagao de poténcia baseado em sistema

Teste de distancia para backup de protecao do transformador baseado em sistema

Teste de protegado em caso de avaria do aterramento baseado em sistema

Teste de protegao longitudinal com religamento automatico baseado em sistema

Teste de protecao diferencial do transformador baseado em sistema

Teste de protecao da barra baseado em sistema

Teste de protegao do alimentador com bloqueio reverso baseado em sistema

Teste de protegao de distancia longitudinal com acoplamento mutuo baseado em sistema

Teste de anéis do religador baseado em sistema

OMICRON
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Suporte

Suporte

Quando vocé trabalha com nossos produtos, oferecemos os melhores beneficios
possiveis. Se precisar de suporte, estaremos aqui para ajudar vocé!

Suporte Técnico 24/7 — Obtenha suporte

www.omicronenergy.com/support

Em nossa linha direta de suporte técnico, vocé pode tirar todas as suas duvidas
com nossos técnicos bem instruidos. Todo dia — competente e gratuito.

Use nossas linhas diretas de suporte técnico disponiveis 24 horas por dia, 7 dias
da semana:

Américas: +1 713 830-4660, +1 800-OMICRON
Asia-Pacifico: +852 3767 5500
Europa / Oriente Médio / Africa: +43 59495 4444

Além disso, vocé encontra a Central de Atendimento OMICRON ou Parceiro de
Vendas OMICRON mais proximo em www.omicronenergy.com.

Area do Usuario - Fique informado

www.omicronenergy.com/customer

A area do usuario em nosso site € uma plataforma de troca de conhecimento
internacional. Faga download das atualizagdes de software mais recentes para
todos os produtos e compartilhe suas experiéncias em nosso forum de usuarios.

Navegue na biblioteca de conhecimento e encontre notas de aplicativo,
documentos de conferéncia, artigos sobre experiéncias de trabalho diario,
manuais do usuario e muito mais.

OMICRON Academy — Saiba mais

www.omicronenergy.com/academy

Saiba mais sobre nosso produto em um dos cursos de treinamento oferecidos
pelo OMICRON Academy.

OMICRON electronics GmbH, Oberes Ried 1, 6833 Klaus, Austria, +43 59495
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Introdugdo ao RelaySimTest

Apéndice: Informacoes da licenca de software

Partes do RelaySimTest estdo sob licenga da OMICRON; outras partes estdo sob licencas de software
de terceiros, incluindo cédigo aberto. Para verificar os termos de licenca no RelaySimTest, clique em
Arquivo > Sobre > Termos de licenga de software. Os textos de licenca de cédigo aberto sao
disponibilizados na midia de instalagcdo do RelaySimTest.

Partes do software do equipamento de teste CMC se encontram sob licengca da OMICRON. Outras
partes se encontram sob licencas de software de codigo aberto. Tanto os textos de licenga de cdédigo
aberto quanto o cédigo aberto necessario séo disponibilizados na Area de download de cédigo aberto
da OMICRON em www.omicronenergy.com/opensource/. Abra esse endereco em seu navegador da
Internet, clique no botdo "Download de software" e navegue até o diretério "CMC Embedded Image".
Busque pelo arquivo que contém sua versdo no nome do arquivo (por exemplo, Open Source CMC
embedded Image 2.50.zip para a versao 2.50). Além de alguns pacotes de codigo-fonte aberto, o
arquivo também contém uma viséo geral de todas as informagdes da licenga para o equipamento de
teste CMC.

Software de cédigo aberto

As seguintes tabelas listam os pacotes de software de codigo aberto e seus tipos de licengas tanto para
0 RelaySimTest quanto para a imagem do equipamento de teste CMC.

Software RelaySimTest (versao 3.00)

Pacote Tipo de licenga
AvalonEdit MIT

boost Boost Software License
Eigen MPL2

EnterpriseLibrary MS-PL

ITextSharp LGPL2.1

Json.NET MIT

libprotobuf BSD3

libzmq LGPL3 with static linking exception
log4cppLIB LGPL2.1
Microsoft.Applicationlnsights MIT
Microsoft.Applicationlnsights.WindowsServer.TelemetryChannel MIT

openSSL OpenSSL and SSLeay
protobuf BSD3
protobuf-csharp-port BSD3

pugixml MIT
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Software do equipamento de teste CMC (versao 2.54 NET-1)

Apéndice: Informagdes da licenca de software

Pacote Tipo de licenga Pacote Tipo de licenga
boost MIT libzmq LGPL3
busybox GPL2 libzmqpp MIT
cmc_avahi LGPL2 michi GPL2
cmc_lics MISC mtd-utils GPL2
cmc_ntp BSD net-snmp BSD
cmcweb MISC nginx BSD
ethtool GPL2 nginx_devel_kit BSD
expat MIT nginx_mod_lua BSD
fcgi MIT nginx_mod_zip BSD
glibc LGPL omixp_bootloader BSD
iproute?2 GPL2 omixp_bootloader_i | BSD
al
ixp400_xscale_sw INTEL omixp_bootloader_| | BSD
wip
klibc BSD, MIT, GPL2 omixp_kernel GPL2
libconfigpp LGPL2 omixp_xenomai LGPL2
libdaemon LGPL2 openresolv BSD
libjansson MIT openssh BSD
liblog4cpp LGPL openssl BSD
liblua MIT protobuf BSD
libpcre BSD vsftpd GPL2
libusbstring LGPL2 zlib BSD
libxml2 MIT

OMICRON
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Software do equipamento de teste CMC (versao 2.58 NET-2)

Pacote Tipo de licenga Pacote Tipo de licenga
bme280_driver BSD linux-firmware MISC
boost MIT mtd-utils GPL2
boot-format GPL2 ncurses MIT
buildbot-slave GPL2 net-snmp BSD
buildbot-worker GPL2 nginx BSD
busybox GPL2 nginx_devel_kit BSD
cmc_avahi LGPL2 nginx_mod_lua BSD
cmc_lics MISC nginx_mod_zip BSD
cmc_ntp BSD omicppc_pwr_fail GPL2
cmcweb MISC openresolv BSD
curl MIT openssh BSD
cython Apache2 openssl BSD
ethtool GPL2 procps GPL2
fcgi MIT protobuf BSD
functools32 PSF2 pyro MIT
glibc LGPL python PSF
hostapd BSD python-future MIT
http_parser MIT python-host PSF
iproute2 GPL2 pyzmq LPGL3
iw MIT rti8723bu GPL2
json2pb MIT SiX MIT
jsonschema MIT spider2_kernel GPL2
libconfigpp LGPL2 spider2_pcie GPL2
libdaemon LGPL2 spider2_pps_irq GPL2
libfaketime GPL2 spider2_uboot GPL2
libjansson MIT stm32flash GPL2
liblog4cpp LGPL twisted MIT
liblua MIT utf8-cpp MIT

libnl LGPL2 util-linux (libblkid) LGPL2.1
libpcap BSD util-linux (libuuid) BSD
libpcre BSD vsftpd GPL2
libusbstring LGPL2 wlan_fw_brcm BroadcomFirmware
libxml2 MIT wlan_fw_rt2870 RalinkFirmware
libzmq LGPL3 zlib BSD
libzmqpp MPL2 zope.interface ZPL2.1
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