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Sobre este manual de usuario

Como o escopo deste Manual do usuario restringe-se as informagdes mais importantes sobre
um determinado assunto, o Manual do usuario do CPC 100 complementa o Manual de
referéncia do CPC 100, mas nédo o substitui. O Manual de referéncia do CPC 100 esta
disponivel em PDF no DVD do Primary Test Manager e na pagina inicial do CPC 100 .

Ler o Manual do usuario do CPC 100 n&o o libera da obrigagdo de cumprir todas as normas de
seguranga internacionais e nacionais relevantes para trabalhar com o CPC 100, por exemplo,
a regulamentacdo EN50191 "Montagem e operagao do equipamento de teste elétrico", assim
como as normas aplicaveis de prevengao de acidentes do pais e do local de operagéao.

Convencgoes e simbolos utilizados

Neste manual, os simbolos a seguir indicam instru¢gdes de seguranga para evitar riscos.

Morte ou ferimentos graves ocorrerdo, caso as instrugées adequadas de seguranca
A nao sejam observadas.

Morte ou ferimentos graves poderéo ocorrer caso as instru¢gdes adequadas de
A seguranga nao sejam observadas.

CUIDADO

Ferimentos leves ou moderados poderéo ocorrer caso as instru¢gdes adequadas de
A seguranga ndo sejam observadas.

ALERTA

Risco de perda de dados ou de danos ao equipamento
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Instrugoes de seguranga do CPC 7100 e seus acessorios

O CPC 100 deve ser usado respeitando todas as diretrizes nacionais de seguranga para
prevengao de acidentes e protegdo ambiental. Antes de operar o CPC 100, leia as instrugdes
de seguranga a seguir com cuidado. Nao ligue nem opere o CPC 100 sem compreender as
informacdes contidas neste manual. Se alguma instrugao de seguranga nao estiver clara, entre
em contato com a OMICRON.

Uso de acordo com os regulamentos

» Use o CPC 100 e seus acessorios apenas em boas condi¢des técnicas.

» Garanta que a utilizagao esteja de acordo com os regulamentos do local e com o uso
pretendido descrito neste documento.

» Obedeca aos fluxos de trabalho descritos neste documento. Evite interrupgdes e distragdes
que possam comprometer a seguranga.

» O CPC 100 foi desenvolvido exclusivamente para as aplicagdes especificadas
detalhadamente em "Uso designado” na pagina Prefacio-2. O fabricante/distribuidor ndo se
responsabiliza por riscos resultantes do uso inadequado.

» Siga as instrugdes deste Manual de usuario e do Manual de referéncia do CPC 100
disponiveis em PDF no DVD do Primary Test Manager e na pagina inicial do CPC 100.

» Nao abra a carcaga do CPC 100.

» Se nao for mais usar o CPC 100, gire a chave de segurancga para a posigao "travado”
(vertical) e a remova para evitar que o CPC 100 seja ligado acidentalmente.

» Guarde a chave de seguranga e o CPC 100 em locais separados para evitar o uso ndo
autorizado do CPC 100.

» Se tiver marca-passo, ndo use o CPC 100.

Antes de operar o CPC 100, certifique-se de que ndo haja nenhum usuario com marca-
passo nas proximidades.

Medidas de segurang¢a

» Este Manual de usuario apenas complementa o Manual de referéncia do CPC 100,
disponivel em PDF no DVD do Primary Test Manager e na pagina inicial do CPC 100 .
Portanto, n&o o substitui.

» Este Manual do usuario ou o Manual de referéncia do CPC 100 deve estar sempre
disponivel no local de uso do CPC 100.

» Os responsaveis pelo uso do CPC 100 devem ler com cuidado o Manual do usuario /
Manual de referéncia do CPC100 — especialmente as instrugdes de seguranga — antes de
comegar a opera-lo. Em principio, isso também se aplica ao pessoal que trabalha apenas
ocasionalmente com o CPC 100.

» Nao realize modificagdes, extensdes ou adaptagdes no CPC 100.

» Use o CPC 100 apenas com acessorios originais.

Qualificagoes do operador e principais responsabilidades

Apenas pessoal autorizado, qualificado, experiente e regularmente treinado em engenharia
elétrica tem permissao para operar o CPC 100 e seus acessorios. Pessoal em fase de
treinamento, instrugao, orientagéo ou aprendizado sobre o CPC 100 devera permanecer sob
constante supervisdo de um operador experiente ao trabalhar com o equipamento. O
responsavel pela operacao deve conhecer o equipamento e as regulamentacdes aplicaveis.

Operagao segura

Se o0 equipamento nado for usado de acordo com a maneira descrita na documentagao do
usuario, a protegao fornecida pelo equipamento sera prejudicada.

Ao colocar o CPC 100 em operacgao, siga as instrugdes na segao "Colocar o CPC 100 em
operagao" no Manual de referéncia do CPC 100 (disponivel em PDF no DVD do
Primary Test Manager ou na pagina inicial do CPC 100 ).

» Nunca use o CPC 100, nenhum acessorio, nem o carrinho do equipamento CP TD1, sem
uma conexao solida de pelo menos 6 mm? com um ponto de aterramento.
» Use o ponto de aterramento mais préximo possivel do operador.
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Uso designado

O CPC 100, seja com seus acessorios ou como unidade independente, € um sistema de teste
primario multifuncional para comissionamento e manutengao de equipamentos de subestagéao.
Executa testes em transformador de corrente (TC), transformador de potencial (TP) e
transformador de poténcia (TR). Além disso, é usado em teste de resisténcia do enrolamento
e contato, verificagdes de polaridade e em testes de relé de protegao primaria e secundaria.

Os varios testes automatizados sao definidos e configurados pelo painel de controle frontal do
CPC 100.

O escopo da funcionalidade do CPC 100 esta descrito em detalhes no capitulo "Uso
designado" do Manual de referéncia do CPC 100, disponivel em PDF no DVD do
Primary Test Manager ou na pagina inicial do CPC 100 .

Observacgao: Qualquer outro uso do CPC 100, além dos acima mencionados, sera
considerado inapropriado e invalidara a garantia do cliente, bem como isentara o fabricante da
responsabilidade de assisténcia.

PARA SUA PROPRIA SEGURANGA
Sempre siga as 5 regras de seguranca:
1. Desconecte completamente.
Proteja contra a reconexao.
Verifique se a instalagao esta desligada.
Efetue o aterramento e o curto-circuito.

IR RGOS

Forneca protegao contra pecas adjacentes
energizadas.
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Instrugoes de seguranga do CPC 7100 e seus acessorios

Saidas de 2 kV CA,

/ 130V CA

[ |

B

CPGB1

Dispositivo em teste

CP CR500

— Area de trabalho || Area de alta tensdo

Exemplo da separagéo das areas de trabalho e de alta tensdo usando diferentes dispositivos
da OMICRON.

» Nao entre na area de alta tensdo se a luz de status vermelha do CPC 100 estiver ligada.

Geral
As saidas do CPC 100 e os cabos conectados a elas contém correntes ou tensdes perigosas.

» Sempre obedeca as cinco regras de seguranca e siga as instrugdes de seguranca
detalhadas abaixo.

» Use o CPC 100 somente em solo seco e solido.

» Nao conserte, modifique, estenda nem adapte o CPC ou seus acessorios.

» Antes de realizar alguma reconexao, interrompa o teste, aperte o botdo de emergéncia,
trave a unidade de controle, faga o curto-circuito e aterre o equipamento em teste.

» Ao conectar cabos a um painel de controle, preste atengdo aos componentes vivos (ativos
sem isolamento). Siga as instrugdes de seguranca fornecidas pelo fabricante.

» Use cabos e conectores secos e limpos.

» Instale barreiras de protecéo e, se aplicavel, luzes de aviso no local para evitar que outras
pessoas tenham acesso a area de testes de alta tenséo e toquem acidentalmente nas
partes ativas.

» Nao conecte nenhum cabo ao objeto em teste sem visualizar o seu aterramento.

» Nao remova nenhum cabo do CPC 100 ou do objeto em teste durante a execugdo de um
teste.

» Antes de realizar a reconexao, interrompa o teste, aperte o botdo de emergéncia, trave a
unidade de controle, faga o curto-circuito e aterre o equipamento em teste.

» Desenrole os cabos extensores do seu carretel. Caso contrario, eles vao superaquecer.

» Antes de conectar ou desconectar objetos de teste e/ou cabos, desligue o CPC 100
pressionando o botaoLIGA/DESLIGA. Em seguida, pressione o botdo Parada de
emergéncia.

» Nunca conecte ou desconecte um equipamento em teste enquanto as saidas estiverem
ativas.

» Assegure-se de que os terminais do objeto de teste conectados ao CPC 700 n&do tenham
tensado. Durante o teste, a Unica fonte de energia para o objeto de teste deve ser o CPC 700.
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Instrugoes de seguranga do CPC 7100 e seus acessorios

|

Nos soquetes de saida e, especialmente, nos cabos conectados a eles na operagao, as
saidas de alta corrente 400 A CC e 800A CA geram um calor consideravel (aprox. 300W/
m em 800A). Para evitar queimaduras, use luvas ao tocar os cabos durante ou logo apds
a operagao.

Nao insira objetos (p. ex., chave de fenda, etc.) em nenhum soquete de entrada/saida.
Nunca use os cartdes de teste Quick e Resistance para medir a resisténcia de
enrolamentos com alta induténcia porque desligar a fonte CC gera tensdes com risco de
morte. Para este tipo de medigao, use apenas o cartdo de teste de resisténcia do
enrolamento REnrolamento ou o cartdo de teste TRTapCheck.

Ao medir a relagao entre transformadores de potencial e poténcia, garanta que a tenséo de
teste esteja conectada ao enrolamento de alta tensédo correspondente, e que seja medida
a tensdo do enrolamento de baixa tensao. Misturar acidentalmente os enrolamentos pode
gerar tensdes de risco de morte no transformador.

Ao testar um transformador de corrente, fornecendo uma corrente de teste através do
enrolamento primario, certifique-se de que todos os enrolamentos secundarios estejam
curto-circuitados. Em enrolamentos secundarios abertos, podem ser induzidas tensbes que
apresentam risco de morte.

Conecte apenas uma saida do CPC 100 por vez.

Todos os soquetes de saida CA/CC do CPC 100 podem ter tensdes e correntes com risco
de morte. Sendo assim:

» Ao conectar cabos nas saidas de alta tens&o ou corrente do CPC 100 ou outras partes
condutoras néo protegidas de contato acidental, pressione e mantenha o botao Parada
de emergéncia pressionado enquanto o sinal de saida nao for absolutamente
necessario para a execugao do teste.

» Ao conectar os cabos aos soquetes de entrada/saida do painel frontal, use os fios com
conectores "banana" de 4 mm com carcaga plastica fornecidos pela OMICRON (p. ex.,
para a entrada de medigao de V2 AC).
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» Para conectores de saida de alta tensao e corrente a esquerda do equipamento de teste
(2kV CA, 400A CC e 800A CA, Ext. Booster), use apenas cabos especiais fornecidos
pela OMICRON (consulte o capitulo "Acessorios" do Manual de referéncia do CPC 100,
disponivel no DVD do Primary Test Manager ou na pagina inicial do CPC 100 ).

» Uma ponta do cabo de alta tenséo tem plugue de segurancga coaxial certificado para
niveis de tensao até 2kV CA. A outra possui um plugue de seguranga banana isolado
por um tubo retratil. Quando o CPC 100 estiver ligado, essa parte do cabo apresenta
perigo de choque elétrico.

» Se ndo usar as saidas de alta corrente de 400A CC ou 800A CA ou a saida de alta
tensdo de 2kV CA, desconecte qualquer cabo que possa estar conectado a esses
soquetes.

Observagao: As saidas de 400A CC ou 800A CA ndo sao desligadas pelos relés internos.
Por isso, caso seja escolhido um modo de teste que ndo use nenhuma das duas saidas,
elas ainda assim irdo gerar corrente.

Nao fique ao lado ou logo abaixo de um ponto de conexao porque os grampos podem cair
ou tocar em vocé.

» A luz de status vermelha no painel frontal do CPC 100 indica niveis de tensdes e/ou
correntes perigosas nas saidas do CPC 100 (luz vermelha "I" acende ou pisca). A luz
de status verde indica que as saidas do CPC 100 nao estao ativadas.

Observagao: Se nenhuma ou ambas as luzes estiverem acesas, a unidade esta com
defeito. Entre em contato com o suporte da OMICRON.

» Os soquetes de saida de alta corrente a esquerda do equipamento de teste (400A CC
e 800A CA), em geral, conduzem tensdes relativamente baixas. Mas se houver falha
no isolamento interno, essas saidas podem chegar a até 300 V. Considere essas saidas
um risco de morte!

» Sempre trave os conectores corretamente.
O complemento dos soquetes de alta corrente sdo conectores de trava.

Para travar esses conectores com seguranca, insira-os até sentir um
clique de encaixe. Agora eles estéo travados. Confirme tentando retira-
los. Isso ndo deve ser mais possivel.

400A DC A

Para remover esses conectores, primeiro destrave-os empurrando até o
fim e retire-os depois.

Os cabos de alta corrente para saidas de 800A CA e 400A CC possuem grampos de
conexao em uma ponta. Se esses grampos estiverem conectados a um terminal do objeto
de teste situado acima da sua cabega, certifique-se de que estejam bem presos. Com o
peso dos cabos, o grampo pode soltar e cair.

Nao opere o CPC 100 em condigdes ambientais que excedam os limites de temperatura e
umidade descritos em "General” na pagina Technical Data-3.

Nao opere o CPC 100 na presenga de explosivos, gas ou vapores.

Se o CPC 100 ou qualquer equipamento ou acessorio adicional nao funcionar
adequadamente, néo os utilize. Se tiver duvidas, entre em contato com o suporte da
OMICRON. (Consulte a capa deste Manual do usuario.)
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Instrugoes de seguranga do CPC 7100 e seus acessorios

Aterramento

Operar o equipamento sem o PE e a conexao de aterramento é uma ameaca a vida e néo &
permitido.

» Opere o CPC 100 apenas com uma fonte de alimentagdo conectada ao aterramento de
protecao (PE).

» Certifique-se de que tanto a conexao de aterramento de protecao (PE) da fonte de
alimentag&o quanto o conector de aterramento do CPC 700 tenham uma conexao sdlida e
de baixa impedéncia ao sistema de aterramento no local.

Isso também se aplica a todos os outros equipamentos de teste e acessorios na
configuragao de teste.

» Certifique-se de que o grampo de aterramento tenha um bom contato elétrico com o
sistema de aterramento no local e evite conecta-lo a superficies corroidas ou pintadas.

» Certifique-se de que as conexdes do terminal de aterramento de todos os equipamentos
aterrados em uso permanecam intactas durante todo o procedimento de medigao e ndo
sejam desconectadas acidentalmente.

» Use apenas cabos de aterramento e de alimentagao fornecidos pela OMICRON.

Fonte de alimentagao

Operar o CPC 100 sem o aterramento de protecao (PE) e a conexao de aterramento € uma
ameaca a vida e ndo é permitido.

» Opere o CPC 100 apenas com uma fonte de alimentagdo conectada ao aterramento de
protecao (PE).
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Fonte de alimentacao de redes aterradas (TN/TT)

Antes de iniciar uma medigao, o CPC 100 verifica automaticamente a conexao de aterramento
de protegéo (PE) em redes aterradas (TN/TT).

» Se esta verificagao falhar, verifique o cabo de alimentagéo e a fonte de alimentacgéo.

Se amensagem de erro persistir, ndo havera conexao intacta ao aterramento de protegéo (PE).
Isso € uma ameaga a vida. Neste caso, as medigdes ndo sdo permitidas e nao podem ser
realizadas.

Fonte de alimentagcao de redes isoladas (IT)

Uma rede de IT é uma estrutura de rede na qual nenhum dos condutores ativos é
galvanicamente conectado ao aterramento. Em uma rede de IT, somente o PE é conectado ao
aterramento.

Em redes de IT, a verificagdo falha, mesmo se houver uma conexao de aterramento (PE). Este
pode ser o caso quando o CPC 100 é alimentado por um gerador. Como todas as operagdes
exigem uma conexao de aterramento (PE) para operagao do CPC 100, vocé precisa verificar
isso manualmente.

Se o CPC 100 for fornecido por um gerador, o aterramento equipotencial ou o aterramento de
protecao (PE) do gerador devem ser aterrados corretamente.

» Caso ndo seja possivel, as medi¢gdes ndo serdo permitidas e ndo poderao ser realizadas.

Informagoes adicionais

Em vez de fornecer o CPC 100 a partir da fase neutra (L1-N, A-N), ele também pode ser
fornecido a partir da fase-fase (por exemplo, L1-L2; A-B).

» Certifique-se de que a tensdo ndo exceda 240V AC.
» Certifique-se de que a fonte de alimentagao esteja protegida por fusiveis (disjuntor
automatico de 16 A).

» Nao use uma extensao de cabo ou um cabo em carretel para evitar o superaquecimento do
cabo; solte toda a extensdo do cabo.
» Mantenha os cabos de extensdo o mais curtos possivel para evitar perda de poténcia.

Se a fonte de alimentagao for de < 190V AC, o CPC 100 n&o podera fornecer a poténcia total
de saida na saida de 800A AC. O mesmo acontece quando um amplificador de corrente
externo é usado.

» Portanto, para obter a poténcia de saida total, fornega fonte de alimentagéo suficiente
(190 V a 240 V AC).

O conector Ext. Booster esta sempre conectado galvanicamente a rede elétrica e ativo.
Isso também vai se aplicar quando nenhum amplificador externo for selecionado, a luz de
status verde (0) estiver ativada, as saidas estiverem desligadas ou o botdo Parada de
emergéncia estiver pressionado.

» Manuseie o conector Ext. Booster com extremo cuidado.
» Use apenas os cabos do amplificador fornecidos pela OMICRON.
» Nao use cabos de amplificador desgastados ou danificados.

Troca de fusiveis

1. Aterre o objeto de teste e desconecte-o do CPC 700. Ao desconecta-lo, evita-se que um
objeto de teste com possivel defeito volte a alimentar o CPC 100.

2. Desligue o CPC 100 e desconecte o cabo de energia. Em seguida, pressione o botédo
Parada de emergéncia.
Aguarde aproximadamente 30 segundos. Este tempo é necessario para descarga total dos
capacitores eletroliticos internos.

3. Localize o fusivel queimado no painel frontal do CPC 100, e troque-o.

Observagao: Substitua por um fusivel idéntico (veja o capitulo "Troca de fusivel" do Manual de
referéncia do CPC 100, disponivel em PDF no DVD do Primary Test Manager ou na pagina
inicial do CPC 100 ).
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Instrugoes de seguranga do CPC 7100 e seus acessorios

Saida CC para testar objetos com alta indutancia

» Use somente os cartdes de teste dedicados para medigdes de CC em ativos com
caracteristicas indutivas:

Cartoes de teste do CPC 100
REnrolamento

Testes do Primary Test Manager

Resisténcia do enrolamento CC

No cartdo de teste Demag, o processo de descarga € exibido como uma mensagem de status
(consulte "Desmagnetizagao” na pagina 10).

D-OLTC-Scan OLTC-Scan dinamico
Desmagnetizagao Desmagnetizagao
TRTapCheque Resisténcia do enrolamento secundario do
TC
Resisténcia 6hmica do enrolamento CC do
estator
Resisténcia do enrolamento CC do rotor
» Nunca abra um circuito de medigao enquanto houver fluxo de corrente.
» Depois de uma medicado, aguarde até que o equipamento de teste tenha sido totalmente

descarregado.

Aterre todos os terminais do objeto de teste antes de tocar na configuragéo do teste.
Curto-circuite os terminais antes de desconectar os cabos de teste.

Desconecte os cabos nao utilizados no teste tanto do objeto de teste quanto do
equipamento de teste.

vvyy

Descarga apos testes em objetos com alta induténcia

Depois da medigao da resisténcia do enrolamento, o CPC 700 monitora a redugao da corrente
e os niveis de tensdo para zero. Durante esse processo de descarga, a luz de status vermelha
fica piscando.
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Observagao: Quando vocé desconecta um cabo durante o processo de descarga, mesmo a
baixa tens&o apresenta perigo consideravel, pois ela aumenta rapidamente quando o circuito é
aberto.

» Nao toque nem desconecte nenhuma pega da configuragdo de teste até que os niveis da
corrente e da tensao tenham sido reduzidos para zero.

» Se a medigao for interrompida devido a, por exemplo, uma perda inesperada de tenséo de
alimentagéo ou comportamento errado do CPC 100, nao toque na configuracao de teste até
que a energia se dissipe totalmente com o tempo.

Observe que o periodo de tempo depende muito do ativo em teste.

CPC 100 combinado com o CP TD

OCP TD(CP TD1,CP TD12e CP TD15) é um sistema de teste opcional de alta preciséo, para
testes em campo de isolamento de sistemas de alta tensdo, como transformadores de poténcia,
transformadores para instrumentos, disjuntores, capacitores e isoladores. O CP TD funciona

como um equipamento modular do CPC 100 e é descrito no capitulo “CP TD” deste Introdugéo.

Em principio, as instrugdes de seguranga do CPC 100 e seus acessoérios também se aplicam
ao CP TD. No entanto, o CP TD exige algumas precaucdes e medidas de seguranca
adicionais. Elas estado presentes no capitulo "CP TD”, na pagina CP TD1-1.
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Declaragao de conformidade

Declaragdo de conformidade (UE)

O equipamento cumpre com as diretrizes do conselho da Comunidade Europeia que atendem
aos requisitos dos estados membros em relagéo a diretiva de compatibilidade eletromagnética
(EMC), a diretiva de baixa tensdo (LVD) e a diretiva RoHS.

FCC Compliance (USA)

This equipment has been tested and found to comply with the limits for a Class A digital device,
pursuant to part 15 of the FCC Rules. These limits are designed to provide reasonable
protection against harmful interference when the equipment is operated in a commercial
environment. This equipment generates, uses, and can radiate radio frequency energy and, if
not installed and used in accordance with the instruction manual, may cause harmful
interference to radio communications. Operation of this equipment in a residential area is likely
to cause harmful interference in which case the user will be required to correct the interference
at his own expense.

Changes or modifications not expressly approved by the party responsible for compliance could
void the user's authority to operate the equipment.

Declaration of Compliance (Canada)
This Class A digital apparatus complies with Canadian ICES-003.

Cet appareil numérique de la classe A est conforme a la norme NMB-003 du Canada.

Prefacio - 6

Prefacio

Reciclagem

Este equipamento de teste (incluindo todos os acessoérios) nao se destina a
uso doméstico. Ao final de sua vida util, ndo descarte o equipamento de
teste com o lixo doméstico!

Para clientes em paises da UE (incluindo o Espago Econémico Europeu)

Os equipamentos de teste OMICRON estao sujeitos a Diretiva 2012/19/EU
relativa aos Residuos de equipamentos elétricos e eletronicos (diretiva WEEE)
da Uniéo Europeia. Como parte das nossas obrigagoes legais nos termos desta
legislagéo, a OMICRON se prontifica a recolher o equipamento de teste e a
assegurar que ele seja descartado por agentes de reciclagem autorizados.

Para clientes externos ao Espago Econémico Europeu

Entre em contato com as autoridades responsaveis para obter os respectivos
regulamentos ambientais do seu pais e para descartar o equipamento de teste
OMICRON em conformidade com as exigéncias legais locais.

Limpeza

» Nao limpe o CPC 100 nem nenhum outro equipamento quando estiverem conectados ao
objeto de teste.

» Desconecte o objeto de teste, os acessorios e os cabos de conexao antes de limpar.

» Use um tecido umedecido com alcool isopropilico para limpar o CPC 100 e seus
acessorios.
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Componentes Funcionais do CPC 100

Luzes de status 1/ 0

Luzes de status que indicam o estado operacional das saidas do CPC 700. A luz verde "0" indica que a fonte de tensao/corrente esta desligada e a luz vermelha "I" indica que a fonte de tenséo/corrente esta ativa e/ou um processo de medigao esta em execugéo.

Trava de seguranga
Trava a operagao do painel frontal.

BIN IN
Entrada de trigger binario, contato umido ou seco

| ENTRADA CA/CC
Protegido por fusivel ultrarrapido de 10A

Fusivel de 6,3A T (fusivel lento 5x20 mm)
para 3A CA, 6ACA, 130V CAe 6ACA

SAIDA CA
saida de 6A, 3Aou 130V

Fusivel 3,15A (fusivel lento 5x20 mm)
para 3ACAe 130V CA

Entrada de V1 CA
Entrada de 300V CA

Entrada de V2 CA
Entrada de 3V CA

SAIDA CC
Saida de 6A CC (fusivel de 6A)

SAIDAVCC
Entrada de 10V CC ou resisténcia de dois fios

Botao Parada de Emergéncia
Desliga imediatamente todas as saidas
(pode deixar o transformador saturado).
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CPC 100

%%

OMICRON

Elementos de
navegagao

Teclado de
toque

Adicione cartées de teste
Recomendamos néo usar mais de 15 cartdes de teste ou 50
resultados em um Unico procedimento.

Vista de cartdo de teste: Vista para configurar cartdes
o de teste, preparar procedimentos de testes, inserir
definicbes de teste, definir cartdes de teste ou testar
padrdes, iniciar testes, etc.

Visao geral do procedimento de teste: Fornece uma
vista geral aprimorada de todos os cartdes de teste do
procedimento de teste ativo. Define o procedimento de
teste padrao.

] Operagoes de arquivo: Permite salvar, carregar,
= excluir, copiar e renomear procedimentos de teste.

Teclas de menu contextuais
Chama diretamente comandos especificos associados ao
controle selecionado no cartao de teste e na vista.

Opgoes: Para especificar parametros gerais.

1/0
Use para iniciar ou interromper teste.

Seletor de guias
Para alternar entre cartbes de teste de um procedimento de teste.
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Componentes Funcionais do CPC 100

Botdo de Parada de Emergéncia

Quando o botéo de parada de emergéncia é pressionado, todas as saidas de corrente e tenséo
sao interrompidas imediatamente exceto a saida Ext. Booster.

Um teste em execugédo é encerrado, o software ndo aceita mais entradas e/ou comandos.

Para reiniciar o teste apds remover o motivo da parada de emergéncia e liberar
0 botdo de Emergéncia, pressione o botdo E/S (iniciar teste/parar) na
Visualizag&o do cartdo de teste.

Morte ou ferimentos graves causados por alta tensdo ou corrente

O conector Ext. Booster estd sempre conectado galvanicamente a rede elétrica.
» Manuseie o conector Ext. Booster com extremo cuidado.
» Nao use cabos amplificadores diferentes dos fornecidos pela OMICRON

electronics.
» Nao use cabos de amplificador desgastados ou danificados.

Risco de morte ou de ferimentos graves causados pela alta tensao ou pela
A : 5 corrente

Quando um teste é encerrado, as saidas do CPC 100 nao séao desligadas
imediatamente. Primeiro, a sequéncia de teste em execugao € encerrada e, em
seguida, a execugdo do teste € interrompida.

A maioria dos cartdes de teste encerram a sequéncia de teste com uma fungéo de
rampa predefinida.

» Portanto, em uma situagdo perigosa, nunca pressione "Interromper teste".
» Em vez disso, use Parada de Emergéncia.
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Saidas de corrente e alta tensao

Quando o CPC 100 gerar altas correntes, observe os ciclos de servigco permitidos que possam
ser aplicados a faixa de saida CA selecionada.

400A CC
(4-4,5V CC)
Saida de corrente CC alta

Terminal de
aterramento

E o)

e )
Saida de alta 2kv AC (6,1- > )
Saida de

400A DC 800A AC

# 5
tenséo — @ Q
= l” ®

EXT. BOOSTER /\

corrente CA alta

Ext.
Amplificador —
ex., para
conexao do
amplificador do
CPCB2a
correntes de
saida de até
2000A

Ponto de
referéncia

Chave ON/OFF

Fonte de alimentagéo da rede elétrica,

Disjuntor automatico
Monofasica, 85V-264V CA 1> 16A

Interfaces ePC'

Conector USB para conectar cartdes de
memoria USB da OMICRON electronics

Soquete RJ45 para conectar CPC 100 a um
PC ou hub de rede

LED verde

LED

Conector de interface serial para conectar
vermelho

conjunto de teste CP TD1 opcional

Conector para fungdes de seguranga externa
(veja o item 3 abaixo)

1. Para informagdes detalhadas sobre os conectores RJ45, veja o capitulo "CPC 100 em
rede" no Manual de Referéncia do CPC 100 disponivel em PDF no CPC 100 Toolsets ou
na Pagina Inicial do CPC 100.

2. Para atribuicdo de pinos do plugue da interface serial RS232, consulte o Manual de
Referéncia do CPC 100, segao "Interfaces ePC" do capitulo "Dados técnicos".

3. O conector para fungdes externas de seguranga permite conectar acessorios de segurancga
do CPC 100. O plugue contém um jumper e, contanto que ele esteja conectado, o circuito
fica ligado em ponte. Se o plugue for removido, a parada de emergéncia fica ativada.

Para atribuigao de pinos do plugue e um esquema de fiagdo, consulte a segédo "Conector de
funcdes de seguranca externas" do capitulo "Dados técnicos", no Manual de Referéncia do
CPC 100 disponivel em PDF no CPC 100 Toolsets ou na Pagina Inicial do CPC 100.

1. Versdes mais antigas do CPC 100 possuem interfaces ePC ligeiramente diferentes. Para obter
informagodes detalhadas, consulte o Manual de Referéncia do CPC 100.
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CPC 100 Diagrama de Blocos

Ext.

Booster |
Rectifier j !
& power| ] T
factor e i T Isoov 3
corrector j e | R
Bt Llg s |5°°V — e
[ I 500V | 500V 4A
Switched ;‘x fﬁ R
mode I500v I
amplifier ;
L — |
Mains g
100-240V | Filter B
50/60Hz g :
N F—— 2kV I65V —eTo | 130V/6AAC
Ui— I —r ; (@)
] oV —r
PEs+—| | |800A ik l{,
ADC| U J— _
— EtZ 6.3A ! P
U | 65V/6ADC| |
DSP ] !
(Digital I - t
Signal U S
Processor)
‘I— I 6V / 800AAC
+
Ethernet %‘ 5V / 400A DC
to ilt-i 300VAC | —
exto RS 232 B:;:I,tcm VAC T
PC | optional 10A1A0$/gg n
BININ| |P.

optional analog or digital interfaces
(plug-in boards)

Introdugao - 3

3

Principios de cartoes de teste e procedimentos de teste

Cartoes de teste

O software CPC 100 é composto por varios cartdes de teste. Um cartdo de teste executa um
teste especifico, por exemplo, mede uma curva de excitacdo TC ou testa a relacdo de um
transformador de potencial.

Um cartao de teste armazena varias configuragdes de teste definidas pelo usuario e, apds o
teste ser executado, os resultados do teste.

Procedimento de Teste

Um procedimento de teste contém varios cartdes de teste.

A composicao deste procedimento de teste e as configuragdes de todos os cartdes de teste
podem ser definidas livremente pelo usuario. No procedimento de teste, cada cartao de teste e
seu teste sdo executados individualmente na ordem definida pelo usuario.

Relatério

Para arquivamento ou relatério, ou para processamento posterior, um procedimento de teste
com todos os cartdes de teste, configuragdes especificas e, apds o teste ter sido executado, os
resultados e avaliagdes de teste podem ser salvos. Ele é considerado um relatério.

Esse relatério pode ser aberto posteriormente no menu Operagoes de arquivo do CPC 100.

Observagao: Para informagdes detalhadas sobre cartbes de teste, procedimentos e modelos
de teste, consulte "Como usar o software CPC 100" do capitulo "Introdugao" no Manual de
Referéncia do CPC 100 disponivel em PDF no CPC 100 Toolsets ou na Pagina Inicial do
CPC 100.

Os Componentes de um Cartao de Teste

no campo de entrada de dados da corrente CA.

mo "foco" indica a parte selecionada (ativa) do cartdo de teste. O componente selecionado

stacado ou invertido.

1z B Min

em:  |Sem Trigger E In,l’a

AN O n.l'a— Desligar no trigger Mai
~|[rac [][ratio:n -]

1 a1 1 -

n nfa 420.0u nfa 47.619 nfa

Gurdar
result,

Walkar
— 0

inicic

»nfa - Medindo {92)

us da avaliagao de teste. A avaliagéo de
2 é um procedimento manual executado
rusuario. Apos o teste, defina o foco no
>olo de avaliagdo. Use a tecla de menu

extual OK ou Falha para avaliar o teste.

alguns segundos, a linha de status
2ém exibe as informagdes de operagao
iis, p. ex. "Emergency key pressed".

T
o000 11

A funcéo real das teclas de menu contextuais
depende da vista selecionada, modo de teste,
cartdo de teste e componente de cartdo de
teste selecionado (ou seja, o foco).

Monitoragdo de consumo de energia e
temperatura.

| Se uma saida estiver ativada, o consumo de

energia e a corrente do CPC 100 nas saidas
de alta corrente serao monitorados e, junto
com a temperatura, exibidos por este medidor
de temperatura.

Abarra de medigao de temperatura representa
um indicador de por quanto tempo o CPC 100
ainda pode gerar forga.

[ muita reserva

[ sem reserva

sionar a tecla de menu Configuragdes abre a pagina Configuragdes (consulte pagina
k-1) permitindo definir os cartdes de teste individualmente. Como regra, n&o configure os
es de teste na pagina Configuragdes, mas defina todos os cartdes de teste de um
adimento usando a guia Configuragao de Dispositivos na tela Opgoes (veja pagina

Jugdo-5).
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Visido Geral do Procedimento de Teste =

Marme I CiatafHora I Res, I Bval, I Inserir
Cuick. 1 2010-02-26 15:,.. N30 nfa carkao
Comentari,., 2010 i

TCRelacdo 1 Z010-02-26 15! na Deletar
Carga 1 2010-02-26 15:... N&o nfa Cartao
TCEwxcitar... 2010-02-26 15:... N30 nfa Salvar
Carrente 1 2010-02-26 15:... Mio nfa coma

padrio

Limpar
result,

Limpar
Todos
Lesultado

Tipo: Comentério
Mome do arquivo:- _Il‘_\lox-éo
Selecione um cartdo de teske (31 este

A visdo geral do procedimento de teste lista todos os cartdes de teste do procedimento de teste
ativo em uma caixa com o nome da placa e a data e hora da sua criacao, se os resultados estéo
disponiveis e o status da avaliagéo.

Salrar Com Salvar como padrao, a Visdo Geral do Procedimento de Teste permite
£ommg salvar o procedimento de teste como procedimento de teste padréo, ou seja, o
padria padrdo com o qual o software CPC 100 sera iniciado no futuro.

Observagao: Para obter informagdes detalhadas, consulte a segdo "Visado geral do
procedimento de teste" do capitulo "Introdu¢do” do Manual de Referéncia do CPC 100
disponivel em PDF no CPC 100 Toolsets ou na Pagina Inicial do CPC 100.
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O Sistema de Arquivos do CPC 100 E]

O mais elevado nivel hierarquico do sistema de arquivos do CPC 100, a "raiz", € chamado
CPC 100. Abaixo dela, é possivel criar outras pastas em uma estrutura de arvore, salvar
testes nas pastas e executar operagdes nos arquivos, como abrir, salvar, renomear,

Arquivo
{:I Paris =
-7 Samples
{7 Substation Atlanta Editar =
{7 Substation Izmir
Subskation Paris Salvar
----- AllCards140,xml Teste
g AlZards 144, xml o=
----- beforeRemate, xml Taste
- laskrneas sl Coma
----- tapch_sb.xml .
----- krratio_sh,xml Ahbrir

Marea

Mome do arguivo:- Teste

O sistema de arquivos do CPC 100 diferencia dois tipos de arquivos:

nome.xml Procedimento de teste com cartdes de teste e configura¢des especificas.

Um arquivo .xml também pode ter resultados de testes e avaliagdes
armazenados com as configuragdes como relatérios no sistema de
arquivos do CPC 100 para fins de arquivamento.

E nome.xmt Modelo de procedimento de teste, isto €, um modelo definido por
usuario que contém um ou mais cartdes de teste com todas as
configuragdes de teste especificas, mas sem os resultados.

Observagao: O arquivo que contém as medigdes atualizadas deve ser salvo regularmente. Se
a unidade de teste for desligada ou, em caso de queda de energia, todas as medigdes ndo
salvas serao perdidas.

» Pressione e segure o botdo Operagdes de arquivo [] para salvar o teste aberto no

momento.

Navegar pelo Sistema de Arquivos

Selecione um teste ou pasta usando o volante ou as teclas para cimal/para baixo. Para
expandir uma arvore de pasta contraida , selecione-a e pressione o volante ou Enter.

Os menus

Menu com as principais operagoes dos arquivos

Abre o submenu Arquivo (consulte “Submenu Arquivo" na pagina 5)

Abre o submenu Editar (consulte “Submenu Editar" na pagina 5)

Salva o teste aberto, ou seja, os cartdes de teste ja abertos em Vista cartdo de teste

(consulte a Nota abaixo).

Abre o Editor de caracteres. Vocé pode salvar o teste aberto com outro nome (15

caracteres max.).

Use o volante ou teclas para cimal/para baixo para selecionar um teste e pressione
Abrir para abri-lo. Mudangas na vista de cartéo de teste.

Fecha os cartdes de teste atuais, vai para a Vista cartdo de teste e abre o

procedimento de teste padrao.

Arquivo
=

Editar =

Salvar
Teste

Salvar
Teste
oo

Ahbrir

Moo
Teste
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Observagao: Ao contrario dos outros itens, as duas fungdes Salvar... do menu principal
Operagoes de arquivo afetam diretamente o teste aberto atualmente, ou seja, o procedimento
de teste composto na Vista cartdo de teste, ou o teste carregado no sistema de arquivos do
CPC 100 previamente.

Portanto, pressionar Salvar, por exemplo, ndo salva o teste destacado na arvore de pastas,
mas o que esta aberto.

Submenu Arquivo

Abre o Editor de caracteres. VVocé pode criar uma nova pasta com o nome que Mova
quiser. Pasta
Anexa o conteudo de um arquivo de teste (. xm1) ou modelo (. xmt) de sua escolha )
para o teste aberto. Inserir
Depois. ..
Exclui o teste selecionado ou a pasta do espago em disco do CPC 100.
Deletar
Abre o Editor de caracteres que permite renomear o teste para o novo nome
escolhido. LEnomea
(para uso futuro)
Feche o submenu e retorne ao menu principal Operagdes de arquivo. voltar
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Submenu Editar

Selecione um teste. Pressione Recortar para colocar o teste ou a pasta na Area de

transferéncia. Continue com Colar... Recortar
Selecione um teste. Pressione Copiar para copiar o teste ou a pasta na area de
transferéncia do CPC 100. Continue com Colar... Copiar
Mova para a pasta de destino da sua escolha. Pressione Colar para inserir o

conteudo da area de transferéncia do CPC 100 na pasta. Zolar

Pressione Colar como padrao para tornar o conteudo da area de transferéncia do | q|ar
CPC 100 um modelo de procedimento de teste. como
padréo

(para uso futuro)

Feche o submenu Editar e retorne ao menu principal Operag¢des de arquivo. |
Voltar

Observagio: Se uma pasta for recortada ou copiada para a Area de transferéncia, a selegdo
€ recursiva, ou seja, todas as subpastas também serdo colocadas na area de transferéncia.
Recortar ou copiar um teste ou pasta e tentar cola-lo no mesmo local abrira o Editor de
caracteres.

Como nao é possivel ter mais de um teste ou pasta com o mesmo nome na mesma localizagéao,
escolha um novo nome no Editor de caracteres.

O Menu Opc¢odes &E
Configuracao de Dispositivos

Defina o amplificador
externo que quer usar.

Defina os parametros de
clamp de corrente e a
relagéo de transformagéo de
TC elou TP.

Defina a frequéncia padréo.
Este valor sera usado para
todos os cartbes de teste.

Gravagao automaticasalva
automaticamente as
configuragdes de teste de
corrente em intervalos fixos
especificados em
lastmeas.xml.

Configuracdo de Dis 5 I Rede I Wisor I D il )I Mado
amplificador exkerno: ICB2 :l Remoato
Zlamp & configuragfes do transformador de entrada 4 Sal\:'_ar
IClarmp: I'u'l A :Ilg 10000 ¥/a Opgdes
T forF  [=ffioooooa  J:fzs000a Recup,
padrio
TP: IOFF E||1nnnn.n.c\ |z.5000 4
Freq. padrao: IE-EI.EIEI Hz
Gravacdo automatica: IFE
D Ventilador sempre na velocidade maxima
Reirficiar

Redefine todas as configuragbes de usuario no
software do CPC 100 para padroes definidos
em fabrica, incluindo:

os padrdes de cartao de teste

o procedimento de teste padrao

todas as configuragdes na guia
Configuracéo de Dispositivos (define o
amplificador externo para CB2, TC e TP
como "OFF" e a frequéncia padrao como
50 Hz.)

os caracteres do modelo do Editor de
Sequéncias

Caso selecionado, o CPC 100 é resfriado mais rapidamente.
Assim, o ciclo de servigo pode ser aumentado.
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O Menu Opc¢oes
Rede

Definir parametros de comunicagao.
DHCP/Auto-IP

Configura todos os parametros de
comunicagao automaticamente; isso &
feito pelo servidor DHCP ou através do
mecanismo Auto-IP.

Os campos de entrada de dados de
Endereco IP, Mascara da sub-rede,
Gateway Padrdo e DNS sao de leitura
apenas, nenhum dado pode ser
inserido. Essa é a configuragao
recomendavel.

IP Estatico

Configura parametros de comunicagao
manualmente inserindo valores nos
campos de entrada de dados com as
teclas de toque.

Visor

Deslize o regulador para ajustar o
contraste do visor.

Introdugao - 6

Introdugao

I {IP Estatico

I Configuracdo de Dispositivos | ficessdrid_{ I L |

Gakeway Padrio:

DMS:

Deteccdo de Faixa WA

Skatus Inativo

Modo

Remnato

Salvar
I 0 1] 0 ] Opcdes
I 0 0 0 0 Recup.
I = T o g padrio
lo .o .0 . 0

Reiniciar

Ative/desative a comunicagdo em faixa do sampled

values.

Esse é um recurso licenciado para a medigao da
relacdo-SV, filtrando as mensagens da IEC 61850.

Configuracdo de Dispositivos I Rede |M TMada
Visar Remoto
Contraste: B A Salvar
| Opciies

B === Darin

Acessorios

A guia Acessorios inclui as configuragdes relevantes para a seguranga do CP TD1. As
configuragdes escolhidas nesta visualizagcdo servem como padrao para todos os cartdes de
teste correspondentes configurados posteriormente.

Observagao: Por padrdo e apds a inicializagao, as caixas de selegao séo ativadas.

[Rede | AC 5 I‘v‘isnr I Sincronizacdo M Enter
CPTD
1. Usar sinal sonoro Usar bipe

Se ativado, o sinal sonoro sera emitido Execut, verificapdo de blindagem

durante todo o teste. Caso contrario, o (3 1¥) Executar verficaro do anel

sinal sera emitido apenas no inicio e no

fim do teste.

Walkar
Execukar werificagdo do anel, (221) an
inicio

2. Executar verificagdo de blindagem

A verificagdo de blindagem verifica se o conector de alta tens&o e o terminal de aterramento
estao conectados ao CP TD1. Em alguns casos, por exemplo, na presenca de fortes
interferéncias durante o teste ou quando sao utilizadas as bobinas de compensacgao (por
exemplo, CP CR500), a verificagdo de blindagem emite uma falsa mensagem de erro.

Morte ou ferimentos graves causados por alta tensao ou corrente
A » Certifique-se de que tanto o conector de alta tensdo como o terminal de
aterramento estao conectados e que os cabos e os conectores estao intactos
antes de desativar a verificagdo de blindagem.
3. Executar verificagao do circuito

A verificagao do circuito verifica a conexao com o dispositivo em teste. Ao medir capacitancias
muito baixas, o sinal fraco resultante pode fazer com que a verificagao do circuito indique
falsamente que nenhum dispositivo em teste esta conectado.

PERGO_ |
Morte ou ferimentos graves causados por alta tensao ou corrente
A/\ » Certifique-se de que o dispositivo em teste esta conectado e todos os cabos e

conectores estdo intactos antes de desativar a verificagdo do circuito.
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O Menu Opc¢oes

Sincronizagao Exibido em Status Data/Hora
Sincronize até duas unidades adicionais (CPC 100 ou CPC 80) com um CPC 100 configurado EV Subordinado Incompatibilidade com a versdo do CPC Define data e hora.
como a unidade principal para teste com os cartdes de teste Quick, Sequencer, Ramping, . - — - — —
Amplifier e HV Ressonance Teste System. Saldas.dlferentes definidas no dispositivo principal e visor | JRERAER] 2justes Regionais | ]| mado
- . - ~ . ) . . EO Subordinado | subordinado(s) Para definir a hora do sistema:  —— Tempe:  [1si2023 = Remoto
Observagao: A sincronizagao requer o cartdo e a licenga de plug-in de sincronizagao do CPC > Defina a mesma saida em todos os dispositivos ' = =1
e o TRC1. CPC 100 Dispositivos VO ndo podem ser usados para sincronizagao. P : | 2 destaque o campo Tempo: Data: 2010 Februar Salvar
K y I Oproes
ES Todos Nenhum TRC1 conectado usando o volante S M T W T F 5
Modo de sincronizacao: Synchroni Data)iCzas | Uskaw, reginnalné 1 I L4 I . - - o o . 31 1 2 3 4 5 & Recup.
» Defina um Principal e até b Gdra EC Todos Erro do cabo de sincronizagao/n&o conectado > use as tt.eclas para cma/ A padrdo
dois Subordinados [ para baixo para selecionar 14 15 16 17 15 13 20
. e Faza 1: .00 = kKor, amp. 1: |1-DD it Intervalos de saida disponiveis nos cartes de teste Quick, Sequencer, Amplifier e Ramping horas, minutos e segundos 21 22 3 24 25 27
Status de sincronizagéo entre os D ; o X : ; ) s 1 2 3 4 5 &
dispositivos conectados Faza2:  [0.00° | Kor.amp.2: |00 com os dispositivos CPC sincronizados: > gire o volante para T e a0 1 1e s
Skan synchr, ! Zsynchronizowano urz, podlegte 1. Enter « ACB800A aumentar ou diminuir o valor
S.tatus_d.e sincronizag&o entre os + CB21000 A > pressione o volante para
dispositivos conectados Synchronizacia weyjdcia z innymi urzadzenianmi CPC - CB22000A validar sua entrada. Reiniciar
wymnaga u2ycia modubu sprzetomwego CPC Synciurzg Esc « TR8200V
dzenia TRCL. Informacie o prawidtowe] konfiguracji «  Saida para transformador de correspondéncia personalizada
zawiera instrukcja obstugi urzadzenia TRCL. Uskaw Definir data do sistema.
jedno urzadzenie jako ghiwne (master), a pozostate Observagao: O valor da saida depende do nimero de dispositivos CPC sincronizados (por
Abreviaggo do status de — jako podiegte (slave). Lizy] bych samych wyjst we exemplo: 3 dispositivos CPC — valor de saida max.: 800 A x 3 = 2400 A).
dinsmmizEcE wszystkich urzgdzeniach. (229)
Gao Pow. do
exibida nos cartdes de teste [Mi] G, ALERTA

Possiveis danos ao equipamento

» Ao conectar os dispositivos em série, garanta que o isolamento da carcaga do

Exibido em Status equipamento possa suportar a tensdo maxima aplicada.

M1 Principal Subordinado 1 sincronizado » Consulte 0 manual de referéncia do CPC 100 para obter mais informacdes.
M2 Principal Subordinado 2 sincronizado

M Principal Ambos os subordinados sincronizados com o principal

S Subordinado Status OK

Introducgao - 7
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O Menu Opc¢oes Personalizar seu Ambiente de Trabalho
Ajustes Regionais Servigo 12 Meta: Sempre Carregar Determinados Cartées de Teste na Inicia-
Configuragao regional de idioma, unidade de temperatura, estilos de data/hora. Essas Durante a operagao, o CPC 100 cria um arquivo de registro com nivel definido pelo usuario. ||zaga°
configuracdes afetam o modo como o software do CPC 100 exibe e classifica datas, horas, . - N .
nameros e decimais. [ DatajHora | Ajustes Regionais | [EERIEE ri Preencha um ou mais cartdes de teste com os parametros desejados.
— - Mivel de log: Auvisn :l
[ DatajHors | I TER R e | Servico | Infar [ ¥ Acima oo 053] st ~Menhom w | T Va para a Visdo Geral do Procedimento de Teste.
Define idioma do sistema — 1dioma: IPDrtugues - ooon0s1100] 1509141 ] Recomendamos definir o nivel de
. Bwild 705 registro para Aviso.

Define temperatura em °C ou °F  —— Unidade ds temperatura: |°C :l Abaixo [uunlunusmas] 150341 Enter 9 P — Pressione Salvar como padrio

(706 alvar

. L Unidade de distancia: [00000S1665] 15:09:41 - EMISt Yersion: 1,42 como Vocé define o padrado para a inicializagdo do CPC 100.
Unidade de distancia: metros ou Enter padrio
milhas Estilos de DakafHaora
Estilo de data: wyryy-M-dd Esc . . 22 M . : A
, . , I ] eta: Carregar Determinados Cartdes de Teste Sempre com os
Define estilo de visor para data e Extila da hora: FEp—— Informagoes do Sistema g P
- [t ] . . . Mesmos Valores
hora Exibe informagdes do sistema.
Preencha o cartao de teste com os pardmetros desejados.
Valkar [ml Informacdes do Siskemna <| >| Miadi
Selec idade de distancia, (211) 2 Y —— emoto
elecione 3 unidade de disCancla, i Y Srip
—— hidmero de Séie: HALGSL eovar Destaque a guia do cartéo de teste.
Wersdo do 05 IWindnws CE4.20 Opries
Versio do Software: |4-2'3 SR 2 (2024} Recup. i
s = Pressione Salvar como padréao
Hardware: Icpcmu.w padrao alvar . - . -
camo Vocé mudou o padréo deste tipo de cartao de teste.

Informacdes de memdria padr&o

Memdria livre: Il??48 KE

Espago livre em disco: |16824 KB R O comando Restore Defaults na guia Opgoes Configuragao de Dispositivos

padrgo' redefine todas as configuragbes especificas de usuario no software CPC 100
Reiniciar para padroes definidos na fabrica.
Isso inclui os padrdes de cartdo de teste e o padrao de procedimento de teste.

Introducgao - 8
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Teclas de Aceleragao

Com excegéo de Quick, pressionar uma tecla de aceleragdo abre a caixa de didlogo Insira um
novo cartdo de teste correspondente e permite selecionar o cartdo de teste desejado.
Pressionar Quick abre o cartdo de teste Quick diretamente.

Cartéo de teste Quick

Quick

I Selecione nos cartdes de teste de transformador de corrente (TC)

@ Selecione nos cartdes de teste de transformador de potencial (TP)

@ Selecione nos cartées de teste do transformador de poténcia

Q Selecione nos cartdes de teste de resisténcia

Selecione em outras aplicacdes de teste

Introducgao - 9
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Quick é o modo mais basico para operar todas as saidas do CPC 100 em modo manual com
controle de painel frontal.

Define faixa de saida Define valor de saida Indicagéo de sobrecarga

Sem indicagao:
sem sobrecarga

_ Indicagéao
Define valor de 0.0 pontilhada: uma

freqliéncia ou, se A GO0A &
Sinc ¢/ V1 CA & |5|:| e g 800 ] 0 A N sobrecarga passada
I ! M

selecionado, angulo
de fase Trigger em: Sem Trigger El In,l'a

Indicagéo soélida:
uma sobrecarga

12 quantidade Entr. Bin.: O [rfa Desligar na krigger Max agora
medida (incluindo [ out [+|[rac [~|[ratio ;1 [+]218 Define o valor
TCeTP) A Al - N calculado a ser
20.00m  nja 42000p| nja 47.619  nja exibido na tabela

22 quantidade Guardar | 5paixo.

K . . result,
medida (incluindo Depende das
TCe TP) vokar | Gefinigoes da 19

Avaliadoin/a - Medindo (923 I in?coi.;. da 22 quantidade

| medidas.
Tabela de medigao mostra resultados

Faixa

A caixa de combinagéo de faixas de saida fornece uma lista de faixas de saida se o amplificador
externo for selecionado na guia Opgoes, Configuragado de Dispositivos ou na pagina
Configuragoes.

Quick - 1

Pagina de Configuracoes

- Pressionar a tecla de menu Configuragdes abre a pagina Configuragoes. A
Configu- . . - ~ ~ .
vachies pagina Configuragdes, com a excegao do cartdo de teste TRRatio, é
semelhante a mostrada abaixo.

S| Correrianio 1 | Torelaciov 1 | ToraLAM ] nserir
cartdo
amplificador externo: CB2Z
Configuragfes do clamp & transformador de entrada 1| Deletar
tclamp:  [v2 AC [ ~][o. 10000 ¥ja Cartdo
T 1AC E||1|:n:|.u A ¢[2.5000 & 1enomea
Zartdo
TR fr1ac [+|loo.ov ¢ [0, 0000 v
Salvar
como
padr&o
Pagina
(i) Principal

A pagina Configuragoes permite definir os cartdes de teste individualmente. Na guia
Configurcao de Dispositivos na tela Opgoes (veja pagina Introdugdo-5), as mesmas
propriedades podem ser definidas para todos os cartdes de teste de um procedimento. Como
regra, ndo use a pagina Configuragdes, mas a guia Configuragao de Dispositivos na tela
Opg¢odes para definir os cartdes de teste. Fazer configuragdes diferentes para cartdes de teste
raramente é uma boa idéia. Defina os cartdes de teste individualmente usando a pagina
Configurag6es apenas em casos bem estabelecidos.

Se um cartao de teste tiver resultados, as configuragcdes ndo poderéao ser alteradas. Quando
um arquivo com resultados for carregado, a pagina Configurag6es pode ser usada para ver as
configuragdes do procedimento de teste.

Medicao com Quick

Morte ou ferimentos graves causados por alta tensao ou corrente

Junto com a capacitancia do objeto de teste, a induténcia de dispersao do

' transformador de saida interna do CPC 100 forma um circuito ressonante em série.
Especialmente em frequéncias > 50 / 60 , isso pode resultar em superelevagao de
tensao.

» Ao testar objetos de teste capacitativos usando tensdes = 500 V, certifique-se de
que a capacitancia do objeto do teste ndo exceda 25 nF.

Morte ou ferimentos graves causados por alta tensao ou corrente
A » Nunca utilize Quick em conjunto com uma saida CC nos objetos de teste com
caracteristicas altamente capacitivas.

» Esteja atento aos perigos da capacitancia do objeto de teste. Antes de conectar ou
desconectar os cabos, use uma barra de aterramento/descarga

» para descarregar todos os terminais do objeto de teste.

» para conectar todos os terminais do objeto de teste a fim de aterrar e curto-
circuitar todas as capacitancias.

Morte ou ferimentos graves causados por alta tensdo ou corrente

» Nunca use Quick para medir a resisténcia de enrolamentos com caracteristicas
altamente indutivas. Desligar a alimentagéo CC resulta em niveis de tensao
perigosos.

» Para este tipo de medigao, use apenas os cartoes de teste apropriados de

resisténcia do enrolamento REnrolamento, TRTapCheck ou o cartdo de teste
OLTC-Scan.
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Medicao com Quick

Se as quantidades da saida selecionada puderem ser medidas, as caixas "12 quantidade
medida" e "22 quantidade medida" forneceréo | Out e/ou V Out para seleco.

| Out sel e V Out sel designam a medigao de frequéncia seletiva para filtrar interferéncias ja
que geralmente ocorrem em subestagdes. A entrada medida é filtrada de acordo com a
frequéncia de saida definida.

Depois de ter definido todos os parametros necessarios, pressione o botédo 1/0

5 (iniciar/interromper teste). O cartdo de teste Quick entra em estado "on", e o
il valor de saida da poténcia é alterado para saidas do CPC 100, a medig&o
continua.
Pressionar a tecla de menu Guardar result. do cartdo de teste Quick salva os
Gri:ﬁta.r valores medidos atualmente e "congela" o visor na tabela de medicgo. A
"medigao" e o estado "on" permanecem ativos, a medigdo continua em uma nova

linha da tabela de medigdes.

Quick - 2

Sincronizar Freqliéncia de Saida

Sinc ¢/ V1 CA
- Defina Sinc ¢/ V1 CA pressionando a tecla de menu exibida quando o foco
Sinc of . R P
VICA estiver no campo de entrada de dados do angulo de frequéncia/fase.

Isso sincroniza a frequéncia de saida do CPC 7100 com a frequéncia de entrada
V1 AC (recomendamos uma tensdo de entrada minima de 10 V em V1 AC, faixa
possivel 48 - 62 Hz). Neste caso, o angulo de fase da saida é exibido, e ndo a
frequéncia. Defina o valor do angulo de fase relativo ao angulo de fase do sinal
de entrada de V1 AC.

= & O icone ao lado do campo de entrada de dados do angulo de frequéncia/fase
reflete a configuragéo real.

Devido a tecnologia PLL (phase locked loop), a sincronizagdo com o V1 AC
ocorre aproximadamente 100 ms apés o inicio do teste.

Observagao: Sinc ¢/ V1 CA nao esta disponivel em todos os modos de saida.

Configuragoes de Trigger

Um trigger é a ocorréncia de um evento selecionado. Por exemplo, um trigger binario é a
primeira mudanca de estado na entrada binaria.

Selecione o evento trigger Valor limite para trigger

nas medigoes.

Indica a condigao do
sinal na entrada
binaria Entr. Bin.

Trigger em: Sem Trigger El In,l'a
Entr. Bin.: o n/a Desligar no trigger

Selecione para desligar as saidas do
CPC 100 quando o evento trigger ocorrer.

Exibir tempo de espera

A espera é o tempo entre a ultima alteragao
do valor de saida do CPC 100 e a ocorréncia Limpe para deixar as saidas do CPC 100
do evento trigger. apos o evento trigger.

Os valores da medig¢do sdo "congelados".

Para armazenar resultados, pressione

Guardar
result,

Note que alguns eventos trigger na caixa Trigger em: dependem das configuragdes da
quantidade medida abaixo (trigger na medigéo).

Trigger em "Sobrecarga": a ocorréncia ou eliminagao de uma condigao de sobrecarga de saida
(a limpeza é atrasada em 100 ms para debounce).
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TCRelagao (e Burden)

Use o cartdo de teste TCRelagao para medir uma relagéo entre transformador de corrente e
carga com injegado no lado primario do TC com até 800 A da SAIDA CA.

P1/H1?>:|

; S1/X1 =
TC
2D @

Carga

CPC 100

= @ il 8

Morte ou ferimentos graves causados por alta tensdo ou corrente
A » Ao injetar corrente no enrolamento principal do CT, verifique se nenhum

enrolamento secundario esta aberto.

Transformador de corrente - 1

Transformador

de corrente

Corrente primaria nominal

Faixa de saida

Corrente de
injecao primaria

[Rapport_TC 2 | R,

Corrente real Faixa:
injetada no lado I primm. :
primério de TC

L

|4IZIIZ|.E|.0. Isec.:

I teste: zo0.08  |F

Selecione para interromper o teste
automaticamente apds a medigao.

ER| Fapdort_Tcl4 L P tnserir
cartdo

apport_TC

Deletar

Zarkdo
ISD.DD Hz

Corrente secundaria nominal

Use o clamp de
corrente, ndo a
entrada IAC

REnomeal

I
I prim.: |199.96 & ] (IZIamD de corrente [sec, || caprEn

Angulo de fase @

Isec.:

Jesisen |lozs-

|:| Entr, manual

relativo a Iprim

Selecione para
inserir a corrente
secundaria, em
vez de medigao.

| Lirnpar
Corrente Rel.: Jano:s.03217 Jos4 = result.
secundaria Palarid.:  [oF [ Medi purden (caraa) Salvar
medida Como
padr&o
iy 1 Configu-
| racdes
[
Relagéo Iprim. / Isec.: Polaridade:
Isec rgal X (Iprim nom/Iprim real) OK = fase | sec - fase | prim
e desvio em % =.45°<0°<+45°
- 1 1 [
((Kn x Isec - Iprim)/lprim) x 100 % Falha = todos os outros casos

Vlaja “TCRelagao
(com Carga) - a
Opgao Medir Burden
(carga)” na pagina
Transformador de
corrente-2

TCRelagao (com Carga) - a Opgao Medir Burden (carga)

Selecione a caixa Medir Burden (carga) para medir a carga em VA.

Observagao: Esta opgéo so é util enquanto o teste | da corrente injetada tiver uma magnitude
semelhante a corrente nominal | prim.

P1/H1 O:l

- @
L st 2 \
TC

Carga

CPC 100

2
omcnon

Morte ou ferimentos graves causados por alta tensdo ou corrente
A » Ao injetar corrente no enrolamento principal do CT, verifique se nenhum

enrolamento secundario esta aberto.
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TCRelagao (com Carga) - a Opgao Medir Burden (carga)

Medigdes adicionais se Medir Burden (carga) estiver selecionado:

Rapport_TC 2 [t (o L] I Rapport_TC 4 [ 4 I 4 I Insetir
Faxs:  [acoon -] [, rartan
1 prim.: |4|:n:n:|.|:| & 1sec. ISD.DDD A Eéehfttf'f
artao
Ikeste: ISDD.DA fi |15.60 Hz
~ - . S Enomeal
V sec: tensdo secundéaria medida e 1 prim.: |44a.22 & | Clamp de corrente Tsec. || cartgo
angulo de fase relativa a Iprim Isec: [56a2a |n2se [ Entr. manual
Limpar
Rel.: J4nom:s0, 30735 loet = result.
Palarid.: IOK Medir Burden {carga) Salvar
wsec.:  [eoamv |zze | Entr manual f 2R
Carga em VA: | sec nom x Carga: I252.68 YA oS o J1.000 1| configu-
(V sec real x | sec nom/l sec real) avaliadonfa | racées

cos (: cosseno de angulo entre | sec e V sec

Observagao: Para saber o significado de outros componentes do cartdo de teste, consulte
pagina Transformador de corrente-1.

Transformador de corrente - 2

Cargado TC

Esse é o método preferido quando a corrente maxima de 800 A que o CPC 100 pode alimentar
no lado principal do TC néo é suficiente.

P1/H1 O:I_

T; S1/X1 %P\

p2/H20  S2IX2

Carga

CPC 100

I‘A

I inc

@O,

EXT B00STER A\

Corrente de
injecao
secundaria da
saida de 6A CA

Corrente secundaria nominal

Selecione para interromper o teste
automaticamente apds a medigao.

Selecione para
inserir tensao
secundaria, em
vez de medigao.

Cosseno de angulo de fase ¢

Charge_TC 1 |Charge_TC 3 I a ‘I ’I Inserir
Zrequ%nma Isec:  [5.000 4 carto
e saida
I teste: IS.DDD A Deletar
Cartdo
3 50,00 Hz futa,
Corrente de LEnomes
injecdo real Cartao
: Q . —lsec.: IS.DD?l it
medida via - | | impar
entrada | CA W s, |5.DDD i |n,|'a nikr. manual T ezl
Carga: 24,965 VA | cos g n/a Salvar
como
Tenséo padria
secundaria na i
carga, medida I
na entrada
V1 CA, e angulo
de fase @
relativo a Isec
Carga em VA:

I sec nom x (V sec real % | sec nom/l sec real)
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Excitagcao do TC (Kneepoint)

Use o cartdo de teste TCExcitagao para gravar a curva de excitagdo de um transformador de
corrente. Este teste faz uma injegdo automatica de uma tensao de teste de até 2 kV no lado
secundario do transformador de corrente.

P1/H1 ol
— %@

L s1x1
TC Carga
= %,

P2/H20  S2/X2

A - CPC 100

9
| o
6o

£X7.800STER /|

Morte ou ferimentos graves causados por alta tensdo ou corrente
A » Nao toque nos enrolamentos derivados.

Transformador de corrente - 3

Transformador

de corrente

Corrente de Tensao de teste maxima .
s Selecione para
teste maxima
s | EXEcCutar os testes

Frequéncia de Tmax: [5.00000 & | mase: [100.0 v Ao, —Jicartdo £ automaticamente.
saida _l_ o000 He W peletar | Observagao:
[50. 100 p :

_ opress, 10 Cartdo | Pressionar
Supresséo de et ;: ceram. | Adicionar Ponto
ruido 204 ; cartao | Ppara adicionar um
' ponto de teste ao
Limpar | grafico ndo
result, .

funciona no modo

: " Salvar Auto.
Tt camme
IIECIBS I~] e w00 t0m woom 1 padriio

osho [169mA |vjoehe: [E0207 X

o

N : 10
Tenséo real —Inja 7

5_
I: ER
Inll'a 7

Correntereal

Desmag.

IEC/BS De acordo com o IEC 60044-1, o kneepoint é definido como o ponto da curva onde
um aumento de tenséo de 10% aumenta a corrente em 50%.

ANSI 45° De acordo com o IEEE C57.13, o kneepoint é o ponto onde, com uma representagéo
de duplo logaritmo, a linha tangente a curva forma um angulo de 45°.
Aplica-se aos nucleos do transformador de corrente sem entreferro.

ANSI 30° Igual ao ANSI 45°, mas forma angulo de 30°.

Aplica-se aos nucleos do transformador de corrente com entreferro.

Morte ou ferimentos graves causados por alta tensdo ou corrente
A » Em TCs de multiderivagéao, injete somente nas derivacdes externas para evitar a
geracao de tensdes acima da tensao de teste.
» Certifique-se de que nenhum outro enrolamento secundario esteja aberto.

Observagao: Em caso de ocorréncia do erro (415), o ponto de joelho é calculado com os dados
disponiveis e o | joelho e o0 V joelho sdo marcados com "?".
Se o ponto de joelho ndo puder ser calculado, o | joelho e o V joelho indicam "n/a".

O gréafico exibe os resultados do teste no formato de uma curva interpolada com marcadores
de ponto de teste.

Gire o volante para definir o foco para o grafico e pressione-o. Isso exibira um cursor reticulado que
permite navegar pela lista de pontos de teste usando as teclas Ponto anterior e Proximo Ponto.
Girar o volante tem o mesmo efeito. Os campos V: e I: exibem o par de valores de cada ponto de teste.

Supressao de ruido: Selecione caso veja instabilidade e saltos na curva de excitagdo TC. A
instabilidade ou saltos podem ocorrer devido a ruido ou disturbios durante a medigéo.

Se a supressao de ruido for selecionada, a medigao sera feita com uma frequéncia diferente.
Se from 2 60 Hz -> figgte = friom - 10 Hz.

Se from < 60 Hz -> figgte = from + 10 Hz.

A tenséo entdo seré calculada de volta para froy (V = Vined * from/fteste)- Com from < 60 Hz, a tenséo
de teste méaxima é reduzida em até 20% e com f,,;,, 2 60 Hz, a tensdo maxima de teste é aumentada
em até 16%. A corrente de excitagdo ndo sera corrigida, pois a influéncia € muito pequena.
Desmagnetizar o Nucleo do TC

A realizagdo da medida de excitagdo desmagnetiza o nucleo TC.

A desmagnetizagéo pode ser feita sem registrar uma curva de excitagao
Diesmag, pressionando-se o botdo Desmag.

Para tornar uma tecla de menu contextual Desmag. visivel, coloque o foco na guia do cartéo
de teste.
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Resisténcia de Enrolamento

Use a cartdo de teste REnrolamento para medir a resisténcia de um enrolamento secundario
do transformador de corrente.

Morte ou ferimentos graves causados por alta tensao ou corrente
AA Injetar corrente continua nos objetos de teste com caracteristicas indutivas introduzira
carga ao enrolamento do objeto de teste.

» Siga as instrugbes abaixo.
» Consulte a segdo “Saida CC para testar objetos com alta indutancia” na pagina
Prefacio-5.

Morte ou ferimentos graves causados por alta tensdo ou corrente
/A\ » Nunca abra um circuito de medigao enquanto houver fluxo de corrente.
» Certifique-se de que nenhum outro enrolamento secundario esteja aberto.
» Depois de uma medic¢ao, aguarde até que o CPC 100 tenha descarregado
totalmente.
» Antes de desconectar o equipamento em teste do CPC 100, conecte-o nas duas

pontas ao aterramento de protegéao.
» Curto-circuite os enrolamentos em teste antes de desconectar os cabos de teste.

Transformador de corrente - 4

P1/H1
Ol S1/X1

L
TC
S2/X2

P2/H2 o

CPC 100

Selecione para interromper o teste automaticamente
apos a medigao.
Desvio maximo

Faixa de saida Faixa de medida
entre valores
Corrente de teste medidos nos
nominal Rwinding 1 Inserit ultimos 10 s da
cartdo medigdo. Os
Faixa: IDC Bt :I aAuto, ¢ 8
Corrente de teste = Dielet resultados sao
. P, EleLar .
I teste: S.000 4 R omin: 40,00 Pl P considerados

real ..
;1 cC I4.969III A IR max: IZ.DDDD o estaveis se Desv. <
5 i Ri . 0,1 %.
Tensao medida — e |—1.992E| Y |Desy.. I—D.Ds vy LZT?Q:- ()
na entrada V DC
R medido: |4E|E|.9 me | Tempo: |43.DDD H

Limpar
E Compensacdo de kemperatura | resulk,
o Tmedido:  [25.0°C [ Tref: |.T"5.D °C Salvar
Resisténcia de Mbterial - & ref Py cama Tempo total
enrolamento do Eriak || - E rer.: L | |padrio | decorrido
transformador I8 cuardar
Avaliado:nfa [ result,
Ativar/desativar
compensagéo de T med.: Temperatura ambiente real
temperatura para
o resultado T ref.: Temperatura na qual o resultado é calculado

Material: Material de enrolamento

R ref: Resisténcia calculada

Observagao: Se n/a aparecer na caixa V CC ou R med, a entrada V DC estara
sobrecarregada.
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Teste de Resisténcia a Tensao

Use o cartéo de teste VWithstand para medir a capacidade de resisténcia a tensao do
enrolamento secundario e da fiagdo secundaria. Para isso, desconecte a carga. Como na figura
seguinte, conecte um cabo de saida 2 kV a conexao de enrolamento secundario (1S1) do
transformador e o outro ao terra e a conexao primaria do transformador (P1). Abra a conexao
terra secundaria e aterre a carga por razées de seguranga.

e
= S1/X1 /%@
@

= Carga
TC

S2/X2 % i _‘_L

P2/H20

CPC 100

= @ il B

]

omicron|

Transformador de corrente - 5

Transformador

de corrente

Morte ou ferimentos graves causados por alta tensdo ou corrente
A » Nao toque no terminal conectado a conexao secundaria "1S1" do transformador,
pois ele carrega tensao perigosa.

Tensao de teste
nominal (2kV max.)

Encerra o teste quando o
limite da corrente é atingido ——

Frequéncia de saida

Encerra o teste quando o ( Inserir
tempo do teste € esgotado Vieste:  [2000.0v F [sooore | | ot
Desligue em I CA = [o-01000 A Deletar
Cartdo
Ak, Tempo:  |60.000s ——
Tensao de teste real e s a?:nog-."ea
artao
Corrente de teste real ICh: nfa I max: In.l'a
Limpar
. . result.
Maior corrente medida
Salvar
como
; X . padrdo
Vtest de tempo € aplicado a ko
saida Avaliado:nfa 0]

Durante o teste, a tenséo de teste aumenta em uma rampa caracteristicade 0 VaV test. V test
¢é aplicado a saida pelo tempo especificado. As medigdes sao feitas continuamente. Depois o
V test diminui em uma rampa caracteristica.

Verificagao de Polaridade

Use o cartdo de teste Verificar polaridade para verificar uma série de pontos do teste quanto
a polaridade correta.

Para isso, o CPC 100 injeta sinal de teste de polaridade especial em um determinado ponto.
Este sinal pode ser de tensdo ou de corrente do CPC 100, e tem uma caracteristica de sinal
semelhante a um sinal dente-de-serra com inclinacgéo diferente para declive e aclive.

A verificagado da polaridade é feita com o acessoério CPOL2, um verificador de polaridade facil
de usar e portatil.

© Se detectar a mesma caracteristica de sinal em um ponto de teste, o CPOL2
considerara a polaridade OK e acendera o LED verde.

® Se a caracteristica de sinal estiver invertida ou distorcida, o CPOL2 considerara a
polaridade nao OK e acendera o LED vermelho.

©+® Se o CPOL2 detectar um sinal muito baixo, os LEDs acenderdo ao mesmo
tempo. Corregéo: aumente a magnitude do sinal.

©+® Se a bateria do CPOL2 ficar fraca, os LEDs comegardo a piscar. Enquanto os
] LEDs piscarem, a bateria do CPOLZ2 fornecera poténcia suficiente para continuar
piscando g funcionar. No entanto, a bateria deve ser trocada o mais rapido possivel.

Morte ou ferimentos graves causados por alta tensao ou corrente
» Nunca opere o CPOL2 com um compartimento da bateria aberto. Um nivel de
tensao perigoso pode ocorrer no compartimento da bateria se a sonda do CPOL2
tocar um ponto de teste com alta tensao!
» Trate com extremo cuidado: Nao toque no ponto de teste com seus dedos.

» Se detectar uma polaridade errada no caminho da corrente, desligue o
CPC 100primeiro, e s6 depois desconecte os terminais.
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Verificagao de polaridade

O CPC 100
injeta um
sinal de
verificagdo
de
polaridade
especial

|

P2/H2

IANANAN
P1/H1 l] v A~
L S1/X1 S .1 8.1
L
S2 S2
@ o
S2/X2
LED verde LED vermelho
© ®
verificador de verificador de
polaridade polaridade
CPOL2 CPOL2

Transformador de corrente - 6

o

==
i)

CPC 100

Selecione a opgao Intermitente para

1. economizar energia na faixa de saida de 800A CA
2. definir um ciclo de servigo de pulso para o sinal de saida:

T ligado: tempo que o sinal é aplicado a saida

T desligado: tempo que o sinal é colocado em pausa

Umarelagao T ligado /T desligado de 2,000 s / 9,000 s significa que o sinal é aplicado
por 2 segundos e pausado por 9 segundos. Depois, o ciclo se repete.

. . Contr._Polar, 1 IContr._Polar. 2' ontr._PolauLI Inserir
Selecione afaixa cartdo
de saida ——Faixa: AC 130 :l

J— ampl.: 100.00Y Intermitente ?:elitfr
artda
Amplitude t ligado: IZ.DDD s k desligado:ll 1,000 5 o
Localizagdo I Avaliagdo I leclgorgza
Foint 1 nfa
. Paint 2 Ok Limpar
Insiraos  ———paint 3 Falha result,
resultados Point 4 nfa
) Salvar
manualmente Point 5 oK como
Foink & Falha padr&o
Configu-
| ragdes
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TCRelagaoV (com Tensao)

Use o cartéo de teste TCRelagaoV para medir uma relagao do transformador de corrente. Para
isso, alimente uma tensdo de até 500 V de saida de 2kV CA no lado secundario do
transformador.

O método preferido para medigao da relagédo de TC € a injegao de corrente usando o cartdo de
teste TCRelagdo. Mas, em alguns GIS TCs ou TCs de buchas nos transformadores de poténcia
onde o caminho de corrente primario n&o esta disponivel, o método descrito nesta segéo é a
Unica solugao.

Para medir a relagéo de TC com o cartdo de teste TCRelagaoV, conecte a saida 2kV CA ao
enrolamento secundario de TC e a entrada de V2 CA aos principais condutores, ex. em
transformador de poténcia para as buchas de transformador de diferentes fases.

Morte ou ferimentos graves causados por alta tensao ou corrente
A Fornecer tens&o de teste para uma derivagédo de um CT multitaxa pode gerar tensées
perigosas em outras derivagbes com taxas maiores.

» Nao toque nos enrolamentos derivados.
» Certifique-se de que nenhum outro enrolamento secundario esteja aberto.

Transformador de corrente - 7

Transformador

de corrente

; S1/X1 7

P2/H2

S2/X2

A
9
| !

©0

EXT.BOOSTER /)

1>16A

==t

Carga

CPC 100

TCRelagao (com Tensao)

Tensdo de inicio  Corrente primaria nominal

secundaria - Corrente secundaria nominal
Frequéncia Rapport_TC_V 2 | Rapport_uﬂ Insetir
de saida Tprim.:  [4500.04 |Isec:  [10.0004 cartan Selecione para
Y beste: I—SD.D m Deletar parar o teste
= Cartao automaticamente
Tens&o f: [ee.00 1z Auto,

ap6s medicao.

sec(;;_r(;darla LEnomes
medida Cartdo
W oseC,: I49.99IZI W I saida; IS?.DD LA

,7 Y prirn. : |1 1006 iy |D.15 - D Entr. manual 'r-gzzﬁr Selecione para
. ; - 045 = : inserir tensdo
Tens&o priméaria Rel.. J+s00.0:9.955 Jo.45 % — sorl onsa0
medida na Palarid.:  [oF coma primaria,
entrada de padréo medigao
V2 CA T
—
Erro de relagao
Polaridade: Relagédo Iprim. / Isec.:
OK = fase | sec - fase | prim Isec rgal X (Iprim nom/lprim real)
=_.45°<0°<+45° e desvio em %
- i i 0,
Falha = todos os outros casos ((Kn x Isec - 1prim)/Iprim) x 100%

Observagao: Se a tenséo do kneepoint do transformador for aproximada ou excedida, devido
a saturagao do transformador, os resultados da medi¢ao ndo serao mais corretos. Se o
kneepoint for excedido, o transformador podera até ser danificado.

Dessa forma, a tens&do do kneepoint deve ser conhecida ou medida antes.
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TCRogowski

Use o cartéo de teste TCRogowski para medir uma relagdo da bobina de Rogowski injetando
corrente no condutor de corrente e medindo a tensdo induzida na extremidade dos
enrolamentos da bobina.

A tensdo induzida da bobina de Rogowski é proporcional a corrente do condutor diferenciada
em relagdo ao tempo. Portanto, para um equivalente direto da corrente do condutor, a tensédo
induzida precisa ser integrada. Em geral, um sinal de saida da bobina de Rogowski € conduzido
por um amplificador integrado ou alimentado em um relé de protecao eletrénico com integrador.
O cartao de teste TCRogowski integra o sinal de saida da bobina de Rogowski na entrada de
CPC 100 V2 CA do.

Desconecte o sinal de saida da bobina de Rogowski do relé de protegéo eletronico e conecte
na entrada de CPC 100V2 CA do.

O cartao de teste TCRogowski mede a amplitude da corrente injetada | prim e o V sec de
saida da bobina de Rogowski, integra esse sinal e calcula a corrente secundaria | sec, seu
angulo de fase, a relagao atual e o desvio.

Transformador de corrente - 8

Cabo blindado com fios trangados.
Blindagem conectada a bobina de Rogowski.

B rn
@@

EXT.BOOSTER /)

Relé de
protegcéo
eletrénico com
integrador (ex.
150 mV em

| nominal)

CPC 100

©omiIcRON|

Tens&o nominal secundaria da bobina de Rogowski

Tens&o nominal Faixa de saida Para teste automatico, selecione a caixa.
primaria da Para medigao manual, retire a selegao.
bobina de
Rogowski L .
Frequéncia nominal
da tensao
) secundaria da
f Inserr bobina de Rogowski
Faixa:  [AC8004 | ~] Auts, cartan
Corrente de I primm. : W Ysec, o |S00.0mY Dk ar

injecéo primaria F . I—SD.D e Cartdo
I— I beste: |1|:|.|:| £ F: |5.;,,.;,,;, 0= | [ Renom. | Frequéncia da
|

Cartdo corrente injetada

’7 1 prim.: IID.DDD & - | teste
, . impar
Corrente de saida Y sec.: I295.86 my | [ Entr. manlual ity
—Isec.: 9, 5600 4 59,44 © i
real sec | | =avar | Selecione para
Rel.: Jiomsss Jl-0.17 % 056 coma | inserir
Polarid.: I—Falha padrio | manualmente o
~|Configu-|  V sec, em vez de
. Avealiado: 12;22*2021 3:41:10 PM [ | ractes medi-lo
Tenséo
secundaria Relacdo: Iprim / Isec x CF,
Erro de relagao:
Polaridade: .- Lo XCF =1, ey
Corrente — OK =fase | sec - fase | prim I . 0
secundaria =_45°<0°<+45° prim
* Erro de fase:
calculada ) Falha = todos os outros casos

@ = @isec — Piprim — PPhase correction

*) Note que o | sec da corrente ainda néo existe no sistema. E uma corrente calculada apenas.
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TC de Baixa Poténcia (Relagao)

Use o cartdo de teste CTLow Power para medir a relagdo de um transformador de corrente de
baixa poténcia com uma carga incorporada e uma tenséo de saida diretamente proporcional a
corrente primaria.

Carga incorporada

Relé de
protegéo
r === = <[ [ [l il — eletronico com
Cabo blindado com fios entrada de
trangados baixa tenséo
(ex. 22,5 mV

em | nominal)

CPC 100

A
@
(OXO]

£XT.8005TER /|

=

Transformador de corrente - 9

Transformador

de corrente

Corrente primaria —
nominal

Corrente de
injecao
primaria

Corrente real
injetada no lado
primario de TC

Tensao
secundaria
medida

Relagao: Iprim / Vsec x CF

Erro de relagao:
K, XV,

sec

—

Tensao nominal secundaria

Faixa de saida

Selecione para parar o teste
automaticamente apos
medigao.

XCFIfIP

TIZZEi-ai::-::-aF'l:ltEnm Inserir
Faixa: Auto, cartso
1 prirn.: |1|:|.|:|A Wser.: —[300.0 my Deletar
¢ I— Cartan
Tteste: |10.04 H =0.00 Hz ~
p— Angulo de fase @
I prim. : |1I:|.I:|I:|I:| S | Cartdn relativo a lprim
W SEC, |295.16 ity |D.51 © |:| Entr, manual I
I impar
Rel:  |umnzesnaly  |[-0.33%063° | ||| resul, Seleci
) elecione para
Polarid.: IOK Salvar inserir tensdo
comao .
padrga | Secundaria, em vez
132 | corfig- de medicao.
Avaliado:nfa I ragoes
|
Polaridade:
OK =fase | sec - fase | prim

€
1

prim

Erro de fase:

I o 100%

@ = Pisec — Piprim — PPhase correction

Falha

=-45°<0°<+45°

= todos os outros casos
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Relagao-VA

O cartao de teste Relagao-VA é usado principalmente para verificar a relagao entre a corrente
ou tensdo de saida e a corrente ou tensdo de entrada do canal da unidade de jungado
selecionada de acordo com a norma IEC 61850. Além disso, o cartao Relagao-VA também é
usado para determinar a polaridade do sinal, enquanto que o CPC 100 serve como a fonte do
sinal. As unidades de fusdo geram as tensdes ou correntes de saida.

O sistema de teste do CPC 100 executa testes de circuito fechado por meio do qual um sinal
de teste é injetado no lado primario dos sensores de corrente/tensédo. A Unidade de Jungéo
(MU) converte a saida do sensor em uma faixa VA que é publicado na rede da subestagao. O
CPC 100 entao |é os dados da rede para executar uma variedade de diferentes testes.

O CPC 100 transforma os pontos amostrados na fungéo espectral do sinal. Esse sinal dos
valores amostrados da transformada de Fourier € filtrado com uma janela Hann para recuperar
apenas o "sinal" na frequéncia selecionada. Isso permite que medigdes selecionadas por
frequéncia sejam executadas em faixas VA e, dessa maneira, o ruido é suprimido.

O cartdo de teste Relagao-VA pode ser acessado do TC, TP ou outros.
Os seguintes testes podem ser executados:

* Relagao e polaridade

« Detecgao automatica de MU

* Medigao de corrente/tenséo selecionada por frequéncia

* Medigao do nivel de ruido

* Resposta de magnitude da cadeia de processamento do sinal (15 a 400 Hz)

Transformador de corrente - 10

Diagrama de bloco de uma configuragao de medigao tipica:

subestacao

Lado primario -
Ethernet nterrup-

saida CPC 100 entrada 0N | tor IRT*

] - (Relagao-VA) <
VAVAY 0111000001
igita
analogica o

Fibra optica
digital
TSNS P RSN TSPOSS 0111000001
,5 TC/ITP MU* : Rede da

* Se a MU tiver uma saida Ethernet, nenhum interruptor IRT sera necessario.

** Interruptor IRT Interruptor Industrial em Tempo Real

Observagao: O cartdo de teste Relagao-VA pode ser usado para transformadores de
corrente e de tensdo do mesmo modo. Portanto, a descrigéo se refere a correntes e tensdes.

Faixa de saida ——

Corrente ou
tensao de
injecao primaria

——
Faixa selecionado

|

Selecione para
escolher os canais
automaticamente

Nome do canal;—!
refere-se a Faixa

(I ou V) selecionada

Frequéncia de saida

Corrente ou tensao primaria nominal

Fluxo de atualizagéo

Informacgdes de faixa

primarios

Corrente ou tensdo de saida

CTExcitation 1 acis Selecao de
T _—
Faixa: frC 800a I prim.: FDDD.D A canal
teste: 08 st [6p00re 1| oo Consulte a
Faixa:  |OMICRON_CMCZ56_Sv1 L L=} Faixa (I ou V)
i Pacobes perd.: u] Wt Enter selecionada
Dekeccdo automatica de canal iy 1 .
T T - Desvio de
Can, I_I out I ~Isv I i1 I % | [ Pol ESC relaggo real
Ih nfa P29.58 nfa nfa nfa da relagéo
Guardar -
result, nominal em %
wolkar
a0
avaliado:fa ] e StatU.S da
polaridade
Valores Identifica a qualidade da conexao

Valor de relagdo calculado a partir dos
valores medidos
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Relagao de TP

Use o cartdo de teste VTRatio para medir uma relagéo de transformador de potencial com
injecao no lado primario do TP com até 2 kV de AC OUTPUT.

A/HA1
a/X1
TP Carga
9O @
n/X2
N/H2 =

CPC 100

%%

wesd

Transformador de potencial - 1

Transformador

de potencial

Morte ou ferimentos graves causados por alta tensdo ou corrente
/A\ » Nao conecte a saida do CPC 100 ao lado secundario do VT. Isso gerara tensdes
perigosas no lado primario

» Para medicéo da taxa do VT, conecte a saida do CPC 100 ao lado primario do VT.

Fator de corregao Tensao nominal primaria

para V prim 1/\/3 e 1/3: Fatores de corregdo de V sec
Tensdo de Tens&o nominal secundaria
injegao LALLERY | 1 atio 2 | iratio s | vidatio 4 |LL ] tnser :
primaria vprim:  [ssoonoy v [ton.ow carto Selecione para

prirn, ' SEC. .

parar teste

Frequéncia 13 s s [ée'ettf'r automaticamente
de saida Wteste: [1001.0v | A T— apos medicao.

f: ISEI.EIEI Hz Auka, REMOMEa

Cartdo
Tensgo primaria —y prim. . |_1|:n:n:|.3 "
medida

] Selecione para
Limpar

Wsec: fezzesw  Joose [ Entr. manual | resdlt. inserir tenséo
Tons Rel.:  [Boon/E00. 105295 |[0t % Salvar secudndanad,_e[n
ensdo coma vez de medig3o.
- Palarid.: IOK =
secundaria padrdo
medida em et
V1 AC, e seu Avaliado:infa |
3”99'0 qe fas_e . ‘ Relagdo e desvio em %
relativo a Vprim Polaridade:
medida oK =fase | sec- fase | prim /= - 45° <0 ° < +45°

NOT OK = todos os outros casos

Cargade TP

Use o cartdo de teste VTBurden para medir uma carga secundaria do transformador de
potencial com a injegédo de tensao no lado secundario de TP com até 130 V de AC OUTPUT.

Para isso, abra o circuito como mostrado na figura abaixo e injete a tensdo CA da saida de
130V AC do CPC 100 na carga. Entrada de | AC mede a corrente que flui para a carga e a
entrada de V1 AC a tensédo da carga.

A/H1
= a/X1

-

Carga
TP 9

n/X2

CPC 100

T
e
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Cargade TP

PERGO_ |
Morte ou ferimentos graves causados por alta tensdo ou corrente
/A\ » Certifique-se de que A/H1 esta devidamente aterrado.

» Desconecte a carga do lado secundario do TP antes de iniciar a medigéo.

Frequéncia Fator de corregdo para Vsec
de saida ~ . .

Tensao nominal secundaria
Tensao de Selecione para
injecdo [ qharge_TT 1 | chargk_TT 2 [JEREeaRie M Inserir parar teste
secundaria da vhec:  [so.00v 1 cartdn | automaticamente
saida de [ 1ia Dielekar ap6s medicao.
130V CA LI, ISD.DD Hz e Cart&o

Use o clamp de

‘—v beste:  [ee.o5 v | enomeal  corrente, e ndo a

Zartdn trada I AC*)
] W seC, I28.?36 W I:‘ Clarmp de corrente I sec, entrada
Tensao real na Isec.: |5;,-D.D i |5|92 =

carga medida na I—
Carga: 19,43 mi's | cos e
entrada V1 AC

Lirmpar
[ Entr. manual result,

IE| (995 | Jcli dr

coma inserir corrente

Selecione para

padrio .
o . secundaria, em
Corrente real por — cfﬁggg;‘ vez de medic&o.

carga medida via
entrada | AC e seu
desvio

|
Cosseno de angulo de fase @

Carga em VA: Vsec nom x (Isec real x Vsec nom/Vsec real)

*) Devido ao cruzamento entre as entradas de medi¢cdo V1 AC e V2 AC, sugerimos ndo conectar o
clamp de corrente a entrada V2 AC. Assim, use um clamp de corrente com a saida de corrente.

Transformador de potencial - 2

Teste de Resisténcia a Tensao
Este teste é idéntico ao teste de resisténcia de tensédo descrito em pagina Transformador de

Corrente-4.

A/H1
a/X1

TP Carga

o]

CPC 100

oEmo
=

Verificagao de Polaridade

Este teste é idéntico a verificagdo de polaridade descrita em péagina Transformador de
Corrente-5.

IANANAN IANANAN
A/H1 alX1
S1 wv S1
L 4 o
S2 S2
& @
N/H2 n/X2
LED verde LED vermelho
O CPC 100 injeta um © ®
sinal de verificacdo de verificador de verificador de
polaridade especial polaridade CPOL2 polaridade CPOL2

A - . CPC 100

-9
| 41

£XT.800STER /|

e
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TP Eletronico

Use o cartdo de teste VTElectronics para testar a relagdo de transformadores de tensdo
eletrénicos ndo convencionais com uma tensao secundaria de nivel muito baixo.

AH1 ° _aix1
o .Q
T C
<O
o=
°o
Es
NH2[ £
S8 PnIX2
— O
= a

o)

Transformador de potencial - 3

Relé de protegéo

- e T e—— eletrénico com

entrada de baixa
Cabo blindado com tensao
fios trangados

o

CPC 100

oz

Transformador

de potencial

Fator de corregdo _

Tens&o nominal primaria

ara V prim =
P P 1/\/3 e 1/3: Fatores de correcédo de V sec
Tensao de Tensao nominal secundaria
injecao
primaria
F L Inserir
requéncia i ‘ - cartdo
. W prim.: I'BIII.IZI\-' Wilsec,: I .
de saida H L0.oooo Selecione para
H O 1 Ows Ous [éealiga; parar teste
Y beste: |25.|:| W | automaticamente
F: [ooorz futo, Renom. | apés medicdo.
Carkdo
Tengao primaria |, prim.: |—25.DID v | - Selecione para
medida Limpar | inserir tensdo
W seC,! |2.??531 W |—D.Dl @ |:| Entr. manual || result, .
secundaria, em vez
~ ' . o o o~
Tensao’ . Rel:  Jsminong Jlo.07 % 0.0z scanlr\;anr de medicao.
secundaria Palarid.: o padrio
medida em o -
V1 AC, e seu - — Cr';';gg';"
angulo de fase fovaliadoin/a
relativo a Vprim Relag&o: Vprim / Vsec x CFy
medida Erro de relago:
. K XV _XCF,-V_ .
Polaridade: g = s« U prim s 100%
OK =fase | sec - fase | prim Vprim
=-457<07<+45 Erro de fase:
NOTOK  =todos os outros casos @ = Pvsec ~ Pvprim — PPhase correction
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TRRelagao (por tap)

Use o cartdo de teste TRRelagao para medir a relagdo de um transformador de poténcia
injetando a tens&o CA com até 2 kV da SAIDA CA no lado primario do transformador (consulte

a figura a seguir).

Configuragao para testar uma relagédo do transformador de poténcia: Transformador YNynO,

conexao estrela primaria e secundaria.

Prim/H Sec/X
N/HO n1/X0
e I

-

Morte ou ferimentos graves causados por alta tensdo ou corrente
» Nao conecte a saida do CPC 100 no lado secundario do transformador. Isso

b1/X2

l

gerara tensdes perigosas no lado primario

Transformador - 1

CPC 100

Frequéncia de

saida —

Corrente
primaria da
saida de

2 kVCA; muda
dependendo
da linha
selecionada
na tabela a
seguir

Tenséao real
injetada da
SAIDA CA no
lado de alta
tensao do
transformador

Identificador e
numero de tap
do
transformador
para as medidas
na linha
respectiva da
tabela

Tenséo de injegdo nominal primaria

Relacdo:

Y best:

-

Relagédo nominal, calculada de Vprim nom/

Vsec nom
Grupo vetorial;
TRRAtio 1 ITRTapCheckl IResistancel rRG ] mserie seleggo
Inia [ria cartgo | dependendo das
— configuragdes
000,10 ¥ IEC £1375-1 Deletar

Carkdo
[ooorz I"’N El‘f’” EI” -]
= Renarmn,
. Tap auka, . Conexcdn manual [ - p=
I I N

Modo de operagéo

I prim.: T A -
Limpar
Tap | ¥ prim I Y e I i I i1 I % 2| result.
007 19995 4.4500 004 449,34 -1,15 calvar
005 1993,5 4.4493 0,04 449,35 -0.15 cama
009 19995 4.4499 0,04 449,34 0,85 padrdo
010 1993,5 4.4493 0,04 449,35 9.84E Configu-
e raphes
V sec Tens&o real medida em V1 CA

%

Angulo de fase da corrente primaria relativa ao Vprim
nominal

Valor de relagédo calculado com base nos valores Vprim/
Vsec medidos

Desvio da relagao real com base na relagdo nominal

Pagina de Configuragoes

. Pressionar a tecla de menu Configuragdes abre a pagina Configuragdes. A
Croagﬁ'gz pagina Configuragdes do cartdo de teste TRRelagdo tem outra funcionalidade
como nos outros cartdes de teste.

Observagao: A pagina Configuragdes abrira automaticamente se o modo de operagéo Tap
automatico estiver ativado.

A pagina Configuragbes permite adicionar a relagéo do transformador por tap da seguinte
forma. Depois de pressionar a tecla de menu Adicionar Tap, insira o numero de tap, V prim e
V sec. Adicione o proximo tap pressionando a tecla de menu Adicionar Tap e insira os valores
de V prim e V sec correspondentes. Depois disso, pressionando a tecla Adicionar Tap
repetidamente, adicione mais taps com um passo calculado dos valores das derivagdes
anteriores. As entradas de tap s&o aplicadas igualmente a todas as fases. Depois de adicionar
todas as taps, pressione Pagina principal para transferir os dados para a pagina principal.

Use a fungdo Preenchimento automatico de tap para preencher automaticamente a tabela
de relagao nominal do cartdo de teste TRRelagao para comutadores de tap simétricos.

Executar um Teste TRRelagao (por tap)

Ao passar pelas posigdes do comutador de tap do transformador de poténcia,

Guardar pressione Guardar result. para cada posigao.

result,

Observagao: Este procedimento so é exigido para fiagdo manual. Caso contrario,
o teste é executado automaticamente.
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Pagina de Configuragoes Preenchimento automatico de tap

A pagina Configuragdes do cartédo de teste TRRelagao oferece uma fungéo de preenchimento
Tap automatico off-line. Ela é preenchida automaticamente na tabela de relagdo nominal do

Tempo necessario para alternar de uma A medigdo comega na posi¢do mais baixa ou cartdo de teste TRRelagdo para comutadores de tap simétricos.
tap para outra mais alta
Ratio 1 | e fenneenl Fk] L . Numero de taps com

Min

Configuragdes de preenchiment

a relagdo nominal
Tap aute. \[wyimera total de ¢

e 13 especificada no
- - 1 ) Tempo tap: || derivacdes: E E M P
TRR.atio 3 I TRR.atio I I Inserir Nim, de posicies ax centro do esquema
tE : |—3 — e
T Tap aute. saran Tap | || centre: Y de tap simétrico
tempao par I?.D s 1| Inicio em: |'3'E'i><'3I El Deletﬂar oot Rela;a_o lnnminal em posigles 0
Cart3o poz  ||centrais: 0
Tap | ¥ prim | wsec fall Diferenca de tenséo 003 [t1oo00.0v [:[to000.0v (| |
icH 004 ' 0
001 127598.0 10750.0 Cart3o entre posicoes Desvio entre
s I?.D %
00z 126341.0 10750.0 Afive se o 005 || derivagéies: > o
, 003 125084.0 107500 |ladicionar tador de t Lo Comutador de deriv, AT DEI
Selecione 004 123827.0 10750.0 [ degrau comutacor de tap 007 0
para 00s 127570.0 10750.0  |=5 estiver no lado de [ ok ] [Cancelar | | ([ Yoltar
' ' alvar = an
executar o 008 121313.0 10750.0 oo alta tensé@o e
modo 07 120056.0 1o7s0.0=] padrio
totalmente (| ragina O numero total de taps menos as posigoes intermediarias define o nimero de taps acima e
automatico Principal abaixo das posigdes intermediarias. Para determinar a tenséo para cada posigao de tap, a
e o modo relacdo nominal das posi¢oes intermediarias e o percentual de desvio sdo necessarios, € a
manual caixa de selegdo Comutador de derivagdo AT precisa ser ativada, se aplicavel.
estendido

Transformador - 2

Transformador
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TRRelagao (por tap)

A tabela a seguir mostra as configuragdes V prim e V sec no cartdo de teste TRRelagao para
conexdes de enrolamento de transformador diferentes.

Observagao: A tabela é vélida para fiagado manual e em conexao com o CP SB1.

Na coluna lateral de alta tensdo do transformador, + indica que os terminais em CP SB1 estédo
em curto-circuito.

Grupo Conexao de enrolamento Medigao |Lado de alta Lado de baixa Relagao
vetorial tensdo do tenséo do de voltas
IEC transformador | transformador medida
60076
HV /H LV /X
V/H2 vIX2 A U-V / H1-H2 u-v / X1-X2 1
DdO A A B V-W / H2-H3 v-w / X2-X3
U/H1  W/H3 u/XT w/X3 o] W-U / H3-H1 w-u / X3-X1
V/IH2 vIX2 A U-V /H1-H2 u-v / X1-X2 1
Yy0 J\ B V-W / H2-H3 v-w / X2-X3
U/H1 W/H3 u/X1  wiX3 Cc W-U / H3-H1 w-u / X3-X1
V/H2 VIX2 A U-V/H1-H2 u-v / X1-X2 1
Dz0 /_2_ B V-W / H2-H3 v-w / X2-X3
U/HT WI/H3 u/X1 w/X3 C W-U / H3-H1 w-u / X3-X1
2 A (UH(z\fr"'_'V;’)) TR x3-x V312
Dy5 A WlXi—{ B YH%'_'V;)) MHZ- oy xaxe
U/ WIH3 vIX2 c mff ;\2/)) TH3- X2

Transformador - 3

Grupo Conexao de enrolamento Medicao |Lado de alta Lado de baixa Relagao Grupo Conexao de enrolamento Medigao |Lado de alta Lado de baixa Relagao
vetorial tensao do tenséo do de voltas vetorial tensdo do tensao do de voltas
IEC transformador | transformador medida IEC transformador | transformador medida
60076 60076
HV/H LV /X HV/H LV /X
U-(V+W) / H1- U-(V+W) / H1- N
A w-u / X3-X1 V3/2 A u-w / X1-X3 14V3/2
ViH2 wx1 (H2+H3) VIH2 VIX2 (H2+H3)
w/X3
V-(U+W) / H2- ’ R V-(U+W) / H2- ] g
Yd5 J\ B (H1+H3) u-v / X1-X2 Dy11 A wix3 | B (H1+H3) v-u/ X2-X1
U/H1 WI/H3 VIX2 u/ H3 u/X1
W-(U+V) / H3- y g W-(U+V) / H3- 3 g
C (H1+H2) v-w / X2-X3 C (H1+H2) w-v / X3-X2
U-(V+W) / H1- U-(V+W) / H1- N
A w-u / X3-X1 \3/2 A u-w / X1-X3 1*3/2
V/H2 WX (H2+H3) V/H2 vIX2 (H2+H3)
w/X3
V-(U+W) / H2- w/X3 V-(U+W) / H2-
Yz5 J\ /f B (H1+H3) u-v/ X1-X2 Yd11 B (H1+H3) v-u / X2-X1
U/H1 W/H3 vIX2 U/H1 WIH3 u/X1
W-(U+V) / H3- g g W-(U+V) / H3- 3 .
C (H1+H2) v-w / X2-X3 C (H1+H2) w-v / X3-X2
V/H2 wiX3  u/X1 A U-V /H1-H2 v-u / X2-X1 1 A kJH(z\iLV:;/))/ H1- uew / X1-X3 14312
Dd6 AH ; ; B V-W / H2-H3 w-v / X3-X2 V/H2 vIX2
V-(U+W) / H2-
ur 3 VIX2 c W-U/H3-H1  |u-w/X1-X3 Yzi1 wiXs B (H1+H3) VU /X2 X1
U/H1 W/H3 u/Xx1
V/H2 w/X3  u/X1 A U-V /H1-H2 v-u / X2-X1 1 c \(/I\—IH(EITI\Z/)) / H3- Wov | X3-X2
Yy6 J\ Y B V-W / H2-H3 w-v / X3-X2
U/H1 W/H3 vIX2 C W-U / H3-H1 u-w / X1-X3
V/H2 w/X3  u/X1 A U-V/H1-H2 v-u / X2-X1 1
Dz6 A —2—/ B V-W / H2-H3 w-v / X3-X2
U/H1 WI/H3 VIX2 C W-U / H3-H1 u-w / X1-X3
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TRRelagao conforme IEC 61378-1

O IEC 61378-1 é um padrao para testar transformadores com grupos vetoriais ndo
convencionais. Ative a caixa de selegédo IEC 61378-1 para realizar uma medigdo conforme esse
padréo. O teste é independente do grupo de vetor.

Observacgao: A caixa de selecdo IEC 61378-1 estara disponivel apenas se a caixa de
comutagado CP SB1 estiver conectada.

ick 1 | ¥G-Check 1

Qe = Enter
Tens&o de injegdo  [Patio: Infa [ kv

nominal primaria — Ly past:

fzo0.0v TEC B1376-1]
s Isn,nn Hz W3 independent

Auko-tap [ Manual wiring

Frequéncia de
saida

i

Tapl'u'priml \-'secl °| :1| %I
A 0ol nla nfa nla nla nfa

Back ko

R T

Assessedinfa

Com a caixa de selecéo IEC 61378-1 ativada, o CPC 100 realiza duas medigdes em
conformidade com os padrdes para cada enrolamento e calcula a relagdo de espiras do
transformador e a mudancga de fase. A tabela de medigéo exibe os mesmos valores que para
a medigdo TRRelagao padrao. A corrente de magnetizagao e o angulo de fase nao estaréo
disponiveis nesse modo.

Observagao: O teste IEC 61378-1 leva mais tempo que a medi¢ao de relagao padréo.
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Prim/H Sec/X

AH1

B/H2

C/H3

al1/x1

b1/X2

c1/X3

Transformador

- D> @
e e

(]
A

0 0@

©

‘9@
>

Conecte ao comutador de tap

-— Do om0

>
-

of=[=~]~

Verificagao do grupo vetorial

Use a Verificagao do grupo vetorial para determinar automaticamente o grupo vetorial do
transformador.

Observagao: O teste Verificagdo do grupo vetorial requer uma caixa de comutagéo do
transformador CP SB1.

» Antes de iniciar a Verificagdo do grupo vetorial, use o cartdo de teste Desmag. com a
Tipo ajustada como Yd5 ou Dy5 (consulte a pagina 11 neste capitulo) para garantir
resultados confiaveis.

ek, Insert
Tensao de teste — past: 150 Card
Frequéncia de teste —f test: [5a.00 Hz Delete
» Insiraa card
frequéncia Determined veckor group Rename
nominal para wectar group: I‘I’Nb‘fi :l Card
obterresultados ||, o group: IOFF =t H—es— OF F: Nenhum grupo
corretos results | Vetorial alternativo foi
determinado
Sawe As
Default
it 1]

O CPC 100 energiza os enrolamentos primarios do transformador e mede as tensdes no
terminal secundario. O algoritmo otimizado reduz o nimero de medi¢des. O grupo vetorial &
determinado de acordo com as distribuigdes de tensdo. Em casos em que os resultados da
medigdo se aplicam igualmente a dois grupos vetoriais, um grupo alternativo é fornecido.

2 Morte ou ferimentos graves causados por alta tensao ou corrente

Durante a Verificagdo do grupo vetorial, o CPC 100 libera continuamente a tensao de
teste definida.

» Nao toque na saida do CPC 100 nem toque ou desconecte nenhum cabo.
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Verificagao do grupo vetorial

Prim/H Sec/X

A/H1

B/H2

C/H3

al/x1

b1/X2

c1/X3
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o
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IBNP\E

S ®
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Resisténcia do cabeamento

Use o cartao de teste REnrolamento para medir a resisténcia de um enrolamento de
transformador de poténcia como descrito em pagina Transformador de corrente-4. Como
alternativa, injete a corrente diretamente da saida 400A CC como mostrado abaixo.

/\ Morte ou ferimentos graves causados por alta tensao ou corrente
A Injetar corrente continua nos objetos de teste com caracteristicas indutivas introduzira

carga ao enrolamento do objeto de teste.

» Siga as instrugdes abaixo.
» Consulte a secdo “Saida CC para testar objetos com alta indutancia” na pagina
Prefacio-5.

Morte ou ferimentos graves causados por alta tensao ou corrente
» Nunca abra um circuito de medigao enquanto houver fluxo de corrente.
» Depois de uma medigao, aguarde até que o equipamento de teste tenha sido
totalmente descarregado.
» Aterre todos os polos do objeto de teste antes de tocar na configuragdo do teste.
» Curto-circuite os terminais antes de desconectar os cabos de teste.

» Desconecte os cabos nao utilizados no teste tanto do objeto de teste quanto do
equipamento de teste.

Risco de morte ou de ferimentos graves causados pela alta tensédo ou pela
corrente

Recomenda-se realizar todas as medi¢des de resisténcia do enrolamento com o
CP SA1 conectado aos soquetes de entrada do CPC 100 V CC para proteger vocé e
o CPC 100 dos riscos de alta tensao.

» O CP SA1 deve ser usado para medigoes que utilizam a saida de 400 A CC.

N/HO Prim/H

AH1

B/H2

|
(o) o
A 4 B00A  GANMV 63T oA 10AFF P 00
=) e elee
A e -0 0|0 CP SA1/& g
< S o | EB
®@® oo . & -
Sy g §AR - - :
B | = -
>0 A b 4 7]8]e [« Palnl °
> @ - a5 |6 [es " ;
0 < v . .

ALERTA

A caixa de descarga do CP SA1 também protege o CPC 100 de danos causados por
alta tenséo.
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Sequéncia do limpador do comutador de derivagao

A sequéncia do limpador do comutador de tap é usada para varrer todas as derivagbes
antes de realizar uma medigao de resisténcia do enrolamento para garantir que os taps
estejam limpos.

Observagao: A sequéncia do limpador do comutador de tap somente podera ser ativada se
a caixa de comutagao do transformador CP SB1 estiver conectada e Tap automatico estiver
selecionado.

- TRTapCheck 1 i

Tempo necessario apChes igfteér':;
para comutagdo Tap auta,
entre dois taps Tempotap:  |7.05 | Inicio em: Ibaixn El Deletar

I_ Cartdo
Clique para iniciara || Mum- de taps: |10 1 varredura = todas
Sequéncia do Varredura de Deriv, | Mam. de varred.: |8 Benam.t o9 nosicdes da
li d Cartao i s .
Impador N derivag&o sdo
Material de Compensagan acionadas uma vez
enrolamento Material: cu :l em cada diregéo
Temperatura de T med.: 25,0 *C Salvar
medig&o Tref.: [s0=c p'f: ree

|

Temrgera}tura de J @®| ragina
referéncia — Principal

A derivacéo varrida no momento e o tempo restante sédo exibidos durante a sequéncia.

Observagio: E possivel interromper a sequéncia do limpador do comutador de tap apenas
pressionando o botdo de parada de emergéncia.

Transformador - 6

TRTapCheque (para OLTC)

Use o cartdo de teste TRTapCheque para medir a resisténcia de enrolamento das taps
individuais do comutador de tap do transformador de poténcia e para verificar se o comutador
de tap na carga (OLTC) muda sem interrupgéo.

O CPC 100 injeta uma corrente constante
da saida de 6A CC no transformador de
poténcia e a corrente é conduzida pela
entrada | CA/ CC para medigao. Ou a
corrente injetada da saida 400A CC é
medida internamente. A resisténcia do

taps i
enrolamento foi calc~ulada gom este valor
de corrente e a tensdo medida pela entrada
47
de V CC.

Quando o tap é modificado, a entrada de
medicdo de | CA/CC detecta uma queda
repentina muito curta do fluxo de corrente.
Uma mudanga de tap que funcione
adequadamente difere de uma com
problemas, ex. uma interrupgéo durante a
mudanga, pela magnitude dos valores de
ripple e da inclinagdo. Uma interrupgéo
resultara em valores de ripple e inclinagao
muito maiores do que a alteragéo de tap
que funcione adequadamente.

Os valores de ripple € inclinagéo sao
indicados na tabela de medigéo do cartdo

de teste TRTapCheque.
OLTC

Transformador

N/HO

Prim/H

Sec/X

n1/X0

AH1

B/H2

al/X1

b1/X2

CPC 100
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TRTapCheque (para OLTC)

Faixa de saida

Conexao de enrolamento

Corrente de o
Temperatura de referéncia

teste nominal
Temperatura de espécime real
Corrente de teste
real IRés,l'cont._ré... IRés,l'c nt. i ‘I 'I Inserir
) cartdo
Faxa:  [DCea [ [+] T 175.0°C j s.0°C Operagéo de tap
Tens&o medida Tpo: [ T[] [ Tap auto. Deletar L automatica
. Aartan
naentradaV CC | “— teste: I2.DDD & Resultado automatico — L
) | Tolerdncia: ID.l % Renom, T0|er.an0|a do
Iece  |0.0000 A cartia | desvio em %
_ vee, poomv & [ioos
Identificadore —_lyan  Rmed. Desv. Rref. Ripple Slops A1 Limpiar Tempo de
i E.
numero de tap do [ ol =] ol =] &= estat?ilizagéo
transformador T nfa 504.1m nia nia Salvar

000 346.9m  nja S92.7m -63.350-185.2m soma

e

000 363.3m  nja 620.6m -1,2700-186,5m — |-

ONn_=A9 9m nfa A31 G 17 410-174 8m CDI‘IEEEIU'

Avaliado:infa i | T Fapoes
[
Rmed: Resisténcia real
Dev.: O desvio em % entre os valores maximo e minimo medidos, avaliados com o
tempo de estabilizagao.

R ref.: Valor de resisténcia corrigida pela temperatura
Ripple: Obtém amostras e mantém o maior ripple de corrente medido que ocorreu no ciclo

de medic&o. E indicado em % com referéncia a | CC.

Inclinagdo Obtém amostras e mantém a maior inclinagao de corrente de declinio da corrente
de teste real.
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Teste de Comutador de Tap e Medigcao de Resisténcia do Enrolamen-
to

Durante o teste de um comutador de tap, recomendamos:

* Injetar o mesmo valor de corrente para cada fase.

» Para executar os testes de cada fase, comece da menor tap para a maior e retorne a menor
novamente. As taps podem mostrar resultados muito diferentes, dependendo do sentido da
tap, e os defeitos podem se comportar de maneira diferente. Uma interrupgao provocada
por um comutador de tap defeituoso resulta em altos valores medidos de ripple e inclinagéo.

Exemplo: Resultados de testes de comutador de tap e resisténcia de
enrolamento

Para teste do comutador de tap, as ultimas duas colunas da tabela séo relevantes.

Tap R med, Desy, R ref, Ri . A
ipple elevado porque a indutancia

| ol | 0 % | Eﬁsfl/é carregada

001 7Edm 005 913.0m &5.00-50.50m

002 7ed4m 005 9M30m 000 -1557m

003 &10m 107 9740m 050 -31 44m—Os valores ok porque sempre na

a04  ¥ESm 005 917.Fm 000 -1304m mesma faixa

005 &1sm 970 9740m 060 -3027m

006 #72m 004 9220m 000 -12.35m

ooy SMEm 974 1.01 20.00-450.85m

Tap com defeito: valores consideravelmente mais altos de ripple e inclinagdo. Em comparagao
a comutagao de tap que funciona corretamente da linha 5, na tap com defeito da linha 7, o ripple
€ aproximadamente 30 vezes e a inclinagdo aproximadamente 15 vezes maior.

Manter Depois que a tecla de menu Auto guardar result é pressionada, o CPC 100

EE:;LE. aguarda até que sejam obtidos resultados estaveis com um desvio menor que a
tolerancia especificada (em %) no tempo de estabilizagdo definido (A t). Depois,
uma nova linha de resultado é adicionada e a proxima medigao inicia.

Observagao: Se o CPC 100 estiver com o status Guardar result. automat., o usuario podera
finalizar o processo pressionando Guardar result. ou alterando o valor de ajuste de tolerancia.
A tecla do menu dependente de contexto Definir desvio atual retoma o valor do desvio de
corrente no campo Tolerancia.
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Executar um Teste de Comutador de Tap

f\ Morte ou ferimentos graves causados por alta tensao ou corrente
, Injetar corrente continua nos objetos de teste com caracteristicas indutivas introduzira
carga ao enrolamento do objeto de teste.

» Siga as instrugbes abaixo.
» Consulte a segdo “Saida CC para testar objetos com alta indutancia” na pagina
Prefacio-5.

Morte ou ferimentos graves causados por alta tensdo ou corrente
A\ » Nunca abra um circuito de medigao enquanto houver fluxo de corrente.
 » Depois de uma medigéo, aguarde até que o equipamento de teste tenha sido
totalmente descarregado.
» Aterre todos os polos do objeto de teste antes de tocar na configuragao do teste.
» Curto-circuite os terminais antes de desconectar os cabos de teste.
>

Desconecte os cabos nao utilizados no teste tanto do objeto de teste quanto do
equipamento de teste.

1. Pressione o botéo I/O (teste iniciar/interromper) para iniciar o teste.

2. Pressione Guardar result. para salvar o valor de resisténcia desta tap ou
pressione Auto guardar result. Neste caso, o CPC 100 aguarda até que sejam
obtidos resultados estaveis na definigdo de tolerancia e At. Depois, uma nova
linha de resultados foi adicionada mostrando o niumero da proxima tap medida.

1/0

Mova para a préxima posigdo no comutador de tap.
Repita as etapas 2 e 3 para todas as derivagdes que vocé quiser medir.

o &

Pressione o botao I/O (teste iniciar/interromper) para parar o teste e aguardar
- até os enrolamentos do transformador serem descarregados.

Transformador - 8

OLTC-Scan Dinamico (DRM)

Use o cartao de teste OLTC-Scan Dindmico (DRM) para visualizar o comportamento
transiente da comutagao do comutador de derivagdo em carga e avaliar sua condigao.

Observagao: O CPC 100 OLTC-Scan Dinamico (DRM) exige a utilizagao de uma caixa de
comutagao de transformador CP SB1.

Grupo vetorial do Quick 1 D-OLTC-Scan 2 [ Firo Corrente de teste
transformador* ; i
Tipo: I‘l"N E fiy I teske: |5-DDD A desatiy. Tolerancia d
Derivag&o testada L - olerancia da
no momento Tap auto. | Tap | 4] Tolerdncia: 0% Fase R desv. durante
. —————l#Taps 1L M 0.70% Desv., saturacdo
Ndmero de - 500014 TDC| [ pimera .
derivagoes - 1.05520 R ref [ de Tap Bloco de medigao:
EC
Sentido da - bee Desv. ;::ISV-
comutagio i \ [E [|Paridade (Saturagao)
Cursor = ICC Corrente de
a 11
- [ | PR I [ T I A TR T R | Dire;&n teste
* <1> para ) Rref. Resisténcia
de
transfo'mjadores L- s Volkar sferéncia
monofasicos Avaliado:na Em|

icones de estado:

@ Marca a fase de detecgéo durante a qual o comutador de derivagdo deve ser acionado.
Isso é feito manual ou automaticamente.

=3 Tempo limite: N&o foi detectada nenhuma operagéo de comutag&o durante o
Tempo tap. Aplicavel apenas quando Tap automatico esta ativado.

& Dados corrompidos: Foi detectado um disturbio. Esse resultado € invalido. Exclua a

linha de dados corrompidos e as linhas subsequentes, e reinicie o teste a partir do
Ultimo resultado valido.

Transformador

Ajustes do filtro:

Fase

[#] Namero de tap Exibe apenas os resultados com o mesmo nimero de derivagao.
[F] Paridade
Diregédo

» Pressione Exibir e use as teclas de fungéo para alternar do modo de exibigdo Grafico
(padrao) para o modo de exibicao Quadro (graficos de barras) ou Tabela.

» Pressione Bloco medido para ocultar/exibir o bloco de medigao.

» Pressione Marcar para colocar uma ¥ para referéncia posterior.

» Pressione Definir desvio atual para inserir o valor atual de R desv. no campo Tolerancia.

Exibe apenas os resultados da fase selecionada no momento.

Exibe apenas os resultados das derivagdes com nimeros pares/impares.
Exibe apenas os resultados de um sentido do movimento do OLTC.

Propriedades na pagina Configuragoes:

Tap Ativacdo do modo completamente automatico

automatico

Modo de teste « Basico: teste padrdo sem curto-circuito dinamico de baixa tenséo (LV)
(corrente no *  OMICRON: Modo Basico expandido pelo curto-circuito dinamico do lado
decorrer do do transformador de baixa tensado (LV) para uma maior sensibilidade

tempo)

Supressao de Selecione para ativar um filtro de interferéncia.

ruido

Tempo tap Tempo necessario para comutagao entre duas taps

Nam. de Usado para a Sequéncia do limpador do comutador de derivagao
varred.

Material Material de enrolamento

T med. Temperatura de medicéao

T ref. Temperatura de referéncia

T rec. Tempo de gravagao
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OLTC-Scan Dinamico (DRM)

'2 Morte ou ferimentos graves causados por alta tensao ou corrente
Injetar corrente continua nos objetos de teste com caracteristicas indutivas introduzira
carga ao enrolamento do objeto de teste.

» Siga as instrugdes abaixo.
» Consulte a segao “Saida CC para testar objetos com alta indutancia” na pagina
Prefacio-5.

Morte ou ferimentos graves causados por alta tensdo ou corrente
/A\ Nunca abra um circuito de medigdo enquanto houver fluxo de corrente.
Depois de uma medigao, aguarde até que o equipamento de teste tenha sido
totalmente descarregado.
Aterre todos os polos do objeto de teste antes de tocar na configuragédo do teste.
Curto-circuite os terminais antes de desconectar os cabos de teste.
Desconecte os cabos nao utilizados no teste tanto do objeto de teste quanto do
equipamento de teste.

VYV VY

Transformador - 9

S e

Prim/H

Sec/X

Boon
@@

EXT.BOOSTER /)

O-Im
n1/X0

al/x1

b1/X2

c1/X3

Conecte ao
comutador de
derivagao

Teste de Resisténcia a Tensao

Este teste é idéntico ao teste de resisténcia de tensdo descrito em pagina Transformador de
corrente-5.

Prim/H Sec/X

N/HO n1/X0
O O

p [
p [

CPC 100

omicron|
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Desmagnetizacao

Use o cartdo de teste Desmag. para desmagnetizar o nucleo do transformador.
Transformadores magnetizados podem facilmente saturar e necessitar de uma corrente

de inrush excessiva na energizagdo. Uma vez que as for¢as causadas nos enrolamentos
devido & alta corrente de inrush podem causar danos ou mesmos falhas, é desejavel evita-las.

O cartédo de teste CPC 100 Desmag.
requer uma caixa de comutagéo do
transformador CP SB1. A fiagao é a mesma
que para o teste de resisténcia padrao mais
uma conexao da entrada V1 a caixa de
comutagdo. Usando a caixa de comutagao,
o CPC 100 injeta uma corrente constante
O’ da saida 6A DC no transformador de
poténcia. A corrente € conduzida pela
entrada | CA / CC para medigéo.

@ .

Q 6ADC  (wo) (9

No cartao de teste Desmag., € preciso:

» inserir o grupo vetorial do transformador,
» especificar se o objeto de teste € um transformador monofasico, e
* inserir a corrente de teste.

Na primeira etapa durante o processo de desmagnetizacéo, o nucleo do transformador &
saturado. Esse processo para nos limites predefinidos. Se um limite ndo for atingido por um
longo periodo, o nivel de saturagdo pode ser adaptado manualmente. Ao pressionar a tecla
Definir corrente saturagao, o nivel de saturagao atual pode ser definido como o novo limite.
Durante o ciclo Desmag., a remanéncia inicial € medida e a remanéncia restante no momento
¢é exibida constantemente. Apds o teste, o nucleo é desmagnetizado.

Transformador - 10

Prim/H

Sec/X
o n1/X0

B/H2 -

-,
L

C/H3 -

g

Transformador

/\ Morte ou ferimentos graves causados por alta tensao ou corrente
A Injetar corrente continua nos objetos de teste com caracteristicas indutivas introduzira
carga ao enrolamento do objeto de teste.

» Siga as instrugdes abaixo.
» Consulte a segdo “Saida CC para testar objetos com alta indutancia” na pagina
Prefacio-5.

PERGO_ |

Morte ou ferimentos graves causados por alta tensdo ou corrente
» Nunca abra um circuito de medigao enquanto houver fluxo de corrente.

» Depois de uma medi¢ao, aguarde até que o equipamento de teste tenha sido

totalmente descarregado.

» Aterre todos os polos do objeto de teste antes de tocar na configuragéo do teste.
» Curto-circuite os terminais antes de desconectar os cabos de teste.
>

Desconecte os cabos nao utilizados no teste tanto do objeto de teste quanto do
equipamento de teste.
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Desmagnetizacao

Caixa de selegao

pera :
transformadores Min
monofasicos. Tipo: IYN Eld E”5 E”f &L

HF ] Transformadar monoFasico

e Corrente medida
Corrente de teste ——|1 teste: ||:|.5|:||:| A Med, de I |498.? mé

Grupo vetorial do
transformador

Desmag. Progresso
Mensagem de _I— Macleo saturado. .. Mivel de sat.: Limite de
status de Saturacho: 99.1 % saturagdo
Desmag' min. : I|||||||||:|||||||||I e, :
-100%: Py 100%
,s\le;\t/l?rla(j;eéo ou Cgsgﬂ':e‘— Defina a_

e saturacic saturagao atual
ren:anfnc;a | Valtar COmMO 0 NOVO
restante atua ao . P

Avaliado:nfa - Em (100) Em inicic n'\iel de_“m'te de
= saturagao
Cartao de teste durante o processo de Desmag. ¢
Mensagens de status de Desmag.:
Verificagdo da fiagdo... Verificagao de fiagdo incorreta
Inativo. Exibido antes de o processo ter iniciado
O teste foi cancelado. Exibido ap6s pressionar o botdo de Parada de emergéncia,
confirmar uma mensagem de erro ou pressionar o botao /O
novamente
Nucleo saturado... O nucleo esta sendo saturado
Descarregando... O nucleo esta sendo descarregado
Desmagnetizagéo... Ciclo de desmagnetizacao real em andamento
Teste parado. O CPC 100 nao pdde concluir a desmagnetizacédo

O nucleo esta desmagnetizado. O ciclo de Desmag. foi bem-sucedido

Transformador - 11




Resisténcia
Manual do Usuario do CPC 100
Medicao pQ

O cartéo de teste Resistance tem trés faixas de saida. A configuragao do teste depende da
faixa selecionada.

1 puQ2a10 mQ
Configuragdo para medigao de €2 na faixa de DC 400A:

Faixza: OZ 4004 :I

I beste: 1.048

CPC 100

A
@
(ONO]

£X7.8005TER /N

s 1 il B

T

[e] [e]

Injete a corrente de saida 400A CC nos dois lados do objeto de teste. A entrada V DC mede a
queda de tensao, o software calcula a resisténcia do objeto de teste.

Resisténcia - 1

10 mQa10 Q

Configuragao para medigao de mQ na faixa de DC 6A:

Faixa: [ 64 :l

I teste: 1.000 A4

I‘A CPC 100

A oac

@O,

EXT.BOOSTER /)

[e]

Injete a corrente de saida 6A DC nos dois lados do objeto de teste. Para medir esta corrente,
encaminhe-a pela entrada | AC/DC como mostrado na figura acima. A entrada V DC mede a
queda de tensao, o software calcula a resisténcia do objeto de teste.

Morte ou ferimentos graves causados por alta tensdo ou corrente
A » N&o mega em uma grande indutéancia neste modo.

» Em vez disso, use o Renrolamento.

Resisténcia

10 2 a 20 k(2

Configuragéo para uma medigao de Q a kQ na faixa V DC (2-wire):

Faixa: W DZ (Z-wire :l

I beste: nia

o
&

: O@ﬂ}es

wlofw

of-[=]~

>

Nesta faixa, a entrada CC V DC insere a corrente necessaria para medir a resisténcia.

3
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Medicao pQ

Corrente de
teste nominal
("n/a" se V CC
de 2 fios)

Menor
resisténcia
possivel

A corrente de
teste real
injetada no
objeto de teste.

Resisténcia - 2

Faixa de saida, selecione de DC 400A,
6A CC ou V CC (2 fios)

Résfcont, _ré., | R

esistEncia 1

Faixa:

LI teste:

R i

—iIcC:

e
R:

Résfcont, _ré.[ 4 I 4 I

Inserir

Selecione para
parar teste
automaticamen-
te apdés medigao.

DC400a || Auta, carto
0.0 & Deletar . A
CartSo Maiorresisténcia
fnia Rmae | possivel
LEnomes
[ Cartdo Selecione para
II'I."EI E Eritr. manual Limpar inserir VCC
In,l'a result., manualmente,
Salvar em vez da
coma medigao.
padrio

i
—

Queda de tensdo
medida no objeto de

teste

Resisténcia calculada do objeto de teste,
R=V DC/IDC

Resisténcia de Enrolamento

Use o cartao de teste RWinding para medir a resisténcia de um enrolamento secundario do
transformador corrente como descrito em pagina Transformador de Corrente-4.

Ou injete a corrente diretamente da saida 400A CC.

Q Morte ou ferimentos graves causados por alta tensao ou corrente
Injetar corrente continua nos objetos de teste com caracteristicas indutivas introduzira

carga ao enrolamento do objeto de teste.

» Siga as instrugdes abaixo.
» Consulte a segdo “Saida CC para testar objetos com alta indutancia” na pagina
Prefécio-5.

Morte ou ferimentos graves causados por alta tensdo ou corrente
» Nunca abra um circuito de medigao enquanto houver fluxo de corrente.
» Depois de uma medicao, aguarde até que o equipamento de teste tenha sido
totalmente descarregado.
» Aterre todos os polos do objeto de teste antes de tocar na configuragdo do teste.
» Curto-circuite os terminais antes de desconectar os cabos de teste.

» Desconecte os cabos nao utilizados no teste tanto do objeto de teste quanto do
equipamento de teste.

/\ Risco de morte ou de ferimentos graves causados pela alta tensao ou pela
{ : : corrente

Recomenda-se realizar todas as medigoes de resisténcia do enrolamento com o
CP SA1 conectado aos soquetes de entrada do CPC 100 V CC para proteger vocé e
o CPC 100 dos riscos de alta tensao.

» O CP SA1 deve ser usado para medigdes que utilizam a saida de 400 A CC.

Teste de Resisténcia a Tensao

Este teste é idéntico ao teste de resisténcia de tensdo descrito em pagina Transformador de
Corrente-4.

P1/H1 0:'
S1/X1

i

P2/H20  S2IX2

Carga

A T CPC 100

-8
A

£XT.800STER /|

T
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RGround

Use o cartdo de teste RGround para determinar a resisténcia de terra entre um sistema de
aterramento de subestagéo e um eletrodo auxiliar remoto. Para medir a resisténcia de terra, o
CPC 100 injeta a corrente CA entre o sistema de terra da subestagéo e um eletrodo auxiliar
remoto temporario. Um eletrodo auxiliar secundario é usado para medir o potencial de tenséo
na resisténcia de terra da subestacgao.

Observagao: Nao posicione o eletrodo auxiliar U muito proximo do sistema de aterramento da
subestagao. Se fizer isso, vocé mede uma faixa onde a resisténcia de terra pode néao ser linear
(veja a figura abaixo).

Sugerimos testar varios pontos usando uma distancia maior do aterramento da subestagéao.
Dessa forma, obtém-se uma melhor compreensao de onde esta a faixa linear da resisténcia de
terra e as medigdes sao confiaveis.

Caracteristicas tedricas da resisténcia de um eletrodo terra:
Resisténcia de terra em mQ
r 3

600 —
500 —

400 - faixa linear de resisténcia de terra

300 —

200 S
100
0

v

Distancia

Resisténcia - 3

Morte ou ferimentos graves causados por alta tensdo ou corrente

No caso de uma falha de aterramento de alta corrente dentro da subestagéo durante
o teste, tensdes consideravelmente altas podem ocorrer em qualquer cabo conectado
a subestagao ou que sai dela.

» Nao toque na sonda de teste sem luvas isolantes fora da area da subestagéao.

Risco de morte ou de ferimentos graves causados pela alta tensédo ou pela
corrente

O "Eletrodo auxiliar I" contem tensdes mortais durante o teste. Além disso, a tensdo de
passo ao redor do eletrodo pode ser muito alta.

» Marque uma area de 10 m (30 pés) em torno do eletrodo como uma zona perigosa
e posicione uma protegao fora dessa area para impedir que as pessoas entrem
nela.

» Caso a corrente selecionada ndo possa ser atingida ou ocorra uma sobrecarga, a
resisténcia de contato do "Eletrodo auxiliar I" para o solo pode ser alta demais.
Coloque varios eletrodos a uma distancia de alguns metros, conecte-os uns aos
outros e mantenha a resisténcia para o solo baixa. Isso também reduz o risco de
altas tensées em torno do eletrodo.

Resisténcia

Medir a Resisténcia de Terra em Pequenos Sistemas de Aterramento

CPC 100

Sonda de dd J‘

10m
Aterramento de subestagéoi ]
a= tamanho do sistema de aterr: to

7 o0

= s

Y Eletrodo auxiliar U
Ve
Ve

Observagdo: Em vez de injetar a corrente de teste através de um eletrodo aucxiliar, é possivel
usar uma linha existente (consulte pagina CP CU1-1).
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RGround

Medir a Resistividade do Solo

A e [ cPC 100

A swnc

Eletrodo Eletrodo Eletrodo Eletrodo
auxiliar | auxiliar U | """ AU.com auxiliar U auxiliar |
e T [N | PP T, N | PR d sssnss -

d= distancia

- .
G .
e, .s*

" .

"y s
"tana, aunn?®

"SEsEmssmssmaEnE’

Resisténcia - 4

Calcular a resistividade do solo:

p=2ndR
Legenda:
p = resistividade do solo
d = distancia entre eletrodos auxiliares (idéntico entre todos os eletrodos)
R = resisténcia calculada como indicado no cartéo de teste RGround (R(f))

Com o espagamento de "d", o teste mede a resistividade de solo média entre os eletrodos
auxiliares U para uma profundidade de "d". Sendo assim, o "d" variavel também varia a
profundidade do volume para o qual a resistividade do solo deve ser medida.

[PERGO_
Morte ou ferimentos graves causados por alta tensao ou corrente
» Nao toque na saida 6A CA. Ela pode conter um nivel de tensdo perigoso com
impedancias altas de loop ou circuitos de medigao abertos.

Observagao: Para saber como medir a resisténcia de uma Unica haste terra em um sistema
de aterramento, consulte o Manual de Referéncia do CPC 100, se¢éo "RGround" do capitulo
"Resisténcia". O Manual de Referéncia do CPC 100 esta disponivel em PDF no

CPC 100 Toolsets ou na Pdagina Inicial do CPC 100.

Corrente de teste nominal

Selecione uma frequéncia
diferente da freqliéncia de energia
elétrica de 50 ou 60Hz para evitar

interferéncias por correntes de L

disperséao do terra.

\_‘

Corrente de teste real (valor rms)

A tensdo medida entre o terra da

=]

Inserir

f: 125,00 Hz

1
I teste: In,l'a
I—

IRMS: IZ.DI&SA

cartdo

Deletar
Zarkdo

REnomesl
Carkdo

vAMs:  [zosamv [fo.ee

RIF: IlEIEI.B e | EiF

Avaliado:inia

Limpar

result,
[zea.0 02

Salvar
comao
padrdo

&
—

subestacéo e o U eletrodo auxiliar
(valor rms, frequiéncia nao
seletiva) e a mudanga de fases
entre VRMS e IRMS.

Parte 6hmica
calculada da
impedancia da terra
(medigao seletiva de
frequéncia)

Parte indutiva
calculada da
impedancia da terra
(medigao seletiva de
frequéncia)




Outros: Sequencer
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Geral

Use o cartdo de teste Sequencer para definir um caractere de estados para ser aplicado a um
objeto de teste conectado. Uma sequéncia de até 7 estados pode ser definida. Os estados
nesta sequéncia sdo executados sequencialmente. Para cada estado, € possivel especificar
um sinal de trigger para termina-lo prematuramente e executar o proximo.

Uma sequéncia de estados pode ser executada uma Unica vez do estado 1 para estado x, ou
continuamente repetida. Além disso, a sequéncia completa pode ser prematuramente
terminada se, durante a execuc¢do de um dos seus estados, a condi¢ao gatilho especificada
deste estado ocorrer.

Desl. trig., i.e., sequéncia de anulagao quando a condigao de trigger é verdadeira

Sincronize com o V1 CA (precisa de até 200 ms ——
para sincronizar)

A sequéncia é repetida
infinitamente.”)

Sequencer 5 I Sequencer 9 |m| uﬂ.ﬂdicionar
[acsoos  [~] & [ oesl. trig. [ ] Repetir Estado

Selecao da faixa de saida

I 2z I rigger I Lirniar I H I AI [{?Ietar
nf inari UllEirnc
Iabea (Ie es i 9.5 50,00 Binario Illa 2.000
I tadOS (CO |gu agoeS . I

o Iout = 799,00 15.000 .
especificas de estado): E Trigger
-

5000 SemTrigaer  nfa 20,000 =| panal
» configuragdes da quantidade de

saida Iout [#]Jrac [][ratio:r [ +]

«  especificaggo de trigger”) NEE K N

* duragao do estado se nao
ocorrer trigger

‘olkar
an

Avaliado:nfa I inicio

Outros: Sequencer - 1

*) Note que alguns dos eventos triggers na caixa evento trigger dependem das
definigdes de quantidade medidas abaixo (trigger na medigao).

Trigger em "Sobrecarga": a ocorréncia ou eliminagao de uma condi¢do de
sobrecarga de saida (a limpeza é atrasada em 100 ms para debounce).

**) Definir um tempo de 0,000 s torna infinito o estado. Apenas um sinal de trigger
vai termina-lo.

) Essa opgéo pode ocasionar o congelamento do CPC 7100 em razao de um
estouro de memoaria. Isso podera ocorrer se houver muitos resultados em um
determinado periodo. Neste caso, o CPC 100 s6 pode ser desligado pelo botao
Parada de Emergéncia. O CPC 100 funcionara corretamente outra vez apos a
reinicializagédo do dispositivo.

O recurso Trigger Manual fornece uma possibilidade para iniciar manualmente

Outros:

Sequencer

Trigger . N . ~
Ma%%d um sinal de trigger (uma terminagéo prematura) do estado atual a qualquer hora.
Este trigger manual tem a mesma funcéo de um sinal de trigger automatico.
i Pressione Adicionar Estado para definir estados adicionais. Observe que o
ICIOnar ’ s ’ 2
Estado ndimero maximo possivel de estados é 6.

Morte ou ferimentos graves causados por alta tensao ou corrente

Junto com a capacitancia do objeto de teste, a induténcia de dispersao do

' transformador de saida interna do CPC 100 forma um circuito ressonante em série.
Especialmente em frequéncias > 50 / 60 , isso pode resultar em superelevagao de
tensao.

» Ao testar objetos de teste capacitativos usando tensdes = 500 V, certifique-se de
que a capacitancia do objeto do teste ndo exceda 25 nF.

Morte ou ferimentos graves causados por alta tensao ou corrente
A » Nunca utilize Sequencer em conjunto com uma saida CC nos objetos de teste com
caracteristicas altamente capacitivas.

» Esteja atento aos perigos da capacitancia do objeto de teste. Antes de conectar ou
desconectar os cabos, use uma barra de aterramento/descarga

» para descarregar todos os terminais do objeto de teste.

» para conectar todos os terminais do objeto de teste a fim de aterrar e curto-
circuitar todas as capacitancias.

Morte ou ferimentos graves causados por alta tensdo ou corrente

» Nunca use Sequencer para medir a resisténcia de enrolamentos com
caracteristicas altamente indutivas. Desligar a alimentagdo CC resulta em niveis
de tensao perigosos.

» Para este tipo de medigao, use apenas os cartoes de teste apropriados de

resisténcia do enrolamento REnrolamento, TRTapCheck ou o cartdo de teste
OLTC-Scan.
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Testar um Relé de Sobrecorrente com Fungado ARC

Esta sequéncia de 4 estados testa um ciclo de autorreligamento com tempo morto curto (rapido
autorreligamento) e um tempo morto longo (baixo autorreligamento).

P1/H1 &

S1/X1
—o

1>
g OFF ON
S2/X2 /& !)\

P2/H2

Outros: Sequencer - 2

©omicRroN|

CPC 100

Estado 1: "aguarde o disjuntor abrir"

Definido para saida 400A até a condigao trigger "Sobrecarga"
ocorrer.

Aqui a condigao trigger "Sobrecarga" significa: O CPC 100 nao pode
fornecer mais 400A devido ao contato de disjuntor aberto. Assim, o
contato de disjuntor aberto termina o estado 1.

A tabela de medi¢cao mostra para o estado 1 que o tempo de relé +
o tempo de abertura do disjuntor duraram 290 ms.

Sequencer 1 ISequencer 2 | Sequencer 3

[=<[}]

Estado 2: "aguarde o disjuntor fechar"

Tempo morto curto. Definido para saida de 50A até a condigéo
trigger "Sobrecarga" que iniciou o estado 2 ser eliminada.

A tabela de medi¢do mostra o estado 2 que o tempo morto curto +
o tempo de fechamento do disjuntor duraram 477 ms. Este tempo

também inclui o tempo adicional para compensar o debounce (veja
nota).

O valor real do disjuntor fechado é igual a
477 ms - 100 ms = 377 ms.

Observe se a medigdo de r.m.s. do |Out reage de forma lenta e,
portanto, a tabela de medigdo ndo mostra a corrente inteira.

Outros:

Sequencer

Acima
e [ pesl. trig. [] Repetir
W I Hz I Trigger I Lirniar I 5 ||_‘J abaixa
L—{ 400.0 &0.00 Sobrecarga nda 30.000
—| 50.0 5000 sSphrecarga nda 30.000
400.0 5000  Sobrecarga nfa 30000 =
0.0 5000 Sgbrecarga nfa 30000 ==
W Ot [FJitac [o]raio  [+]4
7 S T ) Y ) B
[s 290m 3998 000
i 477m 356 0,00
r 291m 3998 000
31910 356 000 i|| voltar
Avaliado:infa [ in?coi.:,

Estado 3: "aguarde o disjuntor abrir"

Como o estado 1, veja a figura anterior.

Estado 4: "aguarde o disjuntor fechar"

Tempo morto longo. Definido para saida 50A7 até a condigao trigger
"Sobrecarga" que iniciou o estado 4 ser eliminada.

A tabela de medigdo mostra para o estado 4 que o tempo morto
longo + o tempo de fechamento do disjuntor duraram 3,191 s. Este
tempo também inclui o tempo adicional para compensar o debounce
(veja nota).

O valor real de fechamento do disjuntor € igual a

3,191 s - 100 ms = 3,091 s.

Walores de corrente < 50A nao iniciam uma "Sobrecarga" quando o
circuito de corrente abre. Por isso, um valor de corrente nominal de 50A
foi escolhido, embora o disjuntor esteja aberto.
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Observagao: Para fins de debouncing, nas medigdes de tempo de fechamento do disjuntor, o
CPC 100 adiciona um tempo fixo de 100 ms ao valor medido. Para determinar o verdadeiro
valor de tempo de fechamento do disjuntor, esses 100 ms precisam ser subtraidos do valor
exibido na tabela de medigéao.

Sequéncia de tempo em quatro estados para testar o ciclo de
autorreligamento

Inicio de falhas: condi¢ao de sobrecorrente

A Disjuntor abre autorreligamento do disjuntor
Disjuntor abre novamente
V4
100ms 100ms
] ) — .
b > < - ¥t

Estado 4
tempo morto longo

Estado Estado 2”) Estado
1 Tempo 3
morto
curto

*) Estado 2 e 4 incl. os 100 ms que o CPC 100 adiciona para compensar o debounce (veja nota
acima).

Outros: Rampas - 3

Outros: Rampas

Geral

Use o cartdo de teste Ramping para definir uma série de rampas a serem aplicadas a um
objeto de teste conectado.

Uma série de até 5 rampas pode ser definida. As rampas nesta série sdo executas
sequencialmente, de um valor de inicio para um final em um tempo definido.
E possivel especificar um sinal de trigger que termine prematuramente toda a série de rampas
ou apenas a rampa atual, e depois continue na préxima (se houver).

Valor inicial da rampa
Desl. trig., i.e., quando a condigao de trigger € verdadeira —

Selegao da faixa de saida e valor de
saida real

Rarnping 2 | Ramping 3 IRam ing 4 I Raripin ‘I 'I
aCaons [ ~ljo.oy [ pesl. trig.

Acima

Quantidade em rampa e quantidade

[ i :ll imicio: | 1.0A
amplitude: 55,00 Hz  wal. inicio: | Bhaivi

e A s | Trigger | Limiar | [+]
Tabela de rampas (configuracdes gggg 13888 gine:nrin nia
ifi . g in&rin nja
especificas da rampa): 00 500 onere e E
» configuragdes da quantidade de Ot TaC e — o
saida I | El | El _ | Ell
» duragdo da rampa se nao A A Bin In 3

ocorrer trigger

+ especificagdo de trigger Yolkar
an
MNavegue pelos valores dos resulkados, (36) I inicio

Morte ou ferimentos graves causados por alta tensao ou corrente

Junto com a capacitancia do objeto de teste, a induténcia de dispersao do

' transformador de saida interna do CPC 100 forma um circuito ressonante em série.
Especialmente em frequéncias > 50 / 60 , isso pode resultar em superelevagao de
tensao.

» Ao testar objetos de teste capacitativos usando tensdes = 500 V, certifique-se de
que a capacitancia do objeto do teste ndo exceda 25 nF.

Morte ou ferimentos graves causados por alta tensao ou corrente
A/\ » Nunca utilize Ramping em conjunto com uma saida CC nos objetos de teste com

A\

caracteristicas altamente capacitivas.
» Esteja atento aos perigos da capacitancia do objeto de teste. Antes de conectar ou
desconectar os cabos, use uma barra de aterramento/descarga

» para descarregar todos os terminais do objeto de teste.

» para conectar todos os terminais do objeto de teste a fim de aterrar e curto-
circuitar todas as capacitancias.

Morte ou ferimentos graves causados por alta tensdo ou corrente

» Nunca use Ramping para medir a resisténcia de enrolamentos com

o O recurso Trigger Manual fornece uma possibilidade para iniciar manualmente
rigger . . s, .
Ma?jguad um sinal de trigger (um término prematuro) da rampa atual a qualquer hora. Este
trigger manual tem a mesma fungéo de um sinal de trigger automético.
adicionar|  Pressione Adicionar Rampa para definir rampas adicionais. Observe que o
Rampa ndmero maximo possivel de rampas é 5.

Outros:
Rampas

caracteristicas altamente indutivas. Desligar a alimentagdo CC resulta em niveis
de tensao perigosos.

» Para este tipo de medigao, use apenas os cartoes de teste apropriados de
resisténcia do enrolamento REnrolamento, TRTapCheck ou o cartdo de teste
OLTC-Scan.
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Testar Valor Atuacao / Queda de um Relé de Sobrecorrente
Exemplo de uma série de rampas Para} de.terminar o valor qe atuacgao e queda Eie um relé, uma série de trés rampas é definida. Rampa 1: Ramping 2 | TR IRamping P [Ramping <| .| _
_ A primeira rampa determina o valor da atuacéo, a segunda representa uma pausade 1se a . ) . T [ e, o Acima
Amplitude :"55.00 Hz  val.inicio: | 1.0 Abaixo terceira rampa determina o valor da queda. Define a saida do sinal de IE"D'D v - t1g.
AI - I Trioger I Lo Ilﬁ corrente em rampa de 100,0A Arnplitude :"55.00 Hz  walimicio:  [100.0 A Ao
Rampa 1 ———q0 500 Binaro _ nia P1H1 para 200,0A em 10s, ou até a al s rigger[ umiar [[4]
Rampa2 —f— 2000 10000 Bindrio n/a L condig&o de trigger "Binario | 2000 GO0 Bin&rio nfa
Rampa 3 —¢— 00 5.000 Bindrio nfa |- ocorrer. 2”3-8 12888 Bindrio nfa B
& i ; , I: ST Aqui a condigao trigger "Binario" ] : : B'”aT'D : nfa
Asltres rampas d.eflnldas na tabela de rampas mostram acima os resultados em um sinal de I> significa: o contato de relé inicia a || Out El AL El BindTime Elsﬁ
saida como este: operagdo. Neste momento, a | Al B Al | EBinIn| 2|
I A Rampa 2 / :l rampa 1 é finalizada e a série 17028 000 £ 71740
i 17029 000 & 1.0000
200A Csz/xz continua com a r.ar~npa 2. 15235 oo 3 14000 -
| P2/H2 A tabel? de medlgatothStra Ir}a Mavegue pelos valores dos resultados, {38) | in?nfilo
| rampa 1 que o contato de relé
| inicia a operagao apos 7,175s em R 3
um valor de corrente de 170,29A. —— Rampa 3:
| Como a rampa 1 nao atinge 200A devido ao sinal
5 de trigger, a rampa 3 inicia em 170,29A, e cai para
I
I s zero na inclinagéo definida (200,0A a 0,0A em 10s)
¢ ii até a condigao de trigger "Binario" ocorrer.
1A ! >t Aqui a condicéo trigger "Binario" significa: o contato
1és 20s de relé cai. Ndo h? mais rampas definidas, neste
R 1 R 2 R 3 Rampa 2: _| momento, a sequéncia foi terminada.
ampa ampa ampa : o
de 1A de 200 A de 200 A — Tempo de pausa. A saida da A tatb(taladde n:cladlg.ao1n]|ostralna rampa 33qtue o
(definido em "Val. inicio:") (valor final de rampa 1) (valor final de rampa 2) = < corrente de teste é "congelada” r:i)zi:d?) e?nriri (\;/lel:)r (,:Iesci?roesn?er:Z?gZ 322\
para valor final 200 A para valor final 200 A para valor final 0 A A CPC 100SAIDA CA do ali t inal d t TC tad em1s. ’ ’
(definido na linha 1 coluna "A")  (definido na linha 2 coluna "A")  (definido na linha 3 coluna "A") ’ 0 alimenta o sinal de corrente ém rampa para um 1% conectado a um
em5s para 10 segundos em 5 segundos relé de sobre_co'rr_ente. O disparador de contato do _rele de spbrecorrente é alimentado no Binin
(definido na linha 1 coluna "s")  (definido na linha 2 coluna "s")  (definido na linha 3 coluna "s" de entrada binaria do CPC 100 e atua como um sinal de trigger.

Outros: Rampas - 4
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Sequéncia de tempo de trés rampas:
| A Rampa 2
200A

170,29A
152,35A

100A

0A

Os 7,175s 1,1s

Outros: Amplificador - 5

Outros: Amplificador

Geral

Use o cartao de teste Amplifier para definir o CPC 100 para um modo de "tipo amplificador".
Neste modo, um sinal de entrada alimentado em uma entrada de sincronizagéo propulsiona
magnitude, frequéncia e angulo de fase da saida de alta corrente.

Escolhe entre | CA, V1 CA e V2 CA como entrada de sincronizagao.

Para evitar a saturagéo, o sinal de saida segue as mudangas repentinas de magnitude na
entrada da sincronizagao lentamente. O efeito de suavizagédo atrasa o acompanhamento da
corrente de saida em até 250 ms.

O fator de "amplificacao" e o dngulo de fase entre saida e entrada sao definidos pelo usuario
no cartdo de teste Amplificador.

Observagao: Alteragdes na frequéncia e no angulo de fase podem resultar em efeitos
indesejados. A frequéncia e a fase devem ser mantidas estaveis.

Observagao: A frequéncia de entrada é limitada a uma faixa de 48 ... 62 Hz.

Outros:

Ampilificador

Exibigdo de sinal de saida de alta

. . corrente medida
Define faixa

Defineangulode | ENREERTEY ~oificateur 2 | amplfitateur 4] | 1rnserir Angulo de fase
fase entre sinal Faixa: Saida medida: cartao medido entre
delentrada e I,qc 5004 El Deletar smal'de entrada
saida 200 1 A Cartdo e saida
Fase: "
[
z EREE
|z2.00 frta i
Selecione —Entr. Sinc.: Entrada medida:
entrada de |\.-1 T El |1,:,,:,.1 v Valormedidona
sincronizagao Fator de amplf.; E: — eptradg de )
sincronizacéo
| z0an [ 55.0 Hz £amo
padrio (consulte
Configu- "Iniciar uma
avaliado:nfa ragfes saida de alta
| corrente” na
A . roxim
Frequéncia de entrada medida (48 ... 62 Hz) proxima
coluna).

Define o fator de amplificagéo para determinar a relagao entre entrada e saida.

Observagao: A entrada da sincronizagdo ndo muda de faixa automaticamente, ela é fixada no
seu valor maximo.
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Iniciar uma saida de alta corrente

Dependendo do sinal de entrada medido, definir o fator de amplificagao pode resultar
em altas correntes néo intencionalmente.

: Morte ou ferimentos graves causados por alta tensdo ou corrente

» Se a magnitude do sinal de entrada for desconhecida ou incerta, defina o fator de
amplificagdo para "0" antes de iniciar o teste.

> Defina um fator de amplificagao de "0".
> Pressione /O (iniciar/interromper teste) para iniciar a medicéo.

A

-’ Agora o campo de exibigdo mostra o valor de entrada medido.

| 2 Com o valor de entrada medido, insira o fator de amplificagcéo agora.

> Reconheca esta entrada pressionando o volante ou Enter para iniciar a saida.

Outros: Amplificador - 6

Caixa de Uso de Amplificador: Sistema Trifasico Sincronizado GPS para Teste Completo

CMC 256plus

CMGPS 588

OMICRON
E : \: .

800 AAC

omicronI

CPC 100 da

v fase 1

TC1

BO0AAC =

v

TC 2

CPC 100 da
fase 2

800AAC

CPC 100 da

v fase 3

Relé de

TC3 ~
protecao

Este exemplo mostra como as trés saidas de corrente de um equipamento de teste

CMC 256plus sédo conduzidas para as entradas de sincronizagao | AC de trés equipamentos
de teste CPC 100 para impulsionar as saidas de alta corrente. Desta forma, as saidas de alta
corrente do CPC 100 representam a saida "amplificada" do CMC 256plus e, neste exemplo,
estéo conectadas a trés CTs.

Definigbes do cartdo de teste Amplificador para este caso de uso:

= | Arnplificateur 2 I amplificateur 4 I 4 I Inserir
Faixa: Saida medida: cartan
IAC B0 4 6 O O A Deletar

. Cartdo
Fase:

0 + Lenomeal
| ooo [ o2 el
Enkr. Sinc.: Entrada medida:
|1 aC [~] 48004
Fator de amplif,: F Salvar
|1EIEI.D L) |55.D Hz como

padrdo
Configu-
Avaliado:nga Fagtes




Outros: Comentario
Manual do Usuario do CPC 100

Inicie o Editor de Caracteres

O Comentario foi inserido em um procedimento de teste da mesma maneira que um cartéo de
teste. Seu objetivo € manter um comentario e/ou nota de usuario com relagdo ao procedimento
de teste ou outra informacéo importante como dados operacionais de um transformador, por
exemplo.

amplificateur 1 | feaiElegag) .C\mpIiFicateurZ‘IﬂLI Inserir
. carto
Comentario:
E um comentario e/ou nota de usuario L] g‘;'ftt;;
sobre o procedimento de teste.
Lenomeal
Zarkdo
Lirmpar
Coment,
Salvar

como
|II|Z| padrio
IZI Editar

Use a tecla de menu contextual Editar para iniciar o Editor de caracteres, a
Editar ferramenta para inserir texto.

Quando usado no cartdo Comentario, o Editor de caracteres diferencia entre os modos de
entrada "Editor de formularios" e "Editor de texto". Depois de pressionar Editar, o "Editor de
texto" estara ativo. Com excecao da tecla do menu dependente de contexto para alternar entre
esses dois modos, a interface com o usuario € idéntica.

Para criar texto "com fluxo" sem guias, qualquer modo de entrada pode ser usado. Escreva o
texto que quiser selecionando os caracteres e os simbolos necessarios um a um e confirme-os
pressionando o volante. Quando concluir, confirme com OK.

Outros: Comentario - 7

Editor de Formularios - Editor de Texto

Para criar esse layout de "2 colunas", use o Editor de formularios.

Sub.: Buers
Trans.: TR24
Fabr.: Siemens
Tipo: KFRM 1863A / 22E
Ano: 1955

N°. Série: T-54953
Poténcia: 100 MVA
VecGr.: YN/ynO
Uprim: 220.000 v
Iprim: 262,5 A
Usec: 110.000 V
Isec: 525,0 A
Uk: 10,2%

Insira a primeira palavra "Subestacao" e depois uma tabulagéo. Continue com "Buers" e um
retorno de carro. Continue conforme apropriado:

Outros:

Comentario

Sub. —H Buers

H
Trans. - TR24 N
Fabr. — Siemens o
Tipo —- a.s.o. N

A tabulagédo denota uma quebra de coluna.

A diferenga entre o Editor de Formularios e o Editor de Texto é que o texto a esquerda da guia
(a "primeira coluna", digamos) ndo pode mais ser acessado no Editor de Texto, i.e., ele é
protegido. Para adicionar, editar ou excluir as entradas da primeira coluna, use o Editor de
formularios.

Como alterar um comentario

Se precisar alterar um comentario, pressione Editar. Isso inicia o Editor de caracteres.

Inicie 0 modo de entrada apropriado, "Editor de Formularios" ou "Editor de Texto", altere as
entradas da sua opgao e pressione OK.

Como eliminar um comentario

Pressione Limpar Coment. As teclas de menu contextuais alteram e fornecem mais duas
teclas: Limpar tudo e Limpar texto.
Limpar tudo: Exclui o comentario inteiro de uma so vez, isto é, todo o texto em todas as
colunas.
Limpar texto:  Exclui tudo a direita da tabulagao, isto é, tudo, menos a coluna a esquerda.
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Geral

O cartéo de teste Sistema de Teste de Ressonancia HV é usado para testes de alta tenséo
genéricos em GIS com um circuito de ressonancia em combinagao com o CP RC1 ou CP RC2.

Defina a tensao de saida

Pesquisa automatica de
frequéncia de ressonancia

Ajustes do Teste

Definir valor de
frequéncia

Relagao TP estimada

Definir/configurar
ciclo de teste
automatico

Canal de entrada —
controlado

Tensao de saida na saida do

I TExcitakion 1 IReIa;ED-‘v‘A 1 | Sistema 1 I Inserir
niu J cartdo
0 0 kV Relagdo eskim. ;
. s loooo:d Celetar
Zarkdo |
|6D.DD Hz Procurar 0,7 | [[] ciclo de teste...
— Renam,
1P| ot vout| teut] o Hara| || Cartso
Lirnpar
result,
H Salvar
comao
padr&o
Configu-
| ragdes
Tempo decorrido para essa medigao
amplificador externo do CPC 100

Saida do amplificador

Corrente de saida na saida do amplificador
externo do CPC 100 Saida do amplificador

Outros: Sistema de Teste de Ressonancia HV - 8

Ajustes do Teste

Relagéo de TC nominal de
acordo com a placa de TC

Selecione se nenhum TP de medigao estiver disponivel

Relagéo de TP nominal de

acordo com a placa de TP Clewcitation 1 | Relacgove 1 | | Erter
L |Refaso cT: |1 aC | ~|looooa o000 A
Refagdo T [viaC | ~|[ti0.0ky :f110.0w
Impedancia de curto circuito ‘L v 4
do TP de poténcia a 100 Hz % co@100Hz: 1000
Relaggo YT com perda=  [110.0kv  |:]110.00 v
5 - vl WElE
Relagéo de TP de poténcia
estimada com perdas I
E3 wolkar
aa
Definir estimativaimedicdo de HY, {153) OK JI iriicia

Observagao: Consulte os manuais do usuario do CP RC1 e CP RC2 para obter informagdes
sobre a configuracdo e conexao corretas para teste.

Para definir o ciclo de teste:

ag§— Pressione para adicionar o estado

Indica a rampa de tensao entre os

estados

Definigéo de estado

Tempo total do ciclo de teste

Relagdo-va 1 | TDL-HY-Fonte 1 | R |S A+ [iadicionar
w| Ciclo de teste — kim.: Estado
0 -0 k Inclinacdo IS.D kyfs TRt
Lltimo
[eo.oore | | v|  Heral .
2 1.0k 2,05
s
] 7 1.0k 2,05 I
LOfEE |-
min
ciclo k: IE-" - 5
T
aa
] g

Morte ou ferimentos graves causados por alta tensao
A\ » Nao conecte um reator em série com a saida CP TR7/CP TRS.

ALERTA

Dano ao equipamento causado pela alta corrente de teste

» Verifique se o transformador de tensédo usado para geracéo de alta tensdo pode
suportar a corrente de teste necessaria.

» Observe o tempo de operagao maximo do VT e do CP RC1. Consulte os manuais
correspondentes para obter mais informacgoes.
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Avaliagao de teste

A avaliagao de teste € um procedimento manual executado pelo usuario.

O exemplo abaixo mostra uma avaliagéo realizada em um cartdo de teste VTRatio. Mas o
procedimento de avaliagao é executado da mesma forma em todos os cartdes de teste.

PR | Ratio 2 | vTRatio 3 | vTRatio 4 |L4] ] 1nserir
vprim: [s5000.0v vsec:  [rooov cart3o

[ 13 Muvs s Deletar
Vteste: [ro01.0v Cartan

fr ISD.DD Hz Auko, enomea

Zarkdo
W prim.: IIDDD.B W

Lirmpar
Y se,: |2.2263 Y |III.I35 ° [ Entr. marual || resul,
Rel:  J50000+3:100.105290v3 |Jo.11 % Salvar
) C
Polarid.: |Ck /ufé:g
i
Avaliado:infa I

Simbolo de avaliagédo

» Ap0s o teste, ajuste o foco no simbolo de avaliagao girando o volante.

&I'E' Teste nao avaliado.

» Use as teclas de menu contextuais para avaliar o teste.

Teste OK

Teste falhou

*

Fung¢des comuns - 1

O Editor de caracteres nomeia ou renomeia cartdes de teste, testes e modelos e preenche o
cartao Comentario.

Quando essa operagao é necessaria, o Editor de caracteres abre automaticamente.

Alterar maiusculas/

Editar nome do cart3o: Caixa 1 mindsculas
- Baixa
WTRatio |E|
Campo de texto ] - Alterna'r.entre .
FEdltaT T formulario e editor
orrmdl.
— e coEF G 1 1 K L de texto
M N OFPOR S U ovowW X e T Mover para esquerda
B T T I — o
Caracteres | A SR - T Mover para direita
disponiveis
% % -
ok T Encerrar edigao
Frases modelos -- Selerione uma frase -- |E| Cancelar- Anular edicéo,
descartar alteragdes

O numero de caracteres disponiveis depende do uso do Editor de caracteres. Se, por exemplo,
um comentario definido pelo usuario for inserido no cartdo Comentario, o nimero de
caracteres disponiveis sera maior do que o disponivel para renomear testes. A diferenga sao
os caracteres especiais como !, ?, ,[], etc.

Fungoes

comuns

Caracteres especiais importantes

N retorno de carro (alimentagéo de linha)

-4 9guia (funcdo especial no modo Editor de formulario; consulte pagina Outros-7).

Para alterar o nome padrao e inserir o nome escolhido:

» exclua o nome padrao pressionando repetidamente a tecla de retorno

» insira o novo nome de teste ou pasta selecionando consecutivamente os
caracteres escolhidos no "teclado na tela" com as teclas Para cima/Para baixo
ou navegando até eles com o volante

» confirme cada caractere selecionado pressionando o volante ou Enter
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O Editor de Caracteres

As Frases Modelos

O Editor de caracteres permite salvar frases, ou seja, nomes de cartdes de teste, testes,
modelos, pastas e arquivos. Depois que essas frases séo salvas, elas podem ser selecionadas
como frases modelos na caixa Selecione uma frase.

Editar nome do cart3o: Adicionar| — Define nova frase modelo
(=]
VTRatio 1 Eiaractere
El Excluir |— Exclui a frase modelo selecionada
das
frases
ABCDEFGS ! koL Inserir |— Adiciona a frase modelo selecionada a
MoN O PR QRS T U Y WX e posicao real do cursor no campo de
Y I o _ |7 \ i+ - — texto
[ S R S B R
% §
Ok,
Cancelar

Como salvar uma frase

» insira um nome escolhido da forma descrita acima
» destaque a caixa Selecione uma frase
» pressione Adic. a Frases para adicionar este nome a lista de frases modelos.

Fungdes comuns - 2
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Secao Gerador / Saida - Saidas de Corrente

Observagao: Para obter informacgdes detalhadas, consulte a segao "Dados técnicos" do

Manual de Referéncia do CPC 100 disponivel em PDF no CPC 100 Toolsets ou na

Pagina Inicial do CPC 100.

A saida é tensao ou corrente, e é automaticamente selecionada pelo software ou manualmente
pelo usuario. As saidas de corrente e tensao estao sobrecarregadas e protegidas contra curto-

circuito e temperaturas extremas.

Secao Gerador / Saida - Saidas de Tensao

Medicao Interna de Saidas

Faixa Amplitude® | tmax Imax Poténcian, | f

2kV CA3 0...2kV 1 min 1,25 A 2500 VA 15... 400 Hz
0...2kV > 2h 0,5A 1000 VA 15... 400 Hz

1KV CA3 0...1kV 1 min 25A 2500 VA 15 ... 400 Hz
0...1kV > 2h 1,0A 1000 VA 15... 400 Hz

500V CA3 0...500V 1 min 50A 2500 VA 15 ... 400 Hz
0...500V >2h 20A 1000 VA 15... 400 Hz

130V CA'0 0...130V > 2h 3,0A 390 VA 15 ... 400 Hz

Caracteristicas de transicido de saida

Muda de "desligado" ou de baixa
magnitude para alta magnitude

Muda de alta magnitude para
baixa magnitude ou "desligado™

Corrente CA

em um periodo

300 ms maximo; proporcionalmente
menos em magnitudes menores

Faixa Amplitude tméx1 Tméx2 Poténciaméxz f
0 ..800A [25s 6,0V 4800 VA 15... 400 Hz
800A CA3 0 ...400A |8 min 6,4V 2560 VA 15 ... 400 Hz
0 ...200A |[> 2h 6,5V 1300 VA 15 ... 400 Hz
6A CA'0 0..6A >2h 55V 330 VA 15... 400 Hz
3A CA'0 0..3A >2h 110V 330 VA 15 ... 400 Hz
0 ...400A |2min 6,5V 2600 VA cC
400A CC 0 ...300A |3 min 6,5V 1950 VA cC
0 ...200A |[> 2h 6,5V 1300 VA cC
6A CC4 10 0..6A >2h 60 V 360 VA cC

pagina CP CB2-1.

2000A CA® com um cabo booster de corrente opcional. Para obter mais detalhes, veja

Tensao de CA

1200 ms maximo; proporcionalmente
menos em magnitudes menores

300 ms maximo; proporcionalmente
menos em magnitudes menores

Dados técnicos do CPC 100 - 1

Dados técnicos

do CPC 100

Precisao garantida

Precisao tipica6

Saida Faixa Amplitude Fase Amplitude Fase
Errode | Errode | Errode | Errode | Errode | Erro de
leitura escala escala leitura escala escala
real real real real
800A CA - 0,20% 0,20% 0,20° 0,10% 0,10% 0,10°
400A CC - 0,40% 0,10% - 0,20% 0,05% -
2000 V 0,10% 0,10% 0,20° 0,05% 0,05% 0,10°
1000 V 0,10% 0,10% 0,30° 0,05% 0,05% 0,15°
2kV CA 500 V 0,10% 0,10% 0,40° 0,05% 0,05% 0,20°
5A 0,40% 0,10% 0,20° 0,20% 0,05% 0,10°
500 mA 0,10% 0,10% 0,20° 0,05% 0,05% 0,10°

Observagao: Para notas individuais, veja "Notas sobre entradas e saidas" abaixo.
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Entradas de Medicao

Sincronizagao de Saida para Entrada

Cartao de teste Quick,
Sequencer e Ramping

Cartao de teste Amplifier

Faixa de freqiiéncia

48 ...

62 Hz

Entradas de
sincronizagao

V1 AC

(comutacao de faixa
automatica)

V1 AC, V2AC, | AC

(fixo para faixa maxima)

Magnitude de entrada

10% de escala real

da faixa de entrada

Magnitude de saida

5% de escala real da faixa de saida

Tempo de estabilizagao

100 ms ap6s 5% da magnitude
de saida serem atingidos

1000 ms apos 5% da
magnitude de saida serem
atingidos

Mudancas de sinal

Todas as quantidades devem
estar em rampa em periodos de
20 sinais

Sem mudangas de
frequéncia e fase. Mudangas
de magnitude sem limitagao.
Saida segue em 250 ms.

Tolerancia de fase

0,5° dentro dos limites como especificado acima

Precisao garantida Precisio tipica6
Entrada Imped. |Faixa Amplitude Fase Amplitude Fase
Errode |Errode | Errode | Erro de | Errode | Errode
leitura | escala | escala leitura escala | escala
real real real real
10ACA | 0,10% 0,10% 0,20° 0,05% 0,05% 0,10°
1A CA 0,10% 0,10% 0,30° 0,05% 0,05% 0,15°
IAC/DC*7 |< 0,1Q
10ACC| 0,05% 0,15% - 0,03% 0,08% -
1A CC 0,05% 0,15% - 0,03% 0,08% -
300V 0,10% 0,10% 0,20° 0,05% 0,05% 0,10°
30V 0,10% 0,10% 0,20° 0,05% 0,05% 0,10°
V1 AC8 500 kQ
3V 0,20% 0,10% 0,20° 0,10% 0,05% 0,10°
300mV | 0,30% 0,10% 0,20° 0,15% 0,05% 0,10°
3V 0,05% 0,15% 0,20° 0,03% 0,08% 0,10°
v2AcE: 1 | 10MQ o000y T 0,15% | 0,15% | 0,20° | 0,08% | 0,08% | 0,10°
30 mVv 0,20% 0,50% 0,30° 0,10% 0,25% 0,15°
10V 0,05% 0,15% - 0,03% 0,08% -
1V 0,05% 0,15% - 0,03% 0,08% -
vce?
100 mV | 0,10% 0,20% - 0,05% 0,10% -
10 mV 0,10% 0,30% - 0,05% 0,15% -

Dados técnicos do CPC 100 - 2

Notas Relacionadas a Entradas e Saidas

Todos os valores de entrada/saida sdo garantidos por um ano dentro da temperatura
ambiente de 23° C+5° (73 F +10 F), um tempo de aquecimento superior a 25 min e
uma faixa de frequéncia de 45 ... 60 Hz ou CC. Valores de preciséo indicam que o erro é
menor do que * (leitura de valor x erro de leitura + escala real de faixa x erro de escala
real).

1. Com uma tenséo de rede elétrica de 230 V usando um cabo de alta corrente de 2 x 6 m em
uma temperatura ambiente de 23° C +5° (73 F £ 10 F)

2. Sinais abaixo de 50 Hz ou acima de 60 Hz com os valores possiveis reduzidos.

A saida pode ser sincronizada com V1 AC em Quick, Sequencer, Ramping e Amplifier.

>

A entrada/saida é protegida com para-raios entre o conector e o terra protetor. Em caso de
energia acima de algumas centenas de Joule, os para-raios aplicam um curto-circuito
permanente a entrada/saida.

5. Sinais abaixo de 50 Hz ou acima de 200 Hz com os valores possiveis reduzidos.

6. 98% de todas as unidades tém uma precisdo melhor do que a tipica.

7. A entrada é galvanicamente separada de todas as outras

8. V1 e V2 sdo galvanicamente acoplados, mas separados de todas as outras entradas.
9. Ha restrigbes de poténcia para as tensdes de rede elétrica abaixo de 190V CA.

10. Protegido por fusivel

11. Durante o uso do cartao de teste CTRogowski, a entrada de 3V da V2 AC usa um método
de integragéo baseado em software adicional. Na faixa de 50 Hz < f < 60 Hz, isso resulta
em mudanga de fase de 90° assim como em erro de fase adicional de +/- 0,1° e erro de
amplitude adicional de +/-0,01%. Para frequéncias na faixa de 15 Hz < f < 400 Hz, o erro de
fase ndo é especificado, e o erro de amplitude pode ser até +/- 0,50% maior.
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Entradas de Medicao

Recursos Adicionais de Entradas de Medigao

» Comutacao de faixa automatica (exceto cartdo de teste Amplifier)

* Grupos potenciais galvanicamente separados: | AC / DC; V1 & V2; V DC
* Faixa de frequéncia CA 15 ... 400 Hz (exceto cartao de teste Amplifier)
* Protecao de entrada de | AC/DC: 10A FF fusivel*

Entrada binaria para contatos secos ou tensées de até 300V cc’

Critério de trigger Alterna com contatos ou tensdes sem potencial de até 300 V
Impedancia de entrada > 100 kQ
Tempo de resposta 1ms

Dados técnicos do CPC 100 - 3

Medicao de Resisténcia

A precisado das medigbes de resisténcia pode ser calculada a partir das respectivas
especificagdes de entrada e saida.

Medicao de 4 fios com saida de 400A CC e entrada de 10V VDC
Corrente Resisténcia Tensdo Erro tip. Garantido
400 A 10 uQ 4 mV 0,70% 1,35%
400 A 100 pQ 40 mV 0,55% 1,10%
400 A 1 mQ 400 mV 0,50% 0,95%
400 A 10 mQ 4V 0,50% 0,95%
Medicao de 4 fios com saida de 6A CC e entrada de 10V VDC
Corrente Resisténcia Tenséao Erro tip. Garantido
6 A 100 mQ 0,6V 0,35% 0,60%
6 A 1Q 6V 0,35% 0,60%
1A 10 Q 10V 0,25% 0,40%
Medicao de 2 fios com entrada de 10V VDC
Corrente Resisténcia Tensdo Erro tip. Garantido
<5mA 100 Q 0,60% 1,20%
<5mA 1kQ 0,51% 1,02%
<5mA 10 kQ 0,50% 1,00%

Dados técnicos

do CPC 100

Geral

| Visor Visor LCD % VGA escala de cinza

Fonte de alimentagao

Monofasica, nominal® 100V CA ... 240V CA, 16 A

Monofasica, permissivel 85V CA... 264V CA (L-Nou L-L)

Frequéncia, nominal 50/60 Hz
Consumo de energia <7000 VA porum tempo <10 s
Conexao IEC320/C20

Condi¢g6es ambientais

Clima

Em operagao -10°C ... +55°C/+14 °F ... +131 °F

Temperatura

Armazenamento -30°C ... +70°C/-22 °F ... +158 °F

Em operacao 2.000 m/ 6.550 pés

Altitude maxima

Armazenamento 12.000 m / 40.000 pés
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Conformidade com padroes

Dados mecanicos

EMC, seguranca

Caracteristica

Valor nominal

IEC/EN 61326-1

EMC (ambiente industrial eletromagnético)
FCC subparte B da parte 15 classe A
IEC/EN/UL 61010-1,

Seguranga

IEC/EN/UL 61010-2-30

Dimensoes (I x a x p)

468 x 394 x 233 mm
18,6 x 15,5 x 9,2 pol.

Peso

29 kg/64 Ib
dispositivo sem tampa de protecao

Observagao: Isso se aplica apenas a dispositivos que possuem a respectiva indicagédo na

placa de identificagao.

Outro

IEC/EN 60068-2-27

Choque (15 g/11 ms, semissenoidal, 3 choques em cada eixo)
IEC/EN 60068-2-6

Vibracdo (faixa de frequéncia 10 Hz ... 150 Hz, aceleragao 2 g continua
(20 m/s2/65 pés/sz), 20 ciclos por eixo)
IEC/EN 60068-2-78

Umidade (5% ... 95 % de umidade relativa, sem condensagao),

testado a 40 °C/104 °F por 48 horas

Classe de protecao

IP22 (na posigao vertical),
de acordo com IEC/EN 60529

Dados técnicos do CPC 100 - 4
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Instrugoes de seguranga

A saida do CP TD e os cabos conectados transportam correntes ou tensdes perigosas.

» Obedeca as cinco regras de seguranca e siga as instrugées de seguranga detalhadas no
Manual do usuario do CP TD.

Observagao: As instrugdes de seguranga do CPC 100 e seus acessorios (consulte pagina
Prefacio-1) também se aplicam ao CP TD. Esta segao relaciona as instrugdes de seguranga
que se aplicam exclusivamente ao CP TD.

» Nao opere o CP TD com a protegao do cabo de alta tensdo desconectada.
» Se acaixa de selecédo Execut. verificagao de blindagem for desmarcada, certifique-se de
que a protegao esteja conectada antes de operar o CP TD.

Manuseio de cabos

» Nao use cabos diferentes dos fornecidos pela OMICRON electronics.

» Nao conecte nenhum cabo ao objeto do teste sem o aterramento visivel dele.

» Nunca remova nenhum cabo do CP TD ou do objeto do teste durante a execugdo de um
teste.

» Sempre desligue o CP TD completamente antes de conectar ou desconectar qualquer cabo
(desconecte o CPC 100 da rede elétrica ou pressione o botdo Emergency Stop).

» O cabo de alta tensdo deve estar sempre bem conectado e fixado ao CP TD e ao objeto em
teste. Um conector solto ou mesmo caido do objeto do teste que seja condutor de alta
tensao representa risco de morte. Certifique-se de que todos os conectores estejam limpos
e secos antes de conecta-los.

» No CP TD, pressione o plugue do cabo de alta tensdo no conector com firmeza e gire a
tampa de rosca até sentir uma parada mecénica. Se observar alguma dificuldade de
movimentagao na tampa de rosca, limpe a rosca do parafuso e use um lubrificante
(recomendamos o uso de vaselina).

» Aperte os plugues manualmente. Nao use ferramentas; isso pode danificar os plugues e
conectores.

Insira o plugue banana amarelo (o aterramento de cabo de alta tens&do) no respectivo
soquete de plugue.

CPTD -1

O cabo de alta tensdo tem dupla blindagem e, portanto, é seguro. No entanto, os ultimos
50 cm (20 polegadas) do cabo nao tém blindagem. Portanto, durante o teste, considere este
cabo como um fio de alta tensdo que oferece risco de morte.

Mantenha-se afastado das zonas em que ha alta tens&o. Defina uma barreira ou estabelega
meios adequados semelhantes.

Os dois cabos de medicao de baixa tensdo devem estar sempre bem conectados e fixados
as entradas de medigao do CP TD IN A e IN B.

Insira os cabos marcados em vermelho e azul nas entradas de medigao correspondentes:
IN A = vermelho, IN B = azul.

Aperte os plugues girando-os até sentir que pararam.

Aperte os plugues manualmente. Nao use ferramentas; isso pode danificar os plugues e
conectores.

Descrigao de produto - finalidade

O CP TD (CP TD1, CP TD12 ou CP TD15) é um sistema de teste opcional de alta preciséo,
para testes em campo de isolamento de sistemas de alta tens&o, como transformadores de
forca, transformadores para instrumentos, disjuntores, capacitores e isoladores. Com o
equipamento modular CP TD, o CPC 100 aumenta suas possiveis aplicagdes em medigdes de
alta tenséo.

O amplificador de poténcia de modo comutado interno permite medir em diferentes frequéncias
sem interferéncias da frequéncia da rede elétrica. Os procedimentos de teste automatico
reduzem o tempo de teste ao minimo. Os relatérios de testes sdo gerados automaticamente.

O CP TD tem seu proprio cartdo de teste chamado TanDelta (Tangent Delta), que oferece
medicdes altamente precisas da capacitancia Cx e do fator de dissipagao tand (FD) ou fator de
poténcia coso (PF), respectivamente.

Tanto o fator de dissipagao quanto o fator de poténcia fornecem informagdes sobre possiveis
perdas de material de isolamento, que aumentam com o tempo e o acumulo de agua. Uma
mudanca na Cx é um indicador de aviso de avarias parciais entre as camadas de uma bucha
ou um capacitor.

Além disso, o CP TD mede as seguintes quantidades:

* Poténcia real, aparente e reativa
« Fator de qualidade FQ

¢ Indutancia

* Impedancia, angulo de fase

* Tensao e corrente de teste

O CP TD funciona como um equipamento adicional do CPC 700. Nao conecte o CP TD a
qualquer outro equipamento. Nao use os acessorios para aplicagdes nao indicadas neste
Manual do usuario.

Observagao: Qualquer outro uso do CP TD, além dos acima mencionados, sera considerado
inapropriado e invalidara a garantia do cliente, bem como isentara o fabricante da
responsabilidade de recurso.

CPTD
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Configuracao de dispositivos com e sem carrinho

Com o carrinho

O carrinho de equipamentos contém o CPC 100, CP TD e todos os cabos necessarios. O
carrinho é equipado com uma barra de aterramento com trés parafusos protuberantes para
garantir um aterramento sélido em uma ligagao equipotencial de todos os dispositivos.

» Conecte adequadamente o CPC 100 e os terminais de aterramento do CP TD a barra de
aterramento no carrinho. Conecte a barra de aterramento ao terra.

Sem carrinho

» Coloque o CPC 100 e o CP TD nas caixas de transporte e conecte-os ao cabo de dados
longo CPC 100 < CP TD (3 m) e ao cabo amplificador longo CPC 100 < CP TD (3 m).

» Aterre cada equipamento separadamente com um cabo de aterramento de 6 m com, pelo
menos, 6 mm?2.

CPTD-2

CP TD conectado a um transformador de poténcia

CP TD
12/15 kV
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Ligacao ao aterramento equipotencial

Colocar o CP TD em operagao

PERGO_ |
Morte ou ferimentos graves causados por alta tensao ou corrente
/A\ » Como na primeira etapa, antes de definir uma configuragao de medigéo de
) CPC 100/ CP TD na operagao, vincule o CPC 100, CP TD e, se aplicavel, o
carrinho de equipamento com um cabo de aterramento de 6 mm? min. como
exibido em pagina CP TD1-2.

» Nunca use a configuragéo de medi¢cdo do CPC 700/ CP TD sem uma conexao
solida para aterramento.
1. Desligue o CPC 100 na chave de forga principal.
2. Com o carrinho:
Conecte adequadamente o CPC 100 e os terminais de aterramento do CP TD a barra de
aterramento no carrinho. Conecte a barra de aterramento ao terra.

Sem carrinho:
Conecte adequadamente o CPC 100 e os terminais de aterramento do CP TD ao terra.

» Somente utilize cabos de segao transversal de pelo menos 6 mm?2.

3. Conecte 0 BOOSTER IN do CP TD ao EXT do CPC 100. Conecte ao BOOSTER usando o
cabo amplificador fornecido.

4. Conecte o SERIAL do CP TD ao SERIAL do CPC 100 com o cabo de dados fornecido. Este
cabo também fornece alimentagéo elétrica para o CP TD.
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Colocar o CP TD em operagao

5. Retire os cabos de medigao da bobina de cabo e conecte o objeto em teste as entradas de
medigédo IN A e IN B do CP TD.

PERGO_ |
Morte ou ferimentos graves causados por alta tensdo ou corrente
A\ » Nao remova nenhum cabo do CP TD ou do objeto do teste durante a execucao de
um teste.

» Ao longo de todo o teste, ambos os cabos de medi¢ao de baixa tensdo devem estar
bem conectados e fixados as entradas de medigéo IN A e IN B do CP TD.

» Certifique-se de que os cabos marcados em vermelho e azul sejam inseridos
nas entradas de medigao correspondentes: IN A = vermelho, IN B = azul.

» Aperte os plugues girando-os até sentir que pararam.

6. Retire os cabos de alta tensao do cilindro de cabos e conecte o objeto de teste a saida de
alta tenséo do CP TD.

7. Ligue o CPC 100.

8. Selecionar a cartdo de teste TanDelta de qualquer grupo de cartdes de teste TC, TP,
Transformador ou Outros do CPC 700 liga automaticamente o CP TD. Se nenhum CP TD
estiver conectado ao CPC 100, ocorrera uma mensagem de erro.

9. Defina sua medigéao no cartéo de teste TanDelta (consulte pagina CP TD1-4).
10. Pressione o botao I/0 do CPC 100 (iniciar teste/parar).

CPTD-3

Modelos de aplicacao e teste

Para obter informagdes detalhadas sobre as aplicagdes do CP TD, consulte o Manual do
usuario incluido com o CP TD ou disponivel em pdf na Pagina inicial do CPC 100.

Modelos de teste

Os procedimentos de teste para aplicagdes designadas sdo controlados pelos modelos

disponiveis em Toolsets do CPC 100 enviado com o CP TD ou na Pagina inicial do CPC 100.

Os modelos de teste estdo disponiveis para as seguintes areas:

» Transformadores de poténcia
* Transformadores de medigéo
* Maquinas rotativas

» Cabos e redes de transmissdo
» Sistemas de aterramento

» Outros

Cartao de teste TanDelta-PF — Pagina principal

O cartdo de teste TanDelta-PF pode ser acessado dos grupos de cartdo de teste TC, TP,
Transformador e Outros.

Selecione Avaliagao para avaliar automaticamente o teste, ndo selecione nada para nenhuma
avaliagdo. Insira valores nominais nos campos de entrada (aqui Cref e FDref; disponibilidade e
nomeagao, dependendo do modo de medi¢édo). Esses valores servem como referéncia para a
avaliagdo. Sua faixa de tolerancia pode ser definida na pagina Configuragoes (veja pagina CP TD1-
5). Uma medigao é classificada como "OK" quando os dois valores estiverem dentro da faixa de
tolerancia. A avaliagéo é exibida na coluna de tabelas do ponto de teste "?"

Observagao: Embora o teste esteja em execugao, os novos valores nominais ja podem ser

inseridos.
Marque para medigdo automatica,

Tensao e frequéncia de teste

Selecionar ativa as caixas de listagem. |3500 v IlS.DD e fwalacin | certdn

. . . Pontos de teste auto.[v — |Cref: I??S'D pF Deletar
Selecionar um modo de medigao e Cart3o
pressionar o volante exibe uma ISSDD v [~ IIS'DD He | ~|||Foref o5 %
imagem que mostra o arranjo —Moda: m ‘E‘;ﬂrgﬂaza
correspondente da medigao interna da
matrizFZie conex&o.”) i 9 Il_limHz [-]Jcp, Fotan )] X Limpar
v o] hHz Fl s | 2 L) resul

Salvar

Tabela de resultados oo
padrio

desmarque para medicao manual.”). W AoHz | Inserir

Zonfigu-
Avaliado:2005-03-24 01:03:35 10 racoes

CPTD
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Cartao de teste TanDelta-PF — Pagina principal

"Pontos de autoteste” desmarcada = medigdo manual: Aplica a tensao e a frequéncia de
teste ajustadas a saida do CP TD. Quando a medigéo é concluida, seus resultados sdo
exibidos na tabela de resultados.

"Pontos de autoteste" selecionada = medigao automatica: Ativa a saida de uma série de
pontos de teste, ex., combinar uma série de valores de tensdo com uma frequéncia fixa cria
uma rampa de tensdo. Combinar uma série de valores de frequéncia com um valor de tenséao
fixo cria uma rampa de frequéncia. Além disso, uma combinacéo dos dois é possivel.

» Defina uma tenséo e frequéncia de teste de sua preferéncia e pressione Adicionar ao
Auto. Os valores séo inseridos nas caixas de listagem.

» Defina uma tenséao e/ou frequéncia de um segundo teste e pressione Adicionar ao
Automatico. Os valores sdo anexados a lista.

» Repita este procedimento com a frequéncia necessaria.

Observagao: Nao é possivel inserir o mesmo valor duas vezes. Entradas duplicadas sado
rejeitadas. Se precisar de pontos de teste idénticos para uma rampa de tensao crescente ou
decrescente, defina valores bem préximos um do outro, ex, 2000 V e 2001 V.

O CP TD emite a lista de valores especificados da seguinte forma:

1. Todas as tensdes sédo emitidas na ordem exata em que foram inseridas usando o primeiro
valor de frequéncia da lista.

2. Todas as tensdes sdo emitidas na ordem exata em que foram inseridas usando o segundo
valor de frequéncia da lista (se houver).

3. ...e assim por diante.

Cada combinagao & uma medigao individual, e seu resultado é exibido na tabela de resultados
com uma linha individual.

Para excluir uma entrada de uma caixa de listagem, coloque o cursor no valor e pressione
Delete Value. Para excluir todos os valores de uma caixa de listagem, coloque o cursor nos
"Pontos de autoteste (V, f)" e pressione Deletar Lista.

Durante a medigao, as caixas de listagem exibem os valores de saida atuais.

CPTD-4

Os modos de medi¢ao e seus arranjos
correspondentes da matriz de conexao
interna no CP TD.

A matriz de conexao determina que
capacitancias estdo sendo medidas.

UST-A+BE

GET

C=C1+C2+0C3

Loeal

3

GSTg-A+B
C=C3

Definicdo de medi¢cdo composta

Cp, FD (tand) = capacitancia paralela e fator de dissipagéo

Cp, PF (cos¢) = capacitancia paralela e fator de poténcia

Cp, Ptest = capacitancia paralela e poténcia

Cp, P@10kV = capacitancia paralela e poténcia; interpoladas de forma linear a tenséo do teste de 10 kV
Qtest, Stest = poténcia reativa e aparente

Z = impedancia com angulo de fase

Cp, Rp = capacitancia paralela e resisténcia paralela

Ls, Rs = indutancia serial e resisténcia serial

Cp, QF = capacitancia paralela e fator de qualidade

Ls, QF = indutancia de série e fator de qualidade

20Hz
— Enter
f3500 v f15.00 He Avgliagdo  —
- |cref: | [F73.00F
O fator de média determina o numero de |35|:||:| m El |15.|:||:| Hz El Fref ID'5 Py
medicdes. Um fator de 3 significa: o
CP TD executa as trés medigbes e Mada: |U5T'n :I
calcula a média dos seus resultados.
! _ : @ [t fzore [+lfce Fotandi[~] 3 e
Quanto maior o fator, mais precisa a an
o~ . .~ L=
medigao e maior o tempo de medigao. ¥ I A I He I F I i) I ? I Auka
Deletar
Liskas
‘alkar
an
Escaolha medicdo auko. ou manual. (3) [0 inicic

Largura de banda do filtro de medicao.

Observacgao: Se a frequéncia de teste for igual a frequéncia padréo (como definido em Opgoes |
Configuragoes do Equipamento), a largura de banda do filtro sera sempre + 5 Hz,
independentemente do valor definido. Isso também se aplicara se a opgéo usar frequéncia padrao
de xx.xx Hz néo for selecionada.

+ 5 Hz significa que as interferéncias nas frequéncias com uma variagdo de = + 5 Hz da frequéncia
de medigao nao afetaréo os resultados.

Quanto menor a largura de banda do filtro, maior o tempo de medigao.
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Cartao de teste TanDelta-PF — pagina de configuragoes

Pressionar Configurag6es na pagina principal TanDelta abre a pagina Configuragoes,
permitindo definir as opgdes de medigéo adicionais.

O CP TD sai da OMICRON electronics
calibrado de fabrica. Se um componente
precisar ser trocado por uma pecga
sobressalente, o CP TD devera ser
recalibrado.
Para recalibrar, defina o foco para a
designagao da guia de cartéo de teste
TanDelta e pressione Editar Calib para
ativar os campos de entrada:
* Cx = fator de corregdo para Cmed
(multiplicador)

Em "Limites de Avaliagédo", defina a tolerancia dos

Para a capacitancia, a tolerancia é inserida em
percentuais. Para o fator de dissipagao, € um
multiplicador.

Observacgao: A disponibilidade e a nomenclatura dos

campos de entrada dependem do modo de medigao,
ex. FD e FP sdo os mesmos campos de entrada.

valores nominais da pagina principal para a avaliagéo.

» FD/FP + = valor de corregdo somado [Q._,ickl ITRTapChE que 1 | D1 1 | AMST
a dissipacéo ou fator de poténcia Lirnites de Avaliacsd Compensagies 1| ©57-12

ode ser + ou -). \ . y
(P ) sCref: 0% ke .41 Buchas

Insira seu nome e pressione Atualizar
p FDref x |2.E| T dlea: 50,0 °C =

W

Calib para completar a recalibragéo.
Calibragdo Personalizada 5 |T amb.: |80.D 2

Cx II.DDDD Urni, Rel.:  |50.0 %

W

FDIFP + IU-U PR
—I:l Usar TC ext. b
por: I

;

Se selecionado, o bipe soa durante todo o 2005-07-13 | [Pels

teste. Caso contrario, o sinal sera emitido

E‘ Us=ar Bipe

apenas no inicio e no fim do teste.
B E‘ Execut, verificacdo de blindagem Pégina

Defina o Fator de correcdo de kemperatura, (118) (D| Principal

Se selecionado, o CPC 100 verifica se a blindagem do cabo de alta tensao esta conectada. Para
grandes cargas indutivas, o CPC 100 pode acidentalmente reportar erro na verificacdo da tensao,
mesmo quando a blindagem esta conectada. Neste caso, é aconselhavel ndo selecionar esta caixa
de selegao.

CPTD-5

*
) Selecionar "Compensagdes" normaliza os valores reais de dissipagao ou o fator de poténcia
medidos de acordo com a temperatura ambiente de 20 °C. Dessa forma, os valores inseridos em
"Compensagdes" representam a condigdo ambiental existente.

» Primeiro, insira a temperatura do 6leo, a temperatura ambiente (na bucha) e a umidade relativa.

» Em seguida, posicione o cursor em "k".

O meio onde ocorre a medigéo, 6leo ou ar, determina o fator k.

+ ANSIC57.12
A temperatura do 6leo é o meio determinante do fator k.

* Buchas
A temperatura do ar, na bucha respectiva, € o meio determinante para o fator-k. A opgéao
Buchas fornece trés tipos de bucha para selecionar: RBP (Resin Bonded Paper - papel colado
com resina), RIP (Resin Impregnated Paper, papel impregnado com resina) e OIP (Oil
Impregnated Paper, papel impregnado com 6leo). O fator-k muda conforme o meio.

— Selecione se um TC externo for usado.
A taxa inserida é usada para calcular a
corrente medida.

[Quickl ITRTapCheque 1 |M| AMSI
Limites de Avaliagdo Compensacies [ 97012

+Cref: W ks Buchas
Fhref x |2III— T dlea: IW >
Calibracdo Personalizada 5 |T amb.: |BD.D °C

Cx W Umi. Rel.: IW
FOFP+  [00pem |

-D Usar TiC ext, A
par: I
2005-07-13 | |Rel [Lo

Observagao: Usar TC ext. sé pode ser
selecionado quando ainda ndo ha
resultados de medigéo.

2‘ Usar Bipe
2‘ Execut, verificapdo de blindagem Féaagina
Defina o Fakor de correcdno de kemperatura, (118) (@ | Principal

| Retorna a pagina principal do TanDelta

Fonte de alta tensao CP TD

**)Além do teste de Fator de dissipagéo (TanDelta)/Fator de poténcia, o CP TD também pode ser

usado como uma fonte de alta tensdo para medigéo de, por exemplo, testes de descarga
parcial ou realizagéo de testes de alta tensdo em maquinas giratorias.

Para compensar correntes capacitivas, um circuito de ressonancia paralela pode ser
configurado.

A compensacéao usando o reator de compensagao CP CR (CP CR500 ou CP CR600) é
executada de duas formas diferentes: Através da criagdo de um circuito paralelo nos reatores
de compensagéo para efetuar a medi¢do o mais proximo possivel da frequéncia de ressonancia
quando a medigéo com frequéncia nominal for necessaria. Ou configurando a frequéncia para
medigado na frequéncia de ressonancia exata. A duragdo mais longa de saida é obtida com
testes na frequéncia de ressonancia, na maioria dos casos realizados por uma combinagao dos
dois procedimentos.

O cartdo de teste Fonte de alta tensdao CP TD pode ser usado para testes manuais ou
totalmente automaticos alternando as sequéncias e as rampas definidas. O cartdo de teste
também é til na determinagao da configuracao de teste ideal para obteng&o da melhor duragao
do teste possivel.

Para obter mais informacgdes sobre procedimentos de teste comuns, consulte os seguintes
manuais de usuario:

* Manual do usuario do CP TD1 e Manual do usuario do CP CR500
* Manual do usuario do CP TD12/15 e Manual do usuario do CP CR600

Observagao: O CP CR500 pode ser usado apenas com o CP TD1, enquanto o CP CR600
pode ser usado apenas com o CP TD12 ou o CP TD15.

CPTD
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Fonte de alta tensao CP TD

Define o ciclo de teste automatico

Define a tensdo maxima

Define a tenséo

Ativa a pesquisa de frequéncia

Mostra a configuragdo das conexdes
(configuragéo do teste)

de teste delioseendncid Ativa o teste para
determinar a
Define a capacitancia de
L teste
frequéncia de [__istema 2| sistema 1 | I Ll b trserir
L) Yieste:  JoOv (4] Y max: | [12000.0% cartao
Ativa f test: |6|:|,|:||:| Hz |Procurar FD...||1staI. el&trica I Deletar
- ) Zartdo
a configuragao do r_-IDCH:ID de teste, . t ligada ~ nfa éITS
w| CR3S00 Renorm,
tglspteé;om © ¢ |7 W CartEn Hora do teste. A
L comp.: InIa _E it hora comecga
I Limpiﬁr novamente do
) k. =
Define ou mostra #] vl Al el w| hora R zero se o botdo
a capacitancia de Salvar Manter
teste mde Resultado for
padrdo .
pressionado.
: Configu-
Seleciona ou -
Em__| racdes
mostra a |
indutancia de Tens3o de Perdas de Watts da configuragdo do teste
CompENSAcae —— (objeto de teste e indutores)
, medida Angulo de fase entre a tens&o de saida e a
Mostra o numero da corrente de saida
sequéncia (somente no

modo automatico)

CPTD-6

Corrente de saida do CP TD

Ajustes do teste

Mostra a menor
indutancia possivel

Mostra a maior indutancia
— possivel com o CP CR

como CP CR disponivel
disponivel
Define o CP CR
disponivel
stz || LD | rmeeri
- i cartdo
Mostra a P CR500 d|spnn|v;3l
indutancia Lidth, Lzaok: Bx || e | Eoooon J|f peletar
calcu[adg para a L1 &0H, L2 40H: IU L Lmax= | [fo.000 1 Cartdo Informagdes
frequéncia de L1 80K, L2 s0H: [0 = | frerom—|— sobre o teste
ressonancia com Cartd3n
otestefea Hicae=  [ois @ Ftest: J60.00 e Define afrequéncia
capacitancia —L comp,:  |nfa focomp.= n/a LiFrpar de teste
definida na Instalacdo elétrica de CP CRS00 para L comp. reslt.
pagina principal L L C I Scanlmanr Mostra a
Inja 40H Inja 20H «in padr&o frequéncia de
Selecionaou i i Pagina SSenEEE) Eel
mostra as 64 Jl Principal oL comp.
combinacdes de selecionado e a
indutancia de Mostra a configurag&o para o L comp. capacitancia
definidos na

compensagao
possiveis com o
CP CR disponivel

selecionado

pagina principal
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Instrugoes de Seguranga

As saidas do CP CU1 e os cabos conectados transportam correntes ou tensdes perigosas.

» Sempre obedeca as cinco regras de seguranga e siga as instrugdes de seguranca
detalhadas abaixo.

Observagao: A principio, as instrugdes de seguranga do CPC 100 e seus acessorios (consulte
pagina Prefacio-1) também se aplicam ao CP CU1. Esta secéo lista instrugdes de seguranca
que se aplicam exclusivamente ao CP CU1.

Geral

» Antes de operar o CP CU1, leia o Manual de Referéncia do CP CU1 com atengéo e
observe as regras de segurancga e instrugoes.

» Antes de manipular o CP CU1 ou o CPC 100 de qualquer forma, conecte-os a uma ligagéo
transversal de, no minimo, 6 mm? ao aterramento. Aterre o CP CU1 o mais préximo
possivel do CPC 100.

» Use a caixa de aterramento CP GB1 para conectar o CP CU1 a linhas aéreas e cabos de
forga. Para informagdes detalhadas, consulte as "Instru¢gdes de Seguranga para Conectar
CP CUT1 as Linhas de Forga" sobre a aplicagao especifica no Manual de Referéncia do
CP CU1.

» Ao usar o CP GB1, aterre-o proximo ao local onde a conexao ao objeto de teste é feita.
Certifique-se de que o pino de aterramento esteja em boas condigdes, limpe e retire a
oxidagao.

» Certifique-se de que todos os pinos e cabos do CP GB1 estejam bem rosqueados.

» Assegure-se de que os terminais do objeto de teste conectados ao CP CUT n&o tenham
tensdo. No teste, a Unica fonte de forga do objeto de teste pode ser o CP CU1 (alimentado
pelo CPC 100). A Unica excegao sdo as medidas em linhas aéreas como descrito em
"Aplicagbes" no Manual de Referéncia do CP CU1 .

» Use o CP CU1, o CP GB1 e seus acessorios apenas em boas condigdes técnicas e de
acordo com as regulamentagdes. Em particular, evite interrupgdes que possam afetar a
seguranga.

CP CU1 -1

Operar a Configuragao de Medicao

» Ao usar o CP GB1, aterre-o proximo ao local onde a conexdo ao objeto de teste é feita.
Certifique-se de que o pino de aterramento esteja em boas condigdes, limpe e retire a
oxidacao.

» Tensobes de risco de morte de até 600 V podem estar presentes nos contatos do CP GB71 e
nos grampos e cabos conectados ao CP CU1 durante o teste. Mantenha uma distancia
segura.

» Antes de manipular o CP CU7 ou o CP GB1 (mesmo antes de definir a chave da faixa de
corrente), certifique-se de que o dispositivo em teste (ex. linhas ou cabos de forca aéreos)
esteja bem aterrado (ex. fechando a chave de aterramento) préximo da configuragdo de
medigao.

» Certifique-se de que a barra de curto-circuito esteja sempre conectada a saida de | AC do
CP CU1quando a saida nao estiver conectada a entrada | AC do CPC 100.

» Conecte a saida | AC do CP CUT exclusivamente a entrada | AC do CPC 100.

» Antes de conectar o CP CU1 com o CPC 100, desligue o CPC 100 pela chave LIGA/
DESLIGA ou o botao de Parada de Emergéncia.

» Defina a chave da faixa de corrente no painel frontal do CP CU1 apenas quando CPC 100
estiver desligado e o objeto de teste estiver aterrado.

» Além das regras de seguranga acima, siga a aplicagao especifica "Instru¢gdes de Seguranga
para Conectar o CP CU1 as Linhas de Forga" no Manual de Referéncia do CP CU1 .

» O CP CU1 s6 pode ser usado como descrito em "Aplicagbées" no Manual de Referéncia do
CP CU1 . Qualquer outro uso ndo esta de acordo com as regulamentagdes. O fabricante e/
ou distribuidor ndo é responsavel por riscos resultantes de uso inadequado. O usuario
assume inteiramente todas as responsabilidades e riscos.

Diagrama de Blocos

IAC (0 ...2,5A)

Chave de faixa de Para-raio

corrente <+

Transformador de
Fusivel 30 A poténcia

T w0 Y ¢
BOOSTER ] [ m@wo TC  10UT(0... 100 A)
)7 rd
J__ Voltimetro
VIAC(0...30V) w )
T<—|Il V SENSE (0 ... 600 V)
PJara-raio TP )

CP CU1
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Elementos Funcionais

Terminal terra
equipotencial

Local para armazenar .
barra de curto-circuito | Saida \>/1T/.\6(90 V30V

Saida | AC

Entrada V SENSE

cPcul

GROUN).

Fusivel 30 A Voltimetro
Entrada do cabo  Chave de faixa de Saida | OUT
BOOSTER corrente CT100A:25A
Morte ou ferimentos graves causados por alta tensdo ou corrente
» Use a barra de curto-circuito para causar um curto no lado secundario do CT

interno.

CP CU1 -2

CP GB1 Caixa de Aterramento

A caixa de aterramento do CP GB1 é um para-raio para conectar o CP CU1 ao objeto de teste.
Se a alta tenséo ocorrer por um curto tempo nos terminais do objeto de teste, um arco
descarregara a tensao e a extinguird sem destruir a caixa de aterramento. Se o arco persistir
por um periodo mais longo, o isolador de para-raio derrete e os terminais entram em curto para
o terra, protegendo a equipe operacional, o CP CU1 e o CPC 100.

Para CP CU1

Para testar
objeto

Para-raio

Conexao de aterramento

Para encurtar as fases, conecte os pinos de linha do CP GB71 como mostrado abaixo.

Possibilidade de morte ou ferimentos graves causados por alta tensdo ou
corrente

» Sempre use a caixa de aterramento do CP GB1 para medigdes em linhas aéreas

e cabos de energia.
» Verifique os para-raios antes de usar o CP GB1. Consulte o manual de referéncia

do CP CU1 para obter mais informagdes.
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Configuracao de Medigao

V1AC IAC
IAC  V1AC
| |
EXT. 1 OUT
BOOSTER BOOSTER
OUTPUT \ SENSE
CPC 100 I CPCU1

Area segura | Area de alta tensao

CP CU1-3

Objeto do
teste

CP GB1
(opcional)

Configurar o CPC 100

O CPC 100 deve ser configurado para o CP CU1. Siga as etapas abaixo para configurar o
CPC 100:

1. Pressione o botao seletor da visualizagdo Opgoes para abrir a janela Opgoes.

Configuracdo de Di 05 IRede I‘v‘isnr I D ‘I '] Moda

Amplificador externo; 1 Remoka

Configuractes do clamp & transformador de entrada || Sakear

Ilamnp: I'u'l AaC :IIU.IUDDD Wik Opcdes

TC! frac  [+|loooa  :fzs50004 Recup.,
padr&o
TR: |v1 AC [+|leoo.ov ¢ |50, 0000 v

Freq. padrao: ISEI.EIEI Hz
aravacdo automatica: WE’

Reiniciar

2. Na caixa Amplificador externo, selecione CU 1.
As configuracdes TC e TP sao definidas automaticamente conforme os transformadores de
corrente e tensao integrados.

3. Defina a faixa de corrente do CP CU17 usando a chave de faixa de corrente (veja a pagina
CP CU1-2) do valor configurado pelo software CPC 100.

Morte ou ferimentos graves causados por alta tensao ou corrente
A\ » Defina a chave da faixa de corrente no painel frontal do CP CU7 apenas quando
CPC 100 estiver desligado e o objeto de teste estiver aterrado com a chave de
aterramento fechada proxima da configuragdo de medigéo.

Observagao: As configuracdes da faixa de corrente no cartdo de teste e no painel frontal do
CP CU1 devem ser iguais.

Conectar o CPC 100 e o CP CU1 as Linhas de Forga

Instrucdes de Seguranga

» Nao conecte a configuragao de medigdo em linhas aéreas se houver a possibilidade de
tempestades com trovées em qualquer parte das linhas medidas. Uma descarga de raio na
linha em teste pode provocar ferimentos ou até a morte da equipe operacional.

» E altamente recomendavel retirar as linhas paralelas de servigo antes de continuar.
Conectar a configuragdo de medigao a linhas areas com um sistema paralelo traz riscos de
alta tenséo.

» Durante o aterramento, o conector de terra na extremidade da linha elétrica esta aberto, a
area do CP GB1, na faixa de 5 m/15 pés, e em torno do CP CU1, na faixa de 2 m/5 pés, é
uma zona perigosa devido a riscos de alta tensdo e mecanicos. Nao entre na zona
perigosa. Mantenha a chave de aterramento aberta pelo menor tempo possivel.

» Se voceé vir ou ouvir algo incomum no equipamento de teste, p. ex., ruido de descarga
elétrica ou raios em para-raios, feche a chave de aterramento antes de tocar a configuragéo
de medigéo.

CP CU1
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Conectar o CPC 100 e o CP CU1 as Linhas de Forga

Inicie com a faixa de
corrente de 100 A.

O valor é superior a
50 V?

Sim v Defina 50

O valor é superior a
100 V?

Sim v Defina 20

O valor é superior a
250 Vv?

Sim v Defina 10

O valor é superior a
500 V?

sm ¥

Arede tem malis de Nao |2 Q@ © ‘ < ) Nao |3 2383928

2 km/1,5 mi? > & gg o 8 ~§ tamanho da linha x 2 x 0,4Q/km (0,64Q/mi) % 14 5 3 | © g 3c -9'2

eE gy oo é maior do que 50 V? gSESQ:'—'-..S

S Ng = OF %= 0

Sofg ¢ S g2 LoD

- - q)|LC—‘D - - o(UoD_u)LO.
Sim v Defina 50 A ToS28¢E Sim v Defina 50 A o5 590L23 9 .
- - E‘DQOOS QSUO'5<'O.9.Q
A linha tem mais de N3 ngng (6] N3 8'00’30’00"‘8.
10 km/6 mi? O 1EC 00w Pw tamanho da linha x 2 x 0,4Q/km (0,64Q/mi) x 14 5 3 ao S2&3 8‘—g~§g
.gggwE% é maior do que 100 V? >8%00_£89E’Q
5o aSes $S3oETR S5

© © > D =
Egm°>m“° O-cboom._gcg
Sim v Defina 20 A S®R58555 Sim* Defina 20 A £8co>ESGES
. . T oL cgwm @ PELTSTcTog
Alinha tem mais de NG S0 Gg5EoE 6] N ESS55c0.2%
50 km/30 mi? I8 Ego% tamanho da linha x 2 x 0,4Q/km (0,64Q/mi) x I 5 3 S lESESSE5alg
_> = S . . _> pud

oS E S é maior do que 250 V? ﬁ.ttzf,gsgmw
€0, 0D g mggggomg%
£288¢8% $5ecasfES

Sim v Defina 10 A 8g%wgg Sim * Defina 10 A EOU%OEEN

. @© @ cEQS ®Ea ©

Use a faixa de corrente °§mm§w (0] . CGELI. T8O

de 10 A ) S5e858 tamanho da linha x 2 x 0,4€/km (0,64€/mi) x | Néo o e35 5359

e 095892 amanho da linha x , m (O, mi) x 1493 plo 5230 %2

SO T ® ¢ é maior do que 500 V? Cg 08 sQ o2

388 8 PRoHgOS
Sim v
Pare! A medicdo ndao pode ser executada nessa linha.
Tente retirar linhas paralelas de servigo ou reduzir o fluxo de corrente nos sistemas paralelos.
CPCU1-4

€9 _qoj 60 A sdo possiveis? Sim
o < o)
O =
SE s — —>
$87°
o ©.© 7]
3= 2 = ) ©
S Nao Defina 50 A 0
o E 3 = P ]
s EF 30 A s@o possiveis? s o
o & £ im S
WD »
83 —— — ¢
S o 0
»n = 2 O
2T x L
o R S . g
T L® Nao v Defina 20 A £
QT o = — -
EC g 12 A séo possiveis? . Q
ful S N
SRE s
e85 —— — =
S8 2
gL 2
o5 O ~ .
5 o« N&o v Defina 10 A 4
» E = — sl
€, 0 6 A sdo possiveis? )
© q g Sim
(0]
£ £ - -
2E3
_3 E

Nao v

Defina uma corrente exigida menor no cartdo de teste do CPC 700 de 10 A.
Injete pelo menos 1 A para obter resultados confiaveis.

CP CU1




Manual do Usuario do CPC 100 — CP CU1

Cartao de teste de impedancia de linha

Configuragéao de linhal/diretriz

O cartao de teste Impedancia de linha fornece um fluxo de trabalho guiado para testar as
linhas de transmissao aéreas e cabos de energia.

» Consulte o Manual do usuario do CP CU1 para obter informagdes detalhadas sobre
seguranga e critérios/etapas individuais.

1. Passo: Selecione o tipo de ativo:

Trifésico A Configuracdo da linha [ Enter
Trifasico, acoplado (acoplamento 1. Passn: _
mutuo) Topologia: Trif&sico
Bifasico 2, Passo:
Monofasico Tamanho da linha: I‘i?:‘ km
3. Passo:
2. Passo — Tamanho da linha: Insira o Corrente induzida:
comprimento da linha a ser medida. al.o0a glooos cloooa
Est. tensdo linha ab.: In,'a /3]
4. Passa:
Tens, atual linha ab.: I{?P v [n)
3. Passo — Corrente induzida: Insira a -
corrente induzida de cada uma das :orc an
fases da linha a ser aterrada nas duas inicio

extremidades.

A faixa de corrente recomendada para o
CPC 100 é calculada e exibida em uma nova
subjanela. Se nao for possivel realizar as
medigdes, uma mensagem de erro sera
exibida.

4. Passo — Tensao atual da linha
aberta: Insira a tensao de linha aberta
medida ao conectar o CP CUT a uma
linha de forga.

CPCU1-5

Apos vocé ter fechado a janela de Orientagao pressionando Ok, a pagina principal sera

exibida.

A corrente de medi¢cao recomendada na

caixa de didlogo Configuragao de linha.

Loops medidos e calculados. O nimero
de loops depende da selegéo na Passo 1
da caixa de dialogo Configuragao de
linha.

Observagao: Alguns dos loops néo
séo medidos, mas sim calculados. Os
loops calculados sao exibidos apds os
circuitos medidos na forma: Z1, Z0,
Z0m, ZE.

Valores de fator k calculados usando
resultados e medigao de impedancia da
linha. Os resultados de fator k séo
exibidos assim que ha dados suficientes
disponiveis e se tornam mais precisos
com cada loop de medigéo concluido.

» Clique para ver as configuragdes
de varredura de frequéncia.

Indicador de faixa

Jizs0a [204]

I Ciclo de teste. |,

F-G Resul-
-G tados
kL IFI,"‘3 stapa k_L: Jnia Oian-
kR nja ks iz || tacde
k_0 nfa etapa k_O: I”."E‘ ¥ :-,Itoar

T irici

» Toque para exibir os resultados
com mais detalhes (na exibicdo
de gréfico ou tabela).

Modelos de Aplicagcao e Teste

Os exemplos de aplicagao a seguir mostram o uso tipico do CP CU7. Os procedimentos de
teste executados na configuragao de medigédo sao controlados por modelos disponiveis na
Pagina Inicial do CPC 100.

Para obter informagdes detalhadas sobre as aplicagdes do CP CU1, consulte o Manual de
Referéncia do CP CU1 fornecido com o CP CU7 ou disponivel em pdf na Pagina Inicial do
CPC 100.

CP CU1
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Medicao de Impedancia de Linha

préxima

BOOSTER
OUTPUT

CPC 100

Existem sete circuitos de medigao diferentes: L1-L2 (mostrados aqui), L1-L3, L2-L3, L1-E, L2-
E, L3-E e L1,2,3 em paralelo ao terra (semelhante a préxima figura).

CP CU1-6

Medicao de Impedancia de Terra

EXT.
BOOSTER
OUTPUT BOOSTER
CPC 100 CPcCU1

11

Medicao de Acoplamento em Cabos de Sinais

v1/\(/2‘/Ac |Afc_% Cabo de medigao
i ' /). (trangado e blindado)

ExT 1 OUT
BOOSTER :
OUTEUT BOOSTER
CPC 100 CPcCU1

Existem quatro medigdes com conexdes diferentes. Para obter informagdes detalhadas,

consulte o modelo ou o Manual de referéncia do CP CU1.
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Medicao de Tensao de Toque e de Passo

EN 50522:2011 IEEE 81-2012

IAC
|
1 OUT
EXT.

BOOSTER =~~~ BOOSTER
OUTPUT

CPC 100 T CP CU1

J

Para fazer medig6es de tensdo de toque e de passo usando o voltimetro HGT1 FFT, consulte
o manual do usuario do HGT1.

CPCU1-7

CP CU1
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Instrugoes de Seguranga

As saidas do CP SB1 e os cabos conectados transportam correntes ou tensdes perigosas.

» Sempre obedeca as cinco regras de seguranga e siga as instrugdes de seguranca
detalhadas abaixo.

Observagao: A principio, as instrugdes de seguranga do CPC 100 e seus acessorios (consulte
pagina Prefacio-1) também se aplicam ao CP SB1. Esta segao lista instrugdes de seguranca
que se aplicam exclusivamente ao CP SB1.

Geral

» Posicione o CP SB1 na area de alta tenséo.

» Antes de conectar ou desconectar objetos e/ou cabos de teste, desligue o CPC 100 na
chave LIGA/DESLIGA ou no botéo de Parada de Emergéncia. Nunca conecte ou
desconecte um objeto de teste enquanto as saidas estiverem ativas.

» Depois de desligar o CPC 100, aguarde a luz vermelha de aviso do I/O apagar
completamente. Enquanto ela estiver acesa, ainda havera tensao e/ou corrente em uma ou
mais saidas.

» Ao medir a relagdo de transformadores de poténcia, garanta que a tensao de teste esteja
conectada ao enrolamento de alta tens&o correspondente, e que a medigéo seja realizada
no enrolamento de baixa tensdo. Misturar acidentalmente os enrolamentos pode gerar
tensdes de risco de morte no transformador.

Por exemplo: alimentar uma tensao de 300 V no enrolamento de baixa tensdo de um
transformador de poténcia que tenha uma relagdo de 400000 V : 30000 V, induz uma
tensao de 4000 V no enrolamento primario do transformador.

» Nao opere o CP SB1 em condigbes ambientais que excedam os limites de temperatura e
umidade listados em "Dados técnicos".

» Se o CP SB1ou qualquer dispositivo ou acessdrio adicional ndo funcionar adequadamente,
ndo use mais. Ligue para a linha direta da OMICRON electronics.

» Antes de manipular o CP SB71 ou o CPC 100 de qualquer forma, conecte-os a uma ligagédo
transversal de, no minimo, 6 mm?2 ao aterramento. Aterre o CP SB1 0 mais préximo possivel
do CPC 100.

CP SB1 - 1

» Para fazer a conexdo entre o CPC 100 e o CP SB1 use somente os cabos especialmente
fabricados pela OMICRON electronics.

Saida CC para Testar Objetos com Alta Indutancia

Durante o uso da Saida de CC para testar transformadores de poténcia com alta indutancia,
observe as seguintes instrugdes de segurancga:

» Use apenas o cartédo de teste TRTapCheck (resisténcia de enrolamento do comutador de
tap e verificagdo de interrupgdo do comutador de tap em carga).

» Se o software do CPC 100 exibir a mensagem "Desligar em andamento”, NAO conecte nem
desconecte objetos e/ou cabos de teste.

» A mensagem "Desligar em andamento” informa que, enquanto o CPC 100 estiver
desativando, a indutancia externa conectada (o objeto de teste) ainda "alimentara" tensao
na saida 6A CC.

» A existéncia de tensao na saida de 6A CC também ¢é indicada por um LED aceso - mesmo
que o CPC 100 esteja desligado.

» Se um objeto de teste com indutancia elevada estiver conectado ao CPC 100, aplique curto
ao objeto antes de desconecta-lo de qualquer cabo.

Descrigao de Produto - Uso Designado

O CP SB1 é uma caixa de chave do transformador designada a medir automaticamente a
relagéo e a resisténcia do enrolamento, bem como testar o comutador de tap dos
transformadores de poténcia trifasicos. E um acessério do CPC 100. O controle automatico do
Comutador de tap em carga (OLTC) esta incluido. O teste dos transformadores de poténcia em
todas as taps e fases é totalmente automatico. Portanto, ndo é necessaria nova fiagdo. O

CP SB1 é controlado pela interface serial do CPC 100. Os resultados sao registrados no
CPC 100 com os cartdes de teste de relagdo e de comutador de tap, e podem ser analisados
com o conjunto de ferramentas de computador (CPC 100 Excel File Loader).
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Componentes Funcionais do CP SB1

Alta tenséo do
transformador

UM1_ VH2  W/H3  NHO

AC INPUT DC INPUT
-© CPC 100

Baixa tenséo do
transformador

TRANSFORMER LOW VOLTAGE

u/Xl VX2 wIX3_ /X0

V1 ACOUTPUT _ V DC OUTPUT

G+ CPC 100~

Comutador de tap Leiao
| | manual
Acima Abaixo

OIVIICRON‘g 4

TAP CHANGER

(GPCEI00 iommny o

L

Entrada CA Entrada CC

CP SB1-2

Conexao Terminal terra
serial equipotencial

O painel frontal do CP SB1 fornece os seguintes componentes funcionais:

+ Alta tens&o do transformador:
— Saidas (fonte) da injegéo de corrente ou tensdo nas fases individuais do transformador
— Entradas (medida) da medigao de tenséo
Observagao: As entradas e as saidas das respectivas conexdes (U/H1, V/H2, W/H3, N/HO)
estao conectadas ao transformador com clamps Kelvin.

+ Baixa tenséo do transformador:
— Saidas (fonte) da injecéo de corrente ou tenséo nas fases individuais do transformador
— Entradas (medida) da medigéo de tenséo

Observagao: As entradas e as saidas das respectivas conexdes (u/X1, v/x2, w/x3, n/X0)
estao conectadas ao transformador com clamps Kelvin.

» Comutador de tap: Dois contatos sem potencial para mudar o comutador de tap

* Entrada CA para conexao com a saida 2KV CA do CPC 100

» Entrada CC para conexdo com a saida 6A CC e entrada | AC/DC do CPC 100

» Saida CA para conexao com a entrada V1 AC do CPC 100

» Saida CC para conexao com a entrada V DC do CPC 100

* Interface serial do CPC 100 (cartdes de teste TRRatio e TRTapCheck) para controlar o
CP SB1

» Terminal de aterramento equipotencial para aterrar o CP SB1 préximo a equipe operacional

Conectar o CPC 100 e o CP SB1 aos Transformadores de Poténcia

Instrugdes de Segurancga

[PERGO
Morte ou ferimentos graves causados por alta tensdo ou corrente
/A\ » Posicione o CP SB1 na area de alta tensa@o e néo entre nessa area durante a

medigao.

» Conecte o CPC 100 e o CP SB1 usando o cabo de aterramento fornecido.

» Conecte o cabo de aterramento do CP SB7 a um ponto de aterramento seguro no
transformador.

» Nao opere o equipamento de teste sem uma conexao segura ao aterramento.

» Verifique se todas as conexdes de alta tensédo do transformador foram removidas.
» Verifique se todos os terminais do transformador estéo aterrados.

Desligue a fonte de alimentagéo do comutador de variagéao.

Conecte os clamps Kelvin as buchas.

Conecte os cabos aos clamps Kelvin. Verifique se os cabos estéo voltados para cima e se

cada cor esta conectada a uma fase diferente.

» Conecte os cabos das saidas de tensédo dos clamps Kelvin as entradas do transformador
do CP SB1. Observe o codigo de cores.

» Verifique se foi feita a medi¢do da tensdo do aterramento nos terminais do comutador de

tap. Se a medigéo nao tiver sido feita, conecte os adaptadores de terminal flexiveis aos

terminais "superior" e "inferior" do comutador de tap.

Conecte os cabos ("superior” e "inferior") ao CP SB1.

Conecte o CP SB1 ao CPC 100 conforme o "Componentes Funcionais do CP SB1" na

pagina CP SB1-2.

Ligue a fonte de alimentagéo do comutador de variagéo.

Remova todas as conexdes de aterramento dos terminais, exceto uma por enrolamento.

Use o neutro (N) na conexdo de aterramento, se acessivel.

» Inicie a medigao de acordo com a pagina Transformador-1 e a pagina Transformador-8.

vvyy

vy

vy

CP SB1
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Configuragado de Medicao

Prim/H Sec/X

*Selecione o0 modo de operagdo Tap auto.

CP SB1-3
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Geral

Para aplicacdes de teste que exigem até 2000 A.

A corrente de saida do CPC 100 pode ser aumentada para até 2000 A por meio de um cabo
amplificador de corrente controlada eletronicamente. O CP CB2 pode ser conectado préximo
ao barramento, usando cabos curtos de alta corrente, e ao CPC 700 com um longo cabo de

controle.

Selecione o CP CB2 como booster externo na guia Configuragao de Dispositivos no menu
Opcoes:

Configurac IRede I Visar I oL ]| modo
Amplificador externo: Bz Remoto
Clamp & configurapdes do transformador de entrada 4 Sal\:ar
IClarnp: I'«-‘l B :"D 10000 V1A Opgties
TC: IOFF EIIDDDD.DF\ t|z.5000 4 Recup,
padrio
T IOFF E||10000.0.c\ |z.5000 4
Freq. padrdo: IED.DD Hz
Gravacdo aukomatica; IOFF :l
I:‘ Yentilador sempre na velocidade maxima
Reiniciar

Observagao: Se vocé selecionar o CP CB2 como amplificador externo em Configuragao de
Dispositivos no menu Opg¢oes, ele sera salvo como valor padrdo para os novos cartées de
teste. Entretanto, também é possivel selecionar o amplificador externo individualmente nos
cartdes de teste. As definigdes dos cartdes de teste ja inseridos so serdo alteradas se nenhum
resultado de teste ainda néo estiver disponivel.

CP CB2-1

Modos de Operacao do CP CB2

Modo 2000 A:
P1/H10

S1/X1

@ A

ACOUTPUT

—

°
@ WF‘“";‘L 2 oMlcnoN‘zz (<]

CPC 100

Modo 1000 A:

P1/H10

@ A

ACOUTPUT

1

o

CcP CBZ.

"5

© 1O

OMIERON‘qZ .

S1/X1 %

CPC 100

CP CB2
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