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As informacgdes, especificacdes e dados técnicos dos produtos contidos neste manual representam o
estado técnico no momento de sua redacéo e estdo sujeitos a alteracdo sem aviso prévio.

Foi feito todo o esforgo possivel para garantir que as informagdes fornecidas neste manual sejam
Uteis, precisas e completamente confiaveis. No entanto, a OMICRON n&o se responsabiliza por
eventuais imprecisdes que possam ocorrer. O usuario é responsavel por todas as aplicagdes que
utilizam um produto da OMICRON.

A OMICRON traduziu este manual, originalmente do inglés, para diversos idiomas. A tradugao deste
manual é feita para atender as exigéncias locais e, em caso de conflito entre a versdo em inglés e a
versdo traduzida, a versado em inglés do manual prevalecera.
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Bem-vindo

1 Bem-vindo

Bem-vindo a OMICRON! Estamos felizes em saber que vocé escolheu um equipamento de teste
COMPANO 100.

O COMPANO 100 é uma fonte de tensdo ou de corrente totalmente eletrdnica, leve e altamente
flexivel projetada para diferentes verificacdes em um sistema de energia elétrica, como geragao,
transmissao, distribuigao, ferrovias ou industria. Ele funciona a bateria; vocé n&o precisa de nenhuma
fonte de alimentac&o adicional para o equipamento de teste. A bateria é recarregavel. Temos certeza
de que vocé vai gostar de usar este produto. O guia a seguir apresenta informacgdes relacionadas a
embalagem e aos servigcos que lhe permitirdo usar o produto com confianga.

Licenga

A licenga para trabalhar com o COMPANO 100 ja esta integrada ao equipamento de teste. Nao é
necessario ter uma chave de ativacao adicional para usar o COMPANO 100.

Introducgao

Para obter mais informagdes sobre como comegar a utilizar o equipamento de teste COMPANO 100,
consulte os capitulos "Instrugées de segurancga”, "Bateria", "Visao geral do equipamento de teste" e
"Inicializagao do produto". Esses capitulos sdo idénticos no manual Introdug¢ao e no Manual do
usuario.

Cuidado com seu equipamento

Esse documento contém informagdes sobre como manter seu equipamento e sua bateria (consulte o
capitulo Bateria).

» Se vocé ndo for utilizar o COMPANO 100 por um longo periodo de tempo, carregue a baterias
antes de armazena-lo e recarregue-a uma vez a cada 6 meses.

A descarga profunda causa danos irreversiveis para a bateria.

Mantenha-se informado

Nosso Portal do cliente € uma plataforma internacional de troca de conhecimentos, repleta de
informagdes Uteis. Nela vocé pode se informar sobre os recursos do produto e de aplicagdo mais
recentes e sobre atualizagdes de software. Vocé também pode encontrar artigos atualizados, estudos
apresentados em conferéncias, manuais do usuario e muito mais.

Além disso, vocé pode compartilhar suas proprias experiéncias no Férum de usuarios da OMICRON.

Registre-se hoje mesmo: www.omicronenergy.com/customer.

Saiba mais

Saiba mais sobre o0 seu novo produto em um dos cursos de treinamento personalizados oferecidos
pela OMICRON Academy.

Veja mais detalhes em: www.omicronenergy.com/academy.

OMICRON 7
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Obtenha suporte

Técnicos bem preparados e competentes estéo disponiveis para responder a todas as suas
perguntas na nossa linha direta de suporte técnico. O atendimento funciona 24 horas por dia.

Use nossa linha direta de suporte técnico internacional, disponivel 24 horas por dia, sete dias por
semana: — Suporte na pagina 186.

Escopo da documentagao

O manual Introdugao contém orientagdes sobre as primeiras etapas e agdes com o equipamento de
teste COMPANO 100.

O Manual do usuario do COMPANO 100, disponivel como PDF e invocavel em
capitulos escaneando o codigo QR na tampa do equipamento de teste com um
smartphone, foi escrito por profissionais especializados em engenharia elétrica
e eletrénica. O propésito deste guia é familiarizar vocé com o equipamento de
teste COMPANO 100 e seus varios campos de aplicagao. Ele contém instrucdes
Uteis sobre como utilizar o COMPANO 100 de forma segura, eficiente e correta.
Leia atentamente o Manual do usuario.

No Google Play e na Apple App Store (i0S), vocé encontra um aplicativo chamado "COMPANO
Knowledge Access Point" contendo um leitor de cédigo QR para acesso offline aos manuais.

Confira o Canal de video da OMICRON (visite https://www.omicronenergy.com/
COMPANO100-Videos). Nesse canal, fornecemos os videos mais recentes sobre o
uso correto do equipamento de teste e exemplos de aplicagdes tipicas.

8 OMICRON
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Sobre este manual

2 Sobre este manual

Este manual foi escrito por profissionais especializados em engenharia elétrica e eletrénica. Seu
proposito é familiarizar vocé com o equipamento de teste COMPANO 100 e seus varios campos de
aplicacdo. Ele contém instrugdes uteis sobre como utilizar o COMPANO 100 de forma segura,
eficiente e adequada.

Siga estas instrucdes para evitar perigos, custos com reparos e possiveis paralisa¢des resultantes da
operagao incorreta. Além do mais, isso garante a confiabilidade e a vida util do COMPANO 100.

Observagao: Use o COMPANO 100 observando todos os requisitos de seguran¢a das normas
nacionais de prevencgao de acidentes e protecdo ambiental.

A leitura do manual do COMPANO 100 néo o libera da obrigacdo de cumprir todas as normas de
seguranga internacionais e nacionais relevantes para trabalhar com o COMPANO 100, como, por
exemplo, a regulamentagdo EN50191, "Montagem e operagao de equipamentos de teste elétrico".

Simbolos de seguranga usados neste manual

Morte ou ferimentos graves ocorrerdo caso as instrugoes de seguranga
adequadas nao sejam observadas.

adequadas nao sejam observadas.

CUIDADO

Ferimentos leves ou moderados poderao ocorrer caso as instrugoes de
segurang¢a adequadas nao sejam observadas.

f Morte ou ferimentos graves poderao ocorrer caso as instrugées de seguranga

ALERTA

Risco de perda de dados ou danos ao equipamento

©
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3

Instrucoes de seguranca

adequadas nao sejam observadas.

f Morte ou ferimentos graves poderao ocorrer caso as instru¢ées de seguranga

» O equipamento de teste COMPANO 100 pode emitir tensdes e correntes que
representam risco a vida.

» Antes de operar qualquer equipamento elétrico como este, leia cuidadosamente a
secao Instrugoes de seguranga deste manual.

» Nao utilize (nem mesmo ligue) qualquer aparelho elétrico sem entender as
informagdes do seu manual.

» As normas de segurancga nacionais existentes para prevencéo de acidentes e
protecdo ambiental podem complementar o manual do equipamento.

» Somente pessoal treinado deve trabalhar com o COMPANO 100.

Para sua prépria seguranga, sempre siga as cinco regras basicas de
seguranga:

1
2
3.
4
5

Desconecte completamente.

Proteja contra reconexéo.

Verifique se a instalacao esta desligada.
Efetue aterramento e curto-circuito.

Fornega protegao contra pegas energizadas adjacentes.

3.1 Qualificagdes do operador

10

Trabalhar com ativos de alta tensdo pode ser extremamente perigoso. Os testes com o
COMPANO 100 devem ser realizados apenas por pessoal autorizado, capacitado e qualificado.
Antes de iniciar o trabalho, estabelega claramente as responsabilidades.

Pessoal em fase de treinamento, instrugéo, orientacdo ou aprendizado sobre o COMPANO 100
deve permanecer sob a constante supervisdo de um operador experiente ao trabalhar com o
equipamento. Os testes realizados com o COMPANO 100 devem estar em conformidade com as
instru¢des de seguranca internas e os documentos adicionais relevantes.

O pessoal que operar o COMPANO 100 deve estar familiarizado com todos os equipamentos de
seguranca individual necessarios.

OMICRON
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3.2 Regras de uso

O COMPANO 100 é destinado exclusivamente as areas de aplicagao especificadas neste manual.
O fabricante e os distribuidores ndo séo responsaveis por danos resultantes de qualquer uso
diferente da operacgéo especificada. O usuario assume inteiramente todas as responsabilidades e
riscos.

Use o equipamento de teste COMPANO 100 e seus acessorios apenas quando estiverem em boa
condigao técnica.

O equipamento de teste COMPANO 100 nao contém pecas reparaveis. Nao abra o equipamento
de teste nem remova nenhum qualquer dos componentes de sua carcaga. No entanto, a tampa
do equipamento de teste, com o adesivo do codigo QR afixado, é removivel.

Nao realize modificagbes, extensdes ou adaptagdes no COMPANO 100.

Use o COMPANO 100 observando todos os requisitos de seguranca estipulados em normas
nacionais e internacionais para prevengao de acidentes e protegcdo ambiental.

Sempre mantenha o manual impresso ou em arquivo PDF no local em que o COMPANO 100 esta
sendo usado. O manual deve ser lido por todos os funcionarios que trabalham com o

COMPANO 100.

Além do manual e das normas de seguranca aplicaveis para prevengao de acidentes no pais e no
local de operagao, siga os procedimentos técnicos aceitos para uma operagao segura e
competente.

Esteja sempre atento aos riscos de altas tensbes. Preste atencdo as informagdes de seguranga
fornecidas na documentacao.

Ao testar um transformador de corrente injetando uma corrente de teste em seu enrolamento
primario, certifique-se de que todos os enrolamentos secundarios estdo em curto.

Ao medir a relagao entre transformadores de tensao e poténcia, certifique-se de que a tensao de
teste esta conectada ao enrolamento primario correspondente e a tensao medida é a do
enrolamento secundario. A mistura acidental dos enrolamentos pode gerar tensdes altamente
perigosas no transformador.

Por exemplo, quando uma tensao de 100 V é aplicada ao enrolamento secundario de um
transformador de tensdo com relagédo de 10.000:100 V, uma tensao de 10.000 V é induzida no
enrolamento primario do transformador.

O cabo de alimentagéo (cabo do carregador de bateria fornecido pela OMICRON) deve ser
adequado para a tenséo e a corrente nominais, especificadas no capitulo Dados técnicos »
Carregador de bateria na pagina 101. Recomendamos usar o COMPANO 100 apenas com o cabo
original fornecido pelos acessoérios da OMICRON juntamente com o equipamento de teste.

Cabos de teste conectados a objetos de teste altos devem ter uma fixagcdo mecanica suficiente.
Esteja atento ao risco de queda de adaptadores ou cabos.

Nao bloqueie o acesso aos componentes do equipamento de teste relevantes para a segurancga,
como o botao de parada de emergéncia. Em caso de emergéncia, esses componentes precisam
estar desobstruidos e proporcionar acesso rapido.

Opere o equipamento de teste COMPANO 100 somente sob as condigbes ambientais
especificadas no capitulo Dados técnicos » Condi¢cdes ambientais na pagina 111.

Nao opere o equipamento de teste COMPANO 100 quando houver gases ou vapores explosivos
presentes.

OMICRON 11
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* Na&o use o COMPANO 100 em ambientes chuvosos ou de condensacgao.
* Na&o use 0 COMPANO 100 a uma altitude superior a 4.000 m.

* Ao configurar o equipamento de teste COMPANO 100, verifique se os orificios de ventilagao estao
desobstruidos.

* Na&o insira objetos (como chaves de fenda) em nenhum soquete de entrada/saida.

» Caso o equipamento de teste COMPANO 100 parega nao estar funcionando corretamente, entre
em contato com o Suporte Técnico da OMICRON (— Suporte).

3.3 Limpeza

Para limpar o equipamento de teste COMPANO 100, use um pano umedecido em alcool isopropilico.
Antes da limpeza, sempre desligue o switch de energia Liga/Desliga e desconecte o carregador de
bateria.
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Instrugdes de seguranga

3.4 Procedimentos de operacao segura

3.4.1 Fiacao e conexao segura

Dispositivo em teste,
por exemplo, um
relé de protecéao.

Area de trabalho Area perigosa

Para realizar testes com o COMPANO 100, proceda da seguinte forma:

1.
2.

Sempre pressione o botdo de Parada de emergéncia primeiro.

Proteja o equipamento em teste seguindo as cinco regras basicas de seguranga (consulte As
cinco regras basicas de seguranga na pagina 10):

Conecte os cabos ao equipamento a ser testado.

Conecte os cabos com plugues tipo banana ao COMPANO 100 (consulte Uso seguro dos
adaptadores e cabos de teste na pagina 14).

Libere o botao de Parada de emergéncia e ligue o COMPANO 100. Nao entre mais na zona
perigosa (ver a imagem acima).

Inicie o teste no COMPANO 100.

Ao realizar o teste, ndo entre na zona perigosa. Mantenha distancia das extremidades de cabos
no equipamento em teste. Frequentemente, esses equipamentos possuem conectores que
podem ser facilmente tocados. O mesmo se aplica a alguns adaptadores de conexao do
COMPANO 100. Sempre permaneca na area segura (ver a imagem acima).

Quando o teste terminar e vocé quiser deixar o local, proceda da seguinte maneira:

1.
2.

Desligue 0o COMPANO 100 e pressione o botdo de Parada de emergéncia.

Para evitar que o COMPANO 100 seja utilizado sem autorizagéo ou religado acidentalmente,
retire o dongle (o conector para fungdes de seguranga externas; consulte a vista lateral na
pagina 25).

Desconecte os cabos do COMPANO 100.

Desconecte os cabos do equipamento em teste.
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3.4.2 Uso seguro dos adaptadores e cabos de teste

Cabos de teste

2 Risco de morte ou ferimentos graves causados por alta tensado

As saidas do COMPANO 100 séao controladas pelo software executado no
equipamento. Observe que apenas desligar as saidas no software de controle néo é
suficientemente seguro.

» Nao trabalhe com objetos em teste, conexdes ou terminais conectados que
possam ser tocados enquanto o COMPANO 100 estiver ligado (Iniciar/Parar
pressionado).

» Sempre verifiqgue se o botdo de Parada de emergéncia esta pressionado, o
equipamento de teste esta protegido contra reativagdo e todas as pecgas na area
de trabalho estdo desenergizadas antes de trabalhar com objetos em teste,
conexdes ou terminais que possam ser tocados (consulte Fiagao e conexao
segura na pagina 13).

O equipamento de teste COMPANO 100 é fornecido com adaptadores
de cabo de teste flexiveis (2 pretos, 2 vermelhos) que possuem um
conector angular em uma extremidade e uma luva retratil na outra.

Capa retratil

Nunca insira uma destas luvas retrateis diretamente em um soquete
do COMPANO 100 na parte dianteira do equipamento de teste. Isso é
incompativel com a finalidade projetada desses condutores e contrario
as regulamentacdes de seguranca.

Conector angular

Para conectar o objeto em teste No objeto em teste, use o lado de luva
ao COMPANO 100, sempre utilize os retratil do cabo do teste:

conectores angulares nos soquetes do

equipamento de teste:

&&=

g oooo) .
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Instrucdes de seguranca

Adaptadores de terminal

Use adaptadores de terminal flexiveis ou rigidos para conectar cabos de teste normais a terminais de
bragadeiras aparafusadas.

Adaptador de
terminal flexivel

P

Adaptador de
tgrr_ninal Adaptador de
rigido terminal flexivel

Risco de morte ou ferimentos graves causados por alta tensdo
Os adaptadores de terminal possuem extremidades abertas.

» Antes de conectar os adaptadores de terminal, pressione o botdo de Parada de
emergéncia no painel dianteiro do COMPANO e proteja o equipamento de teste
contra reativagéo (consulte Fiacao e conexao segura na pagina 13).

» Sempre insira primeiro o adaptador de terminal com a extremidade aberta no
banco de terminais e aperte-o antes de conecta-lo a um cabo de teste.
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3.4.3 Aterramento do COMPANO 100

O COMPANO 100 pertence a classe de protegao Il. Portanto, o aterramento ndo é tdo fundamental
quanto em equipamentos aterrados por meio de um cabo de alimentagédo. No entanto, devido as
capacidades internas, vocé ainda pode detectar algumas tensdes acopladas na carcaga. Por isso,
recomenda-se fazer o aterramento.

O aterramento é obrigatdrio nas seguintes situacoes:
*  Quando o COMPANO 100 esta conectado a outros equipamentos por cabos Ethernet ou USB.

*  Quando o COMPANO 100 é usado ao ar livre e ha risco de chuva ou condensagao, resultante,
por exemplo, de condi¢des atmosféricas mutaveis.

*  Quando o COMPANO 100 é usado em um ambiente de subestagao.

» Use uma conex&o de aterramento com didmetro minimo de 2,5 mm? (consulte a vista lateral na
pagina 25).

» Aterre o COMPANO 100 o mais préximo possivel do operador.

3.4.4 Configuracao da operagao do COMPANO 100

» Siga as instrugdes fornecidas no capitulo Inicializacao do produto na pagina 26, que descreve
como configurar de maneira adequada e segura 0 COMPANO 100 para operagao.

. A O simbolo de aviso no painel dianteiro do COMPANO 100 indica que o equipamento esta
ativado e suas saidas podem conter tensdes perigosas.
Mesmo que o equipamento de teste ndo indique tenséo de saida perigosa, o mais seguro é
sempre considerar que as saidas estdo energizadas. O indicador pode estar com defeito. Além
disso, um erro de software ou comando remoto pode ligar acidentalmente o equipamento de
teste. Vocé pode supor que as saidas ndo contém tensao perigosa quando o botdo de parada de
emergéncia esta pressionado (consulte Fiagdo e conexao segura na pagina 13).
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Instrugdes de seguranga

3.4.5 Instrugcoes de segurancga para testes do sistema de
aterramento

Os médulos de aplicagédo do sistema de aterramento do COMPANO 100 permitem o uso de tensdes

de saida de até 150 V nos testes do sistema de aterramento em sistemas de média e alta tenséao, de

acordo com EN 50522 e IEEE Std 80/81. O COMPANO 100 destina-se apenas a injecao de corrente
usando uma sonda de corrente auxiliar.

» Consulte as descrigdes dos moédulos de aplicagédo correspondentes para obter mais informagdes:
— Impedancia de aterramento na pagina 58
— Tensao de passo e toque na pagina 74

— Resistividade do solo na pagina 86

Risco de morte ou de ferimentos graves causados por alta tensdao ou corrente.
Utilize o equipamento de teste adequado.

» Nunca use o COMPANO 100 para injetar diretamente correntes em cabos de
alimentagao ou linhas aéreas. Caso isso seja inevitavel, use o equipamento de
teste CPC 100 juntamente com o CP CU1 e o CP GB1.

A sonda de corrente auxiliar pode portar tensdes perigosas durante o teste. Em caso
de erro, altas tensdes inesperadas podem ocorrer na saida | OUT ou V OUT a
qualquer momento. Além disso, a tensdo de passo em torno da sonda de corrente
auxiliar pode ser muito alta.

» Sempre pressione o botdo de parada de emergéncia antes de trabalhar com
esses conectores.
» Use o sinalizador de aviso fornecido” para marcar a sonda de corrente auxiliar.

» Marque uma area de 5 m/15 pés em torno do eletrodo como uma zona perigosa e
posicione uma protecao fora dessa area para impedir que as pessoas entrem na
zona perigosa.

Em caso de falha de aterramento de alta corrente dentro da subestagéo ou na torre de
transmissao durante o teste, altas tensées podem ocorrer em qualquer cabo
conectado as linhas de grade de aterramento ou saindo delas.

» Nao toque na sonda de corrente, na sonda de potencial ou em qualquer cabo sem
luvas de isolamento.

» Insira primeiramente a sonda de corrente, depois conecte-a ao alicate tipo jacaré
fornecido. Antes de remover a sonda de corrente, desconecte o alicate tipo jacaré.

") Sinalizador de aviso para sondas de corrente auxiliar fornecidas pela
I‘ OMICRON.
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3.4.6 Manutencao exigida

O COMPANO 100 contém componentes mecanicos que sao relevantes para a seguranga, como o
botdo de parada de emergéncia. Para garantir uma operagéo segura durante periodos prolongados, o
equipamento deve ser enviado a OMICRON para inspecgéo pelo menos a cada 10 anos de uso. Essa
inspegao faz parte do processo de calibragdo ou reparo (— Suporte).

3.4.7 Acessorios

Use o COMPANO 100 somente com acessorios originais da OMICRON, conforme explicado no
manual do usuario. Use acessoérios do COMPANO 100 com outros equipamentos da OMICRON
somente quando esse uso for descrito no manual de usuario do respectivo equipamento.

3.4.8 Informacgoes para descarte e reciclagem

O equipamento de teste e todos os seus acessorios ndo se destinam ao uso
domeéstico. Ao final de sua vida util, ndo descarte o equipamento de teste com o
lixo doméstico!

—C Para clientes em paises da UE (incluindo o Espaco Econémico Europeu)

] Os equipamentos de teste OMICRON estao sujeitos a Diretiva 2012/19/EU relativa
aos Residuos de equipamentos elétricos e eletronicos (diretiva WEEE) da Unido
Europeia. Como parte das nossas obrigagées legais nos termos dessa legislacao, a
OMICRON se prontifica a recolher o equipamento de teste e a assegurar que ele
seja descartado por uma instalagéo de reciclagem autorizada.

No entanto, se houver indicios de uma bateria de ions de litio com defeito, o transporte ndo sera
permitido.
Para clientes fora da Area Econdmica Europeia

Entre em contato com as autoridades responsaveis para obter os regulamentos ambientais relevantes
no seu pais e descarte o equipamento de teste da OMICRON em conformidade com os requisitos
legais locais.

consulte Manuseio de baterias de ions de litio com defeito na pagina 22.
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4

Bateria

Bateria

A bateria interna do equipamento de teste COMPANO 100 é uma bateria recarregavel de ions de litio
de 152 Wh. Ao trabalhar com baterias recarregaveis de ions de litio, certos problemas de seguranca
se aplicam:

O manuseio inadequado acarreta risco de incéndio e queimadura. Nao derrube nem esmague a
bateria € ndo a abra. Nao dé curto nos contatos da bateria e nunca a exponha a temperaturas
elevadas. Faga o descarte de maneira adequada. A bateria pode explodir se estiver danificada ou
se for descartada no fogo.

N&o mergulhe a bateria em nenhum liquido. Nao deixe que a bateria entre em contato com
produtos quimicos.

Antes de carregar a bateria, leia os capitulos relevantes do manual. Use somente o carregador
fornecido pela OMICRON. N&o carregue a bateria em ambiente inflamavel. Carregue/descarregue
a bateria somente na faixa de temperatura permitida (consulte Dados técnicos P Bateria na
pagina 101). Para evitar danos a bateria, o carregamento é finalizado automaticamente quando a
temperatura ultrapassa essa faixa. Vocé pode verificar o estado e a temperatura da bateria em
Instalagao.

Para garantir uma longa vida util, uma bateria ndo deve ser carregada a temperaturas extremas.
Por isso, o COMPANO 100 controla a faixa de temperatura permitida para o carregamento da
bateria. Se a bateria que esta dentro do equipamento de teste estiver muito quente ou muito fria,
o COMPANO 100 impedira automaticamente o carregamento.

Mais informacdes sobre a temperatura de carregamento da bateria na pagina 101.

Quando a bateria esta totalmente carregada, o carregador interrompe o carregamento. Se ela
continuar conectada, o carregador reiniciara o carregamento automaticamente quando a bateria
atingir aproximadamente 90% de carga. Se o carregador for reconectado & alimentacao elétrica, o
carregamento comecgara imediatamente (desde que a temperatura da bateria esteja dentro da
faixa especificada).

Se vocé nao utilizar o equipamento de teste COMPANO 100 por um periodo de tempo maior,
recarregue a bateria uma vez a cada seis meses.
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41 Transporte do COMPANO 100 com bateria integrada

A bateria do COMPANO 100 é especificada como Mercadorias perigosas Classe 9.
» Bateria autbnoma: Bateria de ions de litio, UN 3480.

+  COMPANO 100 com bateria integrada: UN 3481, bateria de ions de litio contida no equipamento
ou embalada com o equipamento.
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Rétulo de Mercadoria perigosa Classe 9 Rétulo de Mercadorias perigosas Classe 9

combinado com o numero UN 3480. combinada com o UN 3481.

Dependendo do transporte, diferentes regras sao aplicaveis.

1. Transporte do COMPANO 100 por um individuo em terra.
Isencgao artesanal: A isengao artesanal € uma norma especial no ADR que permite que os
usuarios de um equipamento ignorem os requisitos declarados acima em "4. Envio do
COMPANO 100 por terra na pagina 21". Essa isen¢ao entra em vigor sob as seguintes pré-
condigoes:

» A bateria e/ou equipamento de teste sdo transportados por uma empresa e seus funcionarios.

* O motivo do transporte é relacionado ao trabalho; por exemplo, o equipamento de teste é
usado para testes ou medicdes, trazido para reparo ou manutencgao etc.

» Contanto que vocé nao transporte mais de 10 equipamentos de teste COMPANO 100 por vez,
a carga maxima de mercadoria perigosa ndo é excedida.

+ Verifique se as normas locais complementam a isencéo artesanal ou se a suspendem no todo
ou em parte.
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2. Transporte do COMPANO 100 por um individuo em um aviao.

» Em sua caixa original e conforme rotulado inicialmente com adesivos informativos, o
equipamento de teste COMPANO 100 esta em conformidade com os regulamentos da IATA
(Associagao de transporte aéreo internacional) e com o ADR (Acordo europeu relativo ao
transporte internacional de mercadorias perigosas por estrada). A bateria integrada tem
certificagao UN 38.3 e UL.

« E possivel despachar o equipamento de teste durante o check-in ou leva-lo a bordo como
bagagem de mé&o. No entanto, como a bateria possui mais de 100 Wh e menos de 160 Wh, é
necessario ter a aprovagao da companhia aérea. Nenhuma etiqueta especial é exigida.

» Observe que essas normas mudam com frequéncia. Verifique cuidadosamente o estado atual
sempre que aplicavel, ou, se estiver em duvida, entre em contato com o Suporte Técnico da
OMICRON (— Suporte).

» A assinatura da Declaragdo do expedidor da IATA deve ser feita por uma pessoa que tenha
certificagao IATA DGR para a categoria 1. Essa pessoa deve ser da empresa que envia o
equipamento ou da empresa responsavel pelo transporte.

3. Envio do COMPANO 100 por terra.

* O envio de baterias de ions de litio por terra por meio de um carro/caminhao esta sujeito a
normas especiais. Selecione uma empresa de transporte qualificada que esteja ciente dessas
normas e as cumpra. A empresa de transporte deve ser uma transportadora qualificada de
Mercadorias perigosas com uma permissdo compativel. Caso esteja em duvida, entre em
contato com o suporte técnico da OMICRON para saber quais sdo as exigéncias de
transporte (— Suporte).

* N&o deixe de seguir todos os requisitos listados abaixo em Requisitos gerais ao embalar
equipamentos de teste com baterias integradas.

* Rotule adequadamente o equipamento de teste COMPANO 100 com um adesivo Mercadoria
perigosa Classe 9 combinado ao numero UN 3481 (consulte a pagina 20).

4. Envio do COMPANO 100 por aviao:

» O envio de baterias de ions de litio por avido esta sujeito a normas especiais. Vocé deve
selecionar uma empresa de transporte qualificada que esteja ciente dessas normas e as
cumpra. A empresa de transporte deve ser uma transportadora qualificada de Mercadorias
perigosas com uma permissao compativel. Caso esteja em duvida, entre em contato com o
suporte técnico da OMICRON para saber quais sao as exigéncias de transporte (— Suporte).

* Rotule adequadamente o equipamento de teste COMPANO 100 com um adesivo Mercadoria
perigosa Classe 9 combinado ao numero UN 3481 (consulte a pagina 20).

» Envie o equipamento de teste apenas na caixa amarela do COMPANO 100 ou em uma caixa
de transporte igualmente sdlida.
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Requisitos gerais ao embalar equipamentos de teste com baterias integradas

» Proteja o equipamento de teste contra danos que possam ser causados por movimento ou
deslocamento dentro da embalagem. A embalagem deve suficientemente forte para suportar os
choques e os carregamentos que normalmente acontecem durante o transporte, incluindo o
deslocamento intermediario entre diferentes unidades de transporte e/ou armazéns.

* O equipamento de teste e a bateria devem ser embalados de maneira que, em condi¢gdes normais
de transporte, ndo se quebrem, ndo sejam perfurados nem danificados de maneira alguma.

+ Se vocé tiver embalado o equipamento de teste COMPANO 100 com a bateria dentro, evite
qualquer operagao acidental do equipamento de teste durante o transporte.

» O envio de baterias sobressalentes esta sujeito a exigéncias mais rigidas. Para obter mais
detalhes, entre em contato com o Suporte Técnico da OMICRON (— Suporte).

4.2 Armazenamento de baterias de ions de litio

As seguintes exigéncias se aplicam ao armazenamento em curto e em longo prazo:

* Armazene o COMPANO 100 com uma bateria quase totalmente carregada em baixa temperatura
(recomendamos abaixo de 25 °C/77 °F) e em um ambiente de baixa umidade.

» Para evitar a descarga total da bateria, recarregue-a a cada seis meses. Observe que
temperaturas mais altas aumentam drasticamente a taxa de autodescarga da bateria.

+ Na&o armazene a bateria em locais expostos a luz solar direta ou préxima de uma fonte de calor.

* Na&o exponha a bateria a condensagao ou a goteiras nem a armazene em condi¢gbes de
congelamento.

+ Na&o armazene a bateria em locais em que ela esteja exposta a niveis anormais de eletricidade
estatica.

4.3 Manuseio de baterias de ions de litio com defeito

» Considere que uma bateria de ions de litio estda com defeito quando notar um dano mecénico,
deformacéao, vazamento de fluido, odor incomum ou sintomas anormais semelhantes.
Observagao: Uma bateria que ndo aparente nenhum dos sintomas mencionados, mas que tenha
uma perda de capacidade perceptivel, ndo precisa ser manuseada como uma bateria com defeito.

* Nao tente continuar usando uma bateria de ions de litio com defeito.

+ Na&o armazene ou envie uma bateria de ions de litio com defeito. Entregue-a a uma instalagéo de
descarte adequada. Os regulamentos e leis relativos a reciclagem e descarte de baterias de ions
de litio variam de pais para pais, bem como de acordo com os governos estaduais e locais.
Consulte as leis e regulamentos da sua regiao.
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4.4 Estado de integridade (SOH) da bateria

» Para obter informagdes sobre o estado de integridade (SOH) da bateria acesse o menu
Instalagao (consulte Instalagdo » Info da bateria na pagina 98).

Observe que o SOH ¢é a "imagem digital" de um processo quimico e, portanto, ndo € uma
representacao precisa. Ele pode mudar em ambas as dire¢des ao longo do tempo. O SOH é
atualizado a cada ciclo completo de descarga e carregamento.

» Entre em contato com o Suporte da OMICRON se o estado da bateria deteriorou
significativamente em comparagao com seu estado quando nova.
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5 Visao geral do equipamento de teste

O COMPANO 100 é uma fonte de tensao ou de corrente totalmente eletrbnica, leve e altamente
flexivel criada para varias verificagdes em sistemas de energia elétrica, como geragao, transmisséao,
distribuigao, ferrovias ou industria. O COMPANO 100 funciona a bateria. Vocé nao precisa de
nenhuma fonte de alimentacdo adicional para o equipamento de teste. A bateria é recarregavel.

Vista superior:

Entradas de medig&o binarias ou analogas

Saida de tenséo Configuragéo de
CAeCC hardware (Medigdes
calculadas, crondmetro
e outros)

Saida de corrente Parada de emergéncia

CAecCC
Compartimento

USB e Ethernet.
O conector Ethernet
é para uso futuro.

Simbolo de aviso

Ligar/Desligar

Médulos de Iniciar/Parar
aplicagéo

Salvar

Botéo rotativo

Teclas de fungéo

Tela colorida LCD de 4,3", resolugdo de 480 x 272 pixels

A O simbolo de aviso indica que o equipamento esta ativado e suas saidas
podem conter tensdes perigosas (para mais detalhes, consulte Configuragéo da
operacao do COMPANO 100 na péagina 16).

Para mais detalhes, consulte o capitulo Operagdo do painel dianteiro, metade
superior do painel dianteiro na pagina 29.

Para mais detalhes, consulte o capitulo Operagcao do painel dianteiro, metade
inferior do painel dianteiro na pagina 31.
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Visédo geral do equipamento de teste

Vista lateral:

Soquete banana de 4 mm/0,16" ou conector de sapata de cabo
para uma conexao de aterramento de protegéo (PE) adicional
(para conectar as barras de aterramento de baixa resisténcia, por
exemplo).

Conector para fungbes de seguranga externas;
serve para conectar acessorios de segurancga
da OMICRON. Acesse o site da OMICRON
para obter detalhes.

—— Conector para carregador de
bateria (acoplado magneticamente).

Carregador de bateria
fornecido pela OMICRON.

Observacgao: VVocé pode remover o dongle mostrado na imagem acima (o conector para fungées de
seguranga externas) para proteger o COMPANO 100 contra uso n&o autorizado.

Morte ou ferimentos graves poderao ocorrer caso as instru¢ées de seguranga
adequadas nao sejam observadas.

O carregador fornecido pela OMICRON possui um conector de energia acoplado
magneticamente. Os imas podem afetar a fungao de marca-passos e de
cardioversores desfibriladores implantaveis (por exemplo, acionamento do switch de
l[aminas).

» Mantenha uma distancia minima de 20 cm/8 polegadas entre o conector
magnético e os dispositivos implantados para evitar defeitos e perigo a saude.
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6 Inicializagao do produto

Primeiro, carregue a bateria

Quando enviada, a bateria interna do equipamento de teste COMPANO 100 esta parcialmente
carregada e o equipamento de teste pode ser usado imediatamente. Para carregar totalmente a
bateria, reserve um tempo de carregamento de cerca de 90 minutos.

Use somente o carregador fornecido pela OMICRON. O carregador possui um conector de energia
acoplado magneticamente. Esse conector tem a vantagem de que, quando € puxado — por exemplo,
por alguém que tropece no cabo — ele remove o soquete do equipamento de teste sem danificar o
conector ou o soquete.

Em seguida, conecte o COMPANO 100 ao equipamento que vocé pretende
testar.

Por razbes de seguranga, pressione o botdo de parada de emergéncia durante a conexao e proteja
o equipamento de teste contra reativagao (consulte Fiagéo e conexao segura na pagina 13).

A ilustragdo acima mostra a saida de corrente | OUT conectada a um relé de protegéo contra
sobrecorrente. O contato de disparo sem potencial do relé é conectado a entrada binaria IN 1.

O

Use cabos de alta tensdo aqui. Entrada de corrente

D)

)

Contato de disparo 51/
V)

’
\

./

J
\r—.ﬂ
5
(2]
—

p
Contato de disparo 507

Relé de protegéo
de sobrecorrente
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Inicializagao do produto

Ligar o COMPANO 100

Pressione a chave Liga/Desliga para ligar o COMPANQO 100. Aguarde cerca de 30 segundos
até que o equipamento de teste seja inicializado. O equipamento de teste comega em QUICK
(consulte o capitulo QUICK na pagina 45).

Desligar o COMPANO 100

Enquanto o COMPANO 100 estiver operando, pressione novamente a tecla Liga/Desliga para
desligar o equipamento de teste. O COMPANO 100 nao desliga imediatamente, mas realiza um
desligamento controlado.

Para cancelar o desligamento controlado, pressione qualquer outra tecla de sua escolha no
painel de controle dianteiro.

Uma bateria quase esgotada também inicia um desligamento do sistema pouco antes da perda
iminente de alimentacgao elétrica.

Confira o video COMPANO 100 - Inicializagao do produto no Canal de video da
OMICRON (visite https://www.omicronenergy.com/COMPANO100-Startup).
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6.1 Testando um relé em QUICK

(el 5.000A

5000Hz  0.00° A [ Desl

@) T.lim.  Desl

) IN1 Trigger IN1 -
IN 2 — %
1A 5A 50A

Gire o botao rotativo até que o foco esteja no campo da corrente de saida.

2. Pressione o botao rotativo, defina a corrente em um valor de sua escolha (ou seja, um valor que
certamente fara o relé ser disparado) e, em seguida, pressione novamente o botéo rotativo.

3. Por padrao, o cronbmetro esta configurado para ser iniciado quando vocé pressiona a tecla
Iniciar/Parar e para ser interrompido quando ha uma mudanga no contato seco conectado a IN 1.
Portanto, para muitas aplicagdes, pode nao ser necessario mudar o padrao do cronémetro.

4. Pressione a tecla Iniciar/Parar. A corrente é emitida na saida de corrente.

5. A saida de corrente é desligada por padrao assim que o contato binario do relé ¢é alterado.

6. O cronOmetro registra a duragcao do tempo de disparo do relé, ou seja, o tempo transcorrido até o

relé ser disparado a partir do momento da injecao de corrente.
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7  Operacao do painel dianteiro

Confira o video da Operacao do painel dianteiro do COMPANO 100 no Canal
de video da OMICRON (visite https://www.omicronenergy.com/COMPANO100-
Frontpanel).

Metade superior do painel dianteiro

Saida de corrente Saida de Medigao
CAecCC tensdo CA  binaria ou andloga  Crondémetro Parada de emergéncia

CURRENT/VOLTAGE OUT BINARY/ANALOG IN

IN1 IN 2
CAT 11/300 V.

Configuragéo de hardware Medigdo Simbolo de Compartimento
calculada aviso USB e Ethernet

* 1 OUT - saida de corrente CA (110 A) e CC (100 A): consulte Configurar | OUT na pagina 37.

Os soquetes de | OUT permitem conectar plugues de alta corrente, bem como plugues tipo
banana comuns de 4 mm.

Risco de morte ou ferimentos graves causados por alta tensdo
Cargas indutivas podem conter uma quantidade de energia letal quando
carregadas com corrente. A quantidade de energia depende do tamanho da carga

indutiva, da intensidade da corrente aplicada e da frequéncia. Por exemplo,

350 mJ séo considerados seguros de acordo com a norma de segurancga

IEC 61010-1. Transformadores de potencial ou de corrente sao equipamentos
particularmente criticos, mas a parte indutiva de outros objetos de teste também
pode ser critica.

» Se vocé conectar cargas > 0,3 mH a saida de corrente | OUT do
COMPANO 100, nao toque nas saidas, nem em nada que esteja conectado a
elas.
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V OUT - saida de tensdo CA (150 V) e CC (220 V): consulte Configurar V OUT na pagina 37.

IN 1 e IN 2 podem ser configuradas para serem:

m entradas bindrias para conectar contatos secos (sem potencial) ou molhados (com potencial
quando fechados),

m ou entradas analogicas de tensao ou corrente.
Por meio de um alicate de corrente ou de um shunt, vocé pode utilizar IN 1 e IN 2 para medir
a corrente (consulte Configurar IN 1/IN 2 na pagina 39).

Risco de morte ou ferimentos graves causados por alta tensdo
As entradas binarias e/ou analdgicas IN 1 e IN 2 podem conduzir tensbes

perigosas. O isolamento contra outras tensées possivelmente perigosas é
implementado como um isolamento funcional e elas ndo séo isoladas entre si (N
comum).

» Nunca conecte objetos de teste que possam ser tocados as entradas sem
proteger a area perigosa.

Crondmetro: consulte Configurar o crondmetro na pagina 42.

Medigoes calculadas: consulte Configurar medicdes calculadas na pagina 44.

+ Configuragao de hardware: consulte Configuragdo de hardware na pagina 36.

Embora as tensdes de saida dos geradores de corrente estejam dentro dos limites
seguros de contato, o isolamento em relagao a outros grupos de entradas e saidas &
implementado somente como isolamento basico. Portanto, as saidas podem conduzir
tensbes perigosas no caso de uma unica falha.

2 Risco de morte ou ferimentos graves causados por alta tensao

» Se nao for possivel usar os cabos de teste e soquetes de seguranga, observe as
instrugbes e precagdes de seguranga das conexdes fornecidas no capitulo Fiagéo
€ conexao segura na pagina 14.

» Na&o toque nos sinais de corrente enquanto o COMPANO 100 estiver ligado.
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Metade inferior do painel dianteiro

Imagem térmica Pagina Inicial

Instalagao
Salvar o
Iniciar/Parar

Ligar/Desligar

Médulos de Interface grafica Status da
aplicagao do usuario bateria

QUICK
& 1O 105.0A ®
S0.0Mz 0o B o
FLEX S = @ Timeout Off
Trigger IN 1 Toggle
®—
Verificagao
de
polaridade
OMICRON‘
Outros moédulos de aplicagao Teclas de fungéo Botao rotativo

Botao rotativo:

Cada tela exibida na interface grafica de usuério tem como "foco" um elemento de controle especifico.
Os textos ou niumeros nos campos de entrada aparecem em preto sobre fundo branco, indicando que
vocé esta no Modo de navegacédo. Gire o botdo rotativo para mover o foco para outros elementos de
controle na tela. Quando o foco estiver no elemento de sua escolha, pressione o botao.

Dependendo do controle selecionado, ao pressionar o botao vocé podera ser conduzido a tela do
préximo nivel, alternar uma configuracéo ou entrar um campo para alterar um valor ou uma
configuracéo. Se vocé tiver pressionado o botdo em um campo de entrada, os textos ou 0s numeros
nesse campo de entrada aparecerdo em branco sobre fundo azul, indicando que vocé esta no Modo
de configuragao.

Médulos de aplicagao:

— QUICK na péagina 45 — FLEX na pagina 48
— Verificagao de polaridade na pagina 52 — Outros médulos de aplicagdo na pagina 56

Teclas funcionais: — Teclas funcionais na pagina 33.

Teclas de uso geral:

— Pagina inicial na pagina 93 — Instalacéo na pagina 97
— Salvar na pagina 94
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Estado da bateria:
O icone de estado da bateria indica o estado de carga da bateria.

O icone piscando em vermelho indica que a carga da bateria esta baixa e um desligamento
automatico do sistema sera iniciado em breve. Para evitar o desligamento, conecte o carregador.

Um simbolo de raio préximo ao icone de estado da bateria indica que a bateria esta
carregando.

Caso o simbolo de raio proximo ao icone de estado da bateria desapareca
temporariamente durante o carregamento, isso significa que vocé esta consumindo mais
energia da bateria do que o carregador consegue fornecer no momento.

Muito quente para carregar. Um simbolo de termdmetro préximo ao icone de estado da
bateria indica que a bateria esta muito quente para ser carregada. Deixe o equipamento
de teste e a bateria esfriarem e tente carrega-la novamente.

Muito frio para carregar. Um simbolo de floco de neve proximo ao icone de estado da
bateria indica que a bateria esta muito fria para ser carregada. Aquecga lentamente o
equipamento de teste e tente carrega-la novamente.

Imagem térmica:

O icone de imagem térmica representa um medidor de temperatura em formato de barra de
progresso exibindo as condigdes reais de temperatura do equipamento de teste COMPANO 100. O
COMPANO 100 monitora sua temperatura operacional em varios locais. Esse medidor de
temperatura reflete 0 maior valor de temperatura.

[ommmm| Temperatura do equipamento de teste OK.

[=mm| Temperatura do equipamento de teste atingindo estado critico.

Quando o limite de temperatura é atingido, o que acontece antes que uma condigéo de
superaquecimento cause danos, as saidas sdo desligadas automaticamente e o teste é interrompido.

| A temperatura do equipamento de teste esta alta demais; a saida de corrente foi
encerrada porque a temperatura excedeu o seu limite.

Com as saidas desligadas, o icone de imagem térmica representa um indicador de quanto o
equipamento de teste ja resfriou.
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7.1 Teclas funcionais

Abaixo da interface grafica de usuario ha quatro teclas funcionais.

= b

@) Timeout O
Trigger IN 1 Togghe

As funcdes variam, dependendo da tela e da posigéo do foco. A fungdo atual de uma tecla é indicada
na parte inferior da tela, logo acima da tecla de menu. Em alguns casos, essas teclas agem como
teclas de aceleracao para definir um valor especifico. Em outros casos, elas fornecem certas
funcionalidades:

— | )

G} el
(el 5.000A

5000Hz  0.00° A [=] Desl

@) T.lim.  Desl

) IN1 Trigger IN1 v
IN 2 — %
1A 5A 50A
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—

(el 5.000A

50.00Hz]| 0.00° 4 [ Pes!

@) T.lim.  Desl

) IN1 Trigger IN1 -
IN 2 — %
16.7Hz 50Hz 60Hz

Personalizagado temporaria da tecla funcional

As teclas de determinados campos podem ser personalizadas temporariamente. A personalizagao
das teclas é compativel para a corrente de saida, tensao, frequéncia, fase e tempo limite nos médulos
de aplicagao: QUICK, FLEX, Verificagao de polaridade e Micro-ohm.

1. Use o botéao rotativo para definir o valor necessario.
2. Mantenha pressionada uma das teclas para armazenar esse valor temporariamente.

Observe que a personalizagéo esta disponivel apenas até o COMPANO 100 ser desligado, portanto,
0 equipamento sempre ¢é iniciado com as configuragdes padréao.

o Vocé pode usar a configuragéo de tecla funcional para realizar um rapido teste de protecéo
com valores de falta e pré-falta:

1. Configure uma das teclas para o valor de falta.

2. Defina o valor de pré-falta.

3. Pressione a tecla Iniciar/Parar para iniciar a saida.
4

Pressione a tecla configurada para ir diretamente para o valor de falta.
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7.2 Padrao de retroiluminacao do teclado

O COMPANO 100 vem com uma retroiluminagao de teclado sofisticada. A finalidade do padrao da
retroiluminacgéo é fornecer informacdes de estado instantaneamente.

Cor da Significado

retroiluminagao

Verde A fungéo esta pronta para ser iniciada ou ha um contato binario aberto.
Exemplos:

+ Tecla Iniciar/Parar: o equipamento de teste esté pronto para ser iniciado; a
tecla Iniciar/Parar ainda n&o foi pressionada.

« Entrada IN 1 ou IN 2 configurada para ser binaria: a entrada esta pronta,
mas no momento o contato conectado a ela esta aberto.

* Crondmetro: O cronbmetro esta em execugcdo no momento.

Vermelho Pode haver tensdo. Exemplos:

+ Entrada IN 1 ou IN 2 configurada para ser analdgica: em medigédo no
momento.

+ Entrada IN 1 ou IN 2 configurada para ser binaria: contato binario fechado.
+ 10OUT ou V OUT: a saida esta ativa.

» Crondémetro: o cronébmetro parou.

Luz piscante Alarme. Exemplos:

vermelha « Entrada IN 1 ou IN 2 configurada para ser analdgica: a medi¢ao esta fora da

faixa.

*+ 10UT ou V OUT: saida em sobrecarga.

Azul O foco esta nessa fungdo. Sempre ha apenas uma tecla azul de cada vez.
Branco A fungéo esta configurada e pronta para operagdo, mas nao esta em uso no

momento. Isso pode ocorrer, por exemplo, quando a fungéo nao esta ativada.
Nenhuma A funcao nao esta pronta para operagao. Mesmo assim, vocé pode pressionar a
retroiluminagao tecla. Em alguns casos, pode ser possivel ativar a funcao.
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8 Configuracao de hardware

Confira o video Configuracédo de hardware do COMPANO 100 no Canal
de video da OMICRON (visite https://www.omicronenergy.com/COMPANO100-
Hardware).

Acesse todas as configuragdes de hardware individuais a partir da tela Inicio selecionando o icone
Config. de HW.

B B B ©

Config. de HW  Modos de teste Arquivos Instalagao

Alternativamente, pressione a respectiva tecla abaixo de cada entrada/saida.
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8.1 Configurar | OUT

Pressione a tecla | OUT.

Sempre que faz uma selegéo, vocé é enviado automaticamente para a
préxima aba, apresentando uma nova lista de selegao. Apds a ultima escolha,
pressione a tecla do respectivo mddulo de aplicagédo para continuar a
medigao.

Vocé pode optar entre um modo de saida de 110 A e 20 A.

Observe que a limitagao da saida a 20 A fornece um resultado ligeiramente mais preciso para
pequenos sinais do que o modo de faixa completa e possui uma tensédo de concedéncia ligeiramente
menor. Adicionalmente, a granularidade é maior com valores de corrente baixos. Em geral, no modo
de 20 A, as correntes podem ser emitidas por um periodo de tempo maior. No entanto, para testes
normais diarios, essa pequena vantagem de exatiddo n&o é muito significativa.

Para fins de medicao, por exemplo, faz sentido desativar ambas as saidas, de corrente e de
tensdo. Nesse caso, o modulo amplificador é desligado para economizar bateria.

Observe que alguns moédulos de aplicagao invalidam as configuragdes da respectiva entrada ou
saida. Por exemplo, | OUT sempre é configurada para ser uma saida de 100 A CC no Micro-ohm ou
de CA na Verificagdo de polaridade.

8.2 Configuragao de V OUT (saida de tensao)

o A saida de tensdo V OUT é opcional. Adquira separadamente (— Suporte na pagina 186).

Pressione a tecla V OUT.
Vocé pode optar entre os modos de saida CA, CC e AUX DC.

Sempre que faz uma selegéo, vocé é enviado automaticamente para a
préxima aba, apresentando uma nova lista de selegao. Apds a ultima escolha,
pressione a tecla do respectivo médulo de aplicagédo para continuar a
medigao.
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8.21 AUXDC

No modo AUX DC, o COMPANO 100 pode gerar uma saida com corrente mais alta e mais poténcia,
se necessario, mesmo quando nenhum teste esta sendo executado.

Na visualizagdo AUX DC, vocé pode definir a tensao de saida e iniciar ou parar a saida de tensao
AUX DC.

A corrente medida e a poténcia aparente sao exibidas no lado direito.

Enquanto o modo AUX DC esta ativo, o icone correspondente € exibido no canto superior direito
de todas as visualizagdes:

AUXDC ERRbE)

G2 110.0V [F] 0.5mA

[ Parar ' 0.05W

Morte ou ferimentos graves causados por alta tensdao
Quando o simbolo de aviso no painel dianteiro do COMPANO 100 esta iluminado e/ou
o icone de AUX DC . € exibido, a tensao gerada em V OUT é potencialmente letal.

» Nao deixe o COMPANO 100 sem supervisdo enquanto as saidas estao ativas.
» Pare o modo AUX DC se vocé néo estiver usando ativamente o COMPANO 100.

o Quando vocé pressiona o botao de parada de emergéncia, o modo AUX DC é desativado
automaticamente e ndo é reiniciado automaticamente quando o botdo de parada de
emergéncia € liberado.
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8.3 Configuracao de IN 1/IN 2 (entradas binarias ou
analdgicas)

Pressione a teclaIN 1 ou IN 2.

Sempre que faz uma selegdo, vocé é enviado automaticamente para a préoxima aba,
apresentando uma nova lista de selegédo. Apds a ultima escolha, pressione a tecla do
respectivo médulo de aplicagao para continuar a medigao.

IN 1 e IN 2 podem ser configuradas para serem:

* entradas binarias para conectar contatos secos (sem potencial) ou molhados (com potencial
quando fechados),

* ou entradas analégicas de tensado ou corrente.

Por meio de um alicate de corrente ou de um shunt, vocé pode utilizar IN 1 e IN 2 para medir a
corrente.

Se nao precisar dessas entradas, desligue-as. Isso mantém a interface de usuario limpa, porque as
fungbes desligadas permanecem ocultas, por exemplo, em QUICK e FLEX.
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IN 1/IN 2 binarias

Simbolo Seco Molhado

Tensao de entrada abaixo do limiar
O - Contato conectado aberto configurado ou contato conectado aberto.

) Tenséo de entrada acima do limiar
= . .

configurado. Usa internamente uma
histerese de tensao para suprimir
interferéncias.

Contato conectado fechado

Depuragao de sinais de entrada (deglitching):

Para suprimir pulsos curtos espurios, é possivel configurar um algoritmo de depuragéo. O processo
de depuragao aumenta o tempo de inatividade e introduz um atraso no sinal. Para ser detectado
como valido, o nivel de um sinal de entrada deve ter um valor constante pelo menos durante o tempo
de deglitch.

Sinal de entrada | | | | |

Sinal de entrada | |
depurado

Tdepuragéo Tdepuragéo

Filtragem de ressalto de sinais de entrada (debouncing):

Para sinais de entrada com uma caracteristica de ressalto, & possivel configurar uma fungéo de
filtragem de ressalto. Isso significa que o primeiro ressalto do sinal de entrada faz com que o sinal
com ressalto também seja alterado e mantido nesse valor pela duracéo do tempo de debounce.

A figura abaixo ilustra a fungao de filtragem de ressalto. No lado direito da figura, o tempo de
debounce é muito curto. Por esse motivo, o sinal filtrado muda novamente para "alto" mesmo
enquanto o sinal de entrada continua variando e ndo desce para o nivel baixo até o final de outro

perl'odo Tfiltragem de ressalto*

Sinal de entrada _| | | | | ﬂ_l_'_u_u_u_l_l_l—
Sinal de entrada com | "dr_l | [

filtragem de ressalto

L 4

ol Tl
- -

Tfiltragem de ressalto Tﬁltragem de ressalto

Tfiltragem de ressalto
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IN 1/IN 2 analégicas

Como uma entrada analdégica, IN 1/IN 2 mede sinais de tensao de até 300 V CA ou CC. Por meio de
um alicate de corrente ou um shunt, vocé pode utilizar IN 1 /IN 2 para medir a corrente.

CC:
Esse modo mede um valor médio filtrado de passagem baixa do sinal. Isso é igual ao componente
CC do sinal e pode diferir do valor RMS.

CA - Réapido:

Esse modo mede um valor RMS dentro de um periodo de um sinal — por exemplo, para um sinal
de 50 Hz, a leitura de RMS é correta apés 20 ms. A frequéncia fundamental é escolhida conforme
descrito em Sinais de referéncia na pagina 43. O valor de RMS reflete corretamente as
frequéncias de CC, CA fundamentais e harménicas. As frequéncias ndo harmdnicas ndo podem
ser medidas corretamente com esse principio de medigao.

CA - Preciso:

Esse modo requer mais tempo para obter a média, mas fornece resultados mais precisos,
particularmente quando os sinais tém alto nivel de ruido. O valor de RMS inclui todo o espectro de
frequéncia de medigéao, incluindo CC.

CA - fsel:

fsel significa "medicao seletiva de frequéncia". Esse modo mede apenas a frequéncia do sinal
que é gerado pelo equipamento ou por uma fonte alternativa (consulte Sinais de referéncia na
pagina 43).

Por exemplo, quando vocé define a corrente de saida como 80 Hz, somente sinais com essa
frequéncia sdo medidos. Outras frequéncias, como 50 Hz ou 60 Hz, sdo suprimidas com um fator
acima de 1.000. Portanto, esses valores ndo incluem o componente CC.

O COMPANO 100 mede as tensdes nas entradas IN 1/IN 2 somente apds depois que vocé ativa o
equipamento de teste pressionando a tecla Iniciar. Caso contrario, nenhuma medig¢éo ocorre. Se
vocé quiser medir somente a tensao, desative todas as saidas. Em seguida, ative o equipamento de
teste pressionando a tecla Iniciar.

Observe que alguns mdédulos de aplicagéo invalidam as configuragbes da respectiva
entrada ou saida. Por exemplo, | OUT sempre é configurada para ser uma saida de 100 A
CC no Micro-ohm ou de CA na Verificagao de polaridade.
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8.4 Configurar o cronémetro

O crondmetro pode ser iniciado e parado por eventos de sua escolha. Por padrao, o
crondmetro esta ativado.

Exemplos de eventos de inicio/parada do crondmetro:

» Abertura e/ou fechamento de um contato binario em uma entrada binaria (o que é considerado
como uma "mudanca de valor").

+ Transigdo de uma etapa de sequéncia para a proxima no modulo de aplicagdo FLEX.
» Ocorréncia ou remogao de uma sobrecarga.
» Pressionamento da tecla Iniciar/Parar por um usuario para iniciar um teste.

Observagao: Em principio, vocé pode definir todos os tipos de triggers que quiser, sejam eles
factiveis ou ndo. Vocé pode, por exemplo, definir como trigger uma transigéo da etapa de sequéncia 5
para a etapa de sequéncia 6 no FLEX mesmo que tenha definido apenas trés etapas de sequéncia.
Nesse caso, a condi¢ao de trigger nunca ocorrera.

O COMPANO 100 mede eventos de inicio/parada do crondmetro somente depois que vocé ativa o
equipamento de teste pressionando a tecla Iniciar. Caso contrario, nenhuma medig¢éo ocorre. Se
vocé quiser medir e testar somente eventos de inicio/parada do crondmetro, desative todas as
saidas. Em seguida, ative o equipamento de teste pressionando a tecla Iniciar.

Quando o cronémetro parar, a respectiva tela mostrara o resultado. O cronémetro nao sera reiniciado
nesse caso; antes que isso acontega, vocé tera que limpar os resultados. E por isso que faz sentido,
sobretudo em aplicagbes FLEX, ndo definir uma condicao final. O crondbmetro ndo para, no entanto,
com as alteragbes da sequéncia; os resultados intermediarios sdo gravados de qualquer maneira.

O O indicador de sobrecarga é atrasado em 200 ms em ambas as dire¢des, de ida e de volta.
Isso é necessario, por um lado, para suprimir picos curtos da deteccéo e, por outro, para
avaliar de maneira confiavel se a sobrecarga finalmente cessou e ndo apenas desapareceu
temporariamente como, por exemplo, durante a intersecgéo zero. Isso significa que se vocé
fizer uma medigéo de tempo utilizando triggers de "Sobrecarga", devera somar ou subtrair
do resultado 200 ms, conforme o caso.
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8.5 Sinais de referéncia

Para calculos de fase e determinados recursos, como a medigédo de frequéncia seletiva (fsel), o
COMPANO 100 usa um sinal de referéncia CA.

Esse sinal de referéncia selecionado afeta diretamente as medicdes feitas pelo COMPANO 100 por
meio dos sinais de entrada em IN 1 e IN 2. Caso o sinal de referéncia seja implausivel ou invalido,
todas as quantidades calculadas a partir desse sinal de referéncia serdo incorretas. Isso pode
acontecer quando, por exemplo, ndo ha nada conectado a saida | OUT as as entradas IN 1/IN 2, mas
elas estdo definidas para serem um sinal de referéncia.

A busca por sinais de referéncia é feita na ordem listada abaixo, de 1 a 4. Quando um deles obtém
sucesso em se tornar um sinal de referéncia, o resto é ignorado.

1. Se |l OUT estiver configurada para ser uma saida CA, | OUT sera usada como sinal de referéncia.

2. Caso contrario se V OUT estiver configurada para ser uma saida CA, V OUT sera usada como
sinal de referéncia.

3. Caso contrario, se IN 1 estiver configurada para ser uma entrada CA, IN 1 sera usada como sinal
de referéncia.

4. Ou se alN 2 estiver configurada para ser uma entrada CA, a IN 2 sera usada como um sinal de
referéncia.
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8.6 Configurar medigdes calculadas

[' Defina uma medigao calculada a partir de uma combinacao de duas quantidades de origem,

"~ como, por exemplo, uma corrente de saida e uma tenséo de entrada. Dependendo da
combinagédo Operando 1/Operando 2, diferentes medi¢des sdo possiveis. Por exemplo, a partir
de uma tensdo CA e uma corrente CA, vocé pode calcular quantidades como Z, P ou mesmo
Rs e Ls. No entanto, outras combinagdes, como uma entrada binaria e uma corrente CC, nao
permitem medigdes calculadas.

o * Avresisténcia R e a indutancia Ls em H (circuito equivalente em série) ou a capacidade
Cp em F (circuito equivalente paralelo) sao apenas outra representagao da medicao da
impedancia Z; Z é exibida em seus componentes.

Utilizando Rs e Ls, a impedancia é dadapor: Z=Rs+jwLls,ondew=2mfea
frequéncia de saida definida é usada para o calculo.

Utilizando Rp e Cp, a admitancia é dada por: 1/Z=1/Rp+jw Cp,ondew=2mfea
frequéncia de saida definida é usada para o calculo.

» As medicdes calculadas usam configuracdes seletivas de frequéncia quando a entrada
analdgica IN 1 é configurada para "medic¢ao seletiva de frequéncia" (consulte IN 1/IN 2
analdgica » fsel na pagina 41).

Quando todos os operandos selecionados estiverem disponiveis durante a configuragdo, no modulo
de aplicacao QUICK ou FLEX, o COMPANO 100 executara o célculo com base nos valores alvo. Um
ponto de teste de impedancia com o plano complexo, por exemplo, pode usar | OUT e V OUT para
operandos e R, X para o calculo. Agora, quando os valores alvo sao alterados, o calculo sera
realizado e exibido mesmo antes do inicio da saida.

Para todos os outros cenarios, 0 COMPANQO 100 somente realiza uma medi¢ao calculada depois que
voceé inicia o equipamento de teste pressionando a tecla Iniciar/Parar.

Se vocé deseja realizar uma medigdo sem saida, desabilita as saidas pressionando a tecla |
OUT ou V OUT. Entao, vocé pode iniciar o equipamento de teste para a medi¢ao
pressionando a tecla Iniciar/Parar.

Isso reduzird o consumo de energia e economizara bateria.
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QUICK

Confira o video QUICK do COMPANO 100 no Canal de video da OMICRON
(visite https://www.omicronenergy.com/COMPANO100-Quick).

M Use o QUICK para definir diretamente a magnitude de saida de corrente do equipamento de
teste e a frequéncia de | OUT.

Cronbémetro Imagem térmica

i f Status da bateria
. & 692415 [»
- 10UT
Saida (PN 5.000A )
. P, cos(y) —— Medicdo calculada?
50.00Hz  0.00° 4 [T Ssee i 0738 ¢

Elatal'g-” G) T.lim.pess ~————— Tempo limite

S)IN1 000070V 42.37° Trigger IN 1 Altern. —— Acione para desligar

o cronbmetro
IN2 @ —
1A 5A 50A Guard. result.

Teclas de fungéo

) Neste exemplo, a entrada IN 1 esta configurada para ser uma entrada de tensdo. Ela também
poderia ser uma entrada de corrente, uma entrada binaria molhada ou uma entrada binaria seca.
Para mudar essa configuragao, pressione a tecla IN 1.

2) A medigao calculada esta configurada para calcular uma poténcia (P), por exemplo, a partir da
saida de corrente | OUT e da tensdo medida em IN 1.

3)  Vocé pode definir um tempo limite variando de 1 ms (0,06 ciclos a 60 Hz) a até 1 dia. Enquanto
as saidas estiverem ativas, a contagem regressiva do tempo limite sera mantida. Quando ela
atingir zero, as saidas serdo desligadas.
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Inserir parametros no QUICK:
1. Gire o botéo rotativo até que o foco esteja no campo de sua escolha.

2. Pressione o botao rotativo e gire-o novamente para definir um valor. Alternativamente, em vez de
girar o botdo, pressione uma tecla funcional de sua escolha para aplicar seu valor ao campo de
entrada. Vocé pode alterar esse valor girando novamente o botao rotativo.

3. Pressione o botdo rotativo novamente para confirmar o valor definido e sair do modo de edigéo.
Em seguida, navegue até o proximo campo.

Para produzir as magnitudes definidas nas saidas e iniciar as medi¢des, pressione a tecla Iniciar/
Parar.

Alternativamente, vocé pode ativar o equipamento de teste primeiro e, em seguida, definir os valores
de saida de sua escolha.

Observacgao: ao selecionar/limpar o campo | OUT, o valor exibido alterna entre o valor da sua
escolha (plano de fundo azul) e o valor medido (plano de fundo branco).

Como é possivel ajustar valores em tempo real girando o botao rotativo, morte
ou ferimentos graves poderao ocorrer caso as instrugées de seguranga
adequadas nao sejam observadas.

» Evite tocar acidentalmente no botao rotativo com seu corpo ou roupas folgadas.

» Certifique-se de que ninguém fique perto das extremidades de cabos do
equipamento em teste e/ou consiga toca-los acidentalmente enquanto as saidas
estiverem ligadas.

Gravacgao dos resultados

Enquanto as saidas estiverem ativas, pressione a tecla funcional Guard. result.. Todos os valores
presentes no momento em que a tecla for pressionada serdo gravados em uma aba extra. Vocé pode
pressionar Guard. result. repetidamente; a cada uso dessa fungao, uma nova aba sera criada. As
abas sdo numeradas consecutivamente.

Uma aba adicional é criada automaticamente com todos os valores presentes no momento em que
vocé pressiona a tecla Iniciar/Parar para desligar as saidas, o recurso de tempo limite desliga as
saidas ou o trigger de desligamento (trigger binario/de sobrecarga) é acionado.

Quando a medigéo for concluida, a aba QUICK estara oculta. Vocé vera apenas as abas de
resultados.

o Durante os testes ativos, o COMPANO 100 mostra os valores medidos das entradas e
saidas configuradas. Isso facilita a interpretacao correta dos valores de teste e pode
destacar possiveis erros feitos durante a configuracédo do teste.

Quando os resultados sao exibidos apds as saidas terem sido desativadas, vocé pode
alternar a visualizag&o para exibir os valores alvo configurados e n&o os valores medidos ao
pressionar o botao rotativo. Todos os valores alvo sdo mostrados em um modelo diferente.
A visualizagao dos valores alvo é compativel para a corrente, tensao, frequéncia e fase nos
modulos de aplicacdo: QUICK, FLEX, Verificagao de polaridade e Micro-ohm.
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QUICK

— )

@ 0.20155 »

(el 0.008A

50.00Hz  0.00° A [=] Desl

@) T.lim. 1.00s

) IN1 L Trigger | OUT Sobrecarga
IN 2 @ Finalizado p. trigger
Apag. result. Continuar
—T

& 0.20155 »

(el 1.000A 7~

50.00Hz  000° A [ Des!

G T.lim. 1.00s

)N O - Trigger | OUT Sobrecarga
IN 2 @ Finalizado p. trigger
Apag. result. Continuar

» Pressione a tecla funcional Salvar para salvar os resultados em um pen drive (consulte Salvar na
pagina 94).

Observagao: O modulo de aplicagao QUICK oferece suporte a uma fungao especial de
detecgao de abertura/fechamento. Mudangas extremamente rapidas da carga de saida séo
detectadas como uma transigcéo de abertura/fechamento, temporariamente limitando a
tenséo de condugéao de saida e os parametros de controle por cerca de 100 ms a fim de
otimizar o comportamento de saida para mudancgas repentinas entre os trés estados:
circuito aberto, carga normal e curto-circuito.
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10 FLEX

A, Use o FLEX para definir e produzir uma sequéncia de etapas. Uma etapa de sequéncia pode

N ser um estado de sinal (uma corrente constante ou uma saida de tenséo, por exemplo), uma
rampa ou uma rampa de pulsos. Cada etapa de sequéncia possui uma transic¢ao final que
vocé pode parametrizar.

Diferentemente do QUICK, no FLEX vocé define os pardmetros de saida antes da geracao de saida.
Quando as saidas estéo ativas, vocé ndo pode mais alterar os paradmetros.

Entrada de parametros:
1. Gire o botéo rotativo até que o foco esteja no campo de sua escolha.

2. Pressione o botéo rotativo e gire-o novamente para definir um valor. Alternativamente, em vez de
girar o botéo, pressione uma tecla funcional de sua escolha para aplicar seu valor ao campo de
entrada. Vocé pode alterar esse valor girando novamente o bot&o rotativo.

3. Pressione o botdo rotativo novamente para confirmar o valor definido e navegue até o préximo
campo.

Exemplo: Vocé definiu uma | OUT de 9,5 A para a etapa de sequéncia 1. Se agora vocé definir um
tempo limite de 1 s (60 ciclos) para essa etapa de sequéncia, tera definido um valor inicial para o seu
teste de 9,5 A em | OUT, que apds 1 s avangara para a transicao da etapa de sequéncia e dela para
a etapa de sequéncia 2.

Transicoes de etapa de sequéncia

A transi¢ao de uma etapa de sequéncia para a proxima pode ser:

* uma etapa (consulte Transicdo de etapa de sequéncia "etapa" na pagina 49)

* uma rampa (consulte Transicao de etapa de sequéncia "rampa" na pagina 49)

» uma rampa de pulsos (consulte Transicéo de etapa de sequéncia "rampa de pulsos" na

pagina 50)

o Observaciao: A deteccado de abertura/fechamento, conforme descrita no capitulo QUICK
(consulte QUICK » nota sobre a fungéo de detecgéo de abertura/fechamento na
pagina 47), é desativada no modulo de aplicagdo FLEX para proporcionar uma resposta
completamente dindmica a mudancas repentinas de carga — por exemplo, quando relés
eletromecanicos sdo acionados.
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10.1 Transicao de etapa de sequéncia "etapa"

"Etapa" é uma transicdo nao configuravel no final de uma etapa de sequéncia. Nada acontece nessa
transicéo; a etapa de sequéncia n avanga imediatamente para a préxima etapa de sequéncia n+1.

Com essas transigdes de etapa entre as etapas individuais, vocé pode definir uma sequéncia cujas
etapas s&o acionadas por eventos, como triggers binarios ou sobrecargas, ou por tempo limite.

o O indicador de sobrecarga é atrasado em 200 ms em ambas as dire¢des, de ida e de volta.
Isso & necessario, por um lado, para suprimir picos curtos da detecgao e, por outro, para
avaliar de maneira confiavel se a sobrecarga finalmente cessou e ndo apenas desapareceu
temporariamente como, por exemplo, durante a intersecg¢ao zero. Isso significa que se vocé
fizer uma medigao de tempo utilizando triggers de "Sobrecarga”, devera somar ou subtrair
do resultado 200 ms, conforme o caso.

10.2 Transicao de etapa de sequéncia "rampa"

A transi¢cao da etapa de sequéncia n para a proxima etapa de sequéncia n+7 é um sinal em rampa.

El -~ ENENEENTTN

Rampa v Valor final
| ouT -
2.
i
Tamanho —= 1004 L
da etapa
1.
* L] *
100.0ms -e— Tempo de passo
Valor inicial

Anterior Inserir estado Proximo

» O valor inicial da rampa é o valor de saida definido nessa etapa de sequéncia n.

» O valor final da rampa € o valor de saida que vocé especificou na aba da etapa de sequéncia
n+1. Quando a rampa atinge esse valor, o FLEX avancga para a etapa de sequéncia n+1.
Se um trigger for definido na etapa de sequéncia n+17, a rampa terminara quando a condi¢ao de
trigger for atendida e, portanto, nao atingira o seu valor final.

» Especifique ambos, o tamanho da etapa da rampa e o tempo da etapa, nos respectivos campos
de entrada. Para especificar uma rampa descendente, insira um valor negativo para o tamanho da
etapa — por exemplo, -100 mA. (No entanto, a ilustracdo da rampa ascendente ndo mudara.)
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10.3 Transicao de etapa de sequéncia "rampa de pulsos”

A transicao da etapa de sequéncia n para a proxima etapa de sequéncia n+7 € um sinal de rampa de
pulsos.

El - ENENEENTTT

_Rmp. impul, «
. Tamanho da etapa Valor final —= 2,

1 ouUT
0.2004

Valor inicial — 1,

4.500A K‘I_' —

Redefinir valor =t =
200.0ms 20.00s

Tempo de passo Tempo de reset

Etapa Rampa Rmp. impul.

» O valor inicial da rampa de pulsos € o valor de saida definido nessa etapa de sequéncia n.
+ O valor de redefinigao, que é o valor de "retorno" entre os pulsos individuais, pode ser definido.

+ O valor final da rampa de pulsos é o valor de saida que vocé especificou na aba da etapa de
sequéncia n+1. Quando a rampa de pulsos atinge esse valor, o FLEX avanga para a etapa de
sequéncia n+1.

Se um trigger for definido na etapa de sequéncia n+17, a rampa de pulsos terminara quando a
condicao de trigger for atendida e, portanto, n&o atingira seu valor final.

+ Especifique o tamanho da etapa da rampa de pulsos, o tempo de pulso € o tempo de redefinicao
nos respectivos campos de entrada. Se vocé deseja que a rampa desga, insira um valor negativo

para o tamanho da etapa, por exemplo, -100 mA. (No entanto, a ilustracdo da rampa ascendente
nao mudara.)
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L
p Dicas e truques

Em geral, uma rampa de pulsos seria definida conforme mostrado na parte esquerda da imagem
abaixo.

A
E—

Por exemplo, o teste da configuragdo alta de um acionamento instantdneo pode demorar muito
tempo. Ha uma maneira mais rapida de fazer isso:

1. Defina um estado com um valor pré-falha e com um tempo limite t&o longo quanto necessario.

2. Defina um segundo estado com o valor inicial da rampa de pulsos (seta vermelha) e um tempo
limite de apenas 1 ms. Isso ndo afetara consideravelmente o primeiro pulso, mas definira o ponto
inicial.

3. Em seguida, defina a rampa de pulsos com o mesmo valor de redefinicao que vocé ajustou para o
estado pré-falha.

4. Pode ser vantajoso definir um valor de redefinigao diferente de zero (por exemplo, o valor
nominal). Em muitos casos, o relé precisa disso e 0o COMPANO 100 pode produzir um sinal de
melhor qualidade quando ndo ha uma interrupgcéo completa.
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11 Verificagao de polaridade

Use o médulo de aplicacao Verificagao de polaridade para produzir um sinal em formato
m de dente de serra para testar as conexdes secundarias de transformadores de corrente e
transformadores de tensao/poténcia. A polaridade correta dos transformadores de medicao é
essencial. Ela determina a diregdo dos valores de corrente secundaria em relagéo aos valores
de corrente primaria.

Configuragéo tipica ao injetar no lado secundario de um CT:

O COMPANO 100 injeta uma corrente, por exemplo, de 50 A, do | OUT O

positivopara o terminal primario P1/HO do transformador de corrente e do |

OUT negativo para o P2/H1. Para testar a polaridade, conecte o verificador Entrada de corrente
de polaridade OMICRON CPOL a qualquer par de contatos da fiagéo —0

secundaria.

- Relé de protegéo
de sobrecorrente

/
S1/X1 Tempo
S2/X2
Inst.

2\
\J
—L \ ‘CPOL2

Como uma corrente alta ndo pode ser injetada permanentemente, faz sentido produzir a corrente por
certo tempo e, em seguida, proporcionar ao COMPANO 100 algum tempo para esfriar. Essa relagéo
de tempo ligado/desligado para injetar um sinal em formato de dente de serra de 50 A seria, por
exemplo, tigago = 9 S, tyesigado = 99 S.
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Configuragao tipica ao injetar no lado secundario de um CT:

O COMPANO 100 injeta uma corrente, por exemplo, de 5 A, do | OUT positivo para
o terminal secundario S1/X1 do transformador de corrente e do | OUT negativo
para o S2/X2. Para testar a polaridade, conecte o verificador de polaridade Entrada de corrente
OMICRON CPOL a qualquer par de contatos da fiagdo secundaria. S

CURRENT/VOLTAGE JUT

Relé de protegéo
de sobrecorrente

] 7
i S1/X1 Tempo
P1/HO ::
83 I S2/X2
I ) Inst.

P2H1  CT | 1

Ao injetar um sinal de dente de serra de 5 A, nenhuma relagéo de tempo ligado/desligado é
necessaria. O COMPANO 100 fornece 5 A continuamente (tjgago = 60 S, tyegiigado = O S).

e Alguns relés autoalimentados causam fortes distorgdes na tensdo porque usam
internamente uma fonte de alimentagdo de modo comutado. O CPOLZ2 n&o consegue
detectar esse sinal de dente de serra distorcido. Uma solugao para esse problema é usar o
alicate de corrente C-Probe 1 para medir a corrente em vez da tenséo (mostrado abaixo).

—0

Entrada de corrente

—O

Sobrecorrente
relé de protegéo

I /

S1/X1
I Tempo
: \ p

Inst.
]
P2/H1 CT | Grampo de corrente
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Deteccao de interrupgao

Como uma funcao adicional, o médulo de aplicagéo Verificagdo de polaridade fornece uma deteccéo
de interrupgao, ou seja, ele pode detectar breves interrupgdes do caminho secundario de um
transformador de corrente. Sua finalidade é detectar switches de transferéncia continua (make-
before-break) com defeito. (Outros nomes comumente usados na lingua portuguesa sao "switch de
contato de duas diregées com sobreposi¢ao”, "switch de teste de relé", "conector de teste de relé",
"dispositivo de curto-circuito” ou "switch superior".) Esses equipamentos causam um curto-circuito no
transformador de corrente e o desconectam do relé. A ordem da transferéncia continua € de extrema
importancia porque, se houver uma interrup¢géo, mesmo que muito breve, altas tensbes serao

produzidas enquanto houver uma corrente primaria no TC.

1. Para usar a detecgdo de interrupgao, injete uma corrente tdo préxima quanto possivel do TC no
lado secundario. Recomendamos injetar permanentemente uma corrente nominal definindo, por
exemplo, 1 minuto/3600 ciclos de tempo ligado e 0 segundos/ciclos de tempo desligado. Injete
uma corrente nominal de pelo menos 1 A.

2. Durante a injegdo da corrente nominal, opere o switch de transferéncia continua no caminho
varias vezes.

3. Se uma interrupcao for detectada, o moédulo de aplicagéo Verificagdo de polaridade mostrara seu
intervalo de tempo em TMax. aberto. Interrupgbes detectadas entre 0,1 ms e 5 ms séo exibidas
como tal. Se uma interrupgdo maior que 5 ms for detectada, a Verificagdo de polaridade exibira
um valor > 5 ms.
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Configurar um trigger

Se o switch de transferéncia continua estiver fisicamente distante do equipamento de teste
COMPANO 100, defina um trigger para desativar a saida caso uma interrup¢do seja detectada. Desse
modo, mesmo estando longe do equipamento de teste, vocé sabera que uma interrupgédo ocorreu ao
notar a auséncia do sinal de teste apds operar o switch de transferéncia continua. Para fazer isso,
gire o botao rotativo até que o foco esteja no campo de opgéo abaixo de Interromper trigger.
Pressione o botéo rotativo para alternar a opgéo Interromper trigger. Alternativamente, use as teclas
funcionais Ligar/Desligar.

Observacgao: duas limitagdes se aplicam a esse teste.

1. Caso a indutancia do circuito atras do switch de teste seja muito alta (devido a conexdes extensas
ou a um relé eletromecénico altamente indutivo, por exemplo), uma interrup¢do muito breve
podera ser detectada mesmo que o switch esteja operando normalmente.

Essas interrupgdes detectadas incorretamente geralmente sdo muito curtas, abaixo de 1 ms. Se
vocé estiver em duvida sobre a existéncia de uma interrupgéo erroneamente detectada, coloque o
TC em curto com o restante do circuito conectado em paralelo. Se mesmo assim estiver
detectando essas interrupgdes, vocé sabera que essa é a causa da detecgao.

2. Se o TC conectado a saida | OUT for extremamente pequeno — digamos, na faixa de 1 VA — pode
ser que nem todos 0s 5 ms de tempo de interrup¢do sejam detectados. Motivo: antes que esse
tempo tenha transcorrido, a corrente comega a fluir novamente pelo TC. Nesses casos,
interrupcdes mais longas podem ser mostradas com valores ligeiramente inferiores a 5 ms. Para
descobrir se esse é o0 caso, abra o circuito secundario e leia a tela do COMPANO 100.

O Observacao: O médulo de aplicagéo Verificagdo de polaridade oferece suporte a uma
fungéo especial de detecgdo de abertura/fechamento. Mudangas rapidas da carga de saida
sdo detectadas como transi¢cdo de abertura/fechamento, temporariamente limitando a
tensado de conducao de saida e parametros de controle por cerca de 100 ms a fim de
otimizar o comportamento de saida para mudancgas repentinas entre os trés estados:
circuito aberto, carga normal e curto-circuito.
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12 Outros moédulos de aplicacao

! Outros moédulos de aplicagao € um grupo que abrange varios modulos de aplicagao.

12.1 Micro-ohm
AVISO

f Risco de morte ou ferimentos graves causados por alta tensao

Cargas indutivas podem conter uma quantidade de energia letal quando carregadas
com corrente. A quantidade de energia depende do tamanho da carga indutiva, da
intensidade da corrente aplicada e da frequéncia. Por exemplo, 350 mJ s&do
considerados seguros de acordo com a norma de seguranga IEC 61010-1.
Transformadores de potencial ou de corrente sdo equipamentos particularmente
criticos, mas a parte indutiva de outros objetos de teste também pode ser critica.

» Se vocé conectar cargas > 0,3 mH a saida de corrente | OUT do COMPANO 100,
nao toque nas saidas, nem em nada que esteja conectado a elas.

» Certifique-se de que essas cargas indutivas estejam em curto e completamente
descarregadas antes de desconecta-las. Em caso de duvida, ndo execute testes
de resisténcia em cargas indutivas.

Use o0 médulo de aplicagao Micro-ohm para medir um equipamento em teste — por exemplo, um
shunt ou um disjuntor fechado — ou para verificar a integridade de um sistema de aterramento
realizando uma medigéo de continuidade das linhas de grade de aterramento. A medi¢ao de
continuidade das linhas de grade de aterramento envolve a medi¢ao de resisténcias ponto a ponto
dentro das linhas de grade de um aterramento. Isso serve para garantir que todas as partes do
sistema de aterramento — por exemplo, as elevagdes — estéo interconectadas adequadamente. Esse
método, portanto, detecta uma construgcao inadequada ou deterioragao.

» Consulte Médulo de aplicagao Micro-Ohm na pagina 107 para obter especificagdes de precisao,
comprimento do cabo e resisténcia maxima suportada do equipamento em teste.

CURRENT/VOLTAGE OUT BINARY/ANALOG IN

@ Shunt
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(€2 'CEUT 10_[}[]A: G0 T.lim. 1.00s

<) Faixa 100mV, 10.0m ~

IN 1 -\

=] r --0)
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w

o &

o

OM

1A S5A 50A

Use o botéao rotativo para definir um valor de corrente de sua escolha para | OUT.

Defina o Tempo limite. 1 segundo € um bom valor padrdo para comecar.
Para desativar o tempo limite, defina-o como Desl..

Defina uma faixa de medi¢do adequada para o resultado esperado. Caso esteja em duvida, use a
menor faixa; o equipamento de teste o notificara caso a faixa de medigéo ndo seja suficiente.

6 Os intervalos de 100 mV em QUICK e Micro-ohm s&o diferentes. A faixa de 100 mV
no moédulo de aplicagdo Micro-ohm usa um filtro de hardware de passagem baixa
adicional para suprimir interferéncias externas.

Pressione a tecla Iniciar/Parar para iniciar a saida de corrente.

Leva alguns instantes (cerca de 500 ms) para que o resultado se estabilize. Em seguida, vocé
podera ver a corrente que 0 COMPANO 100 injetou no equipamento em teste, a tensdo medida
em IN 1 e o valor de resisténcia em R.

A medicgao parara automaticamente apos o Tempo limite configurado. Pressione a tecla Iniciar/
Parar para finalizar a medigdo manualmente.

* Mesmo que a saida seja desligada devido as limitagdes do tempo de corrente de saida,
o resultado ainda sera valido.

* Um tempo de medigéo tipico de 1 segundo podera ser insuficiente se o equipamento em
teste for composto por transformadores de corrente, 0 que pode ser o caso em
disjuntores de tanque morto com transformadores de corrente (TCs) do tipo de travessia
ou, em alguns casos, em estacdes de GIS (subestagdes isoladas por gas). Nesses
casos, precisamos de correntes com um tempo de "estabilizagdo" mais longo. Correntes
abaixo de 100 A e tempos acima de 1 segundo sdo recomendados.

Caso tenha duvida se o tempo é suficiente, faca medigdes com tempos diferentes. Se
os resultados dependerem de maneira significativa do tempo limite, o tempo limite
geralmente sera muito curto. Alguns TCs podem exigir tempos de até 60 segundos.
Nesses casos, 10 A é uma boa corrente de teste.

ICRON 57



COMPANO 100 Manual do usuario

12.2 Impedancia de aterramento

Um bom sistema de aterramento de torre de transmissao ou subestagao € crucial para proteger as
pessoas contra ferimentos e o equipamento contra danos. Normas internacionais como EN 50522,
IEEE Std 80-2013 ou IEEE Std 81-2012 fornecem diretrizes sobre como medir as impedancias
desses sistemas de aterramento.

O maédulo de aplicacdo de impedancia de aterramento podem testar sistemas de aterramento
menores com um didmetro de até 30 m/100 pés usando uma corrente auxiliar. Observagao: nenhum
outro sistema de aterramento deve estar préximo.

Para sistemas de aterramento acima de 30 m/100 pés, que podem ser encontrados em
subestagdes médias e grandes ou subestagdes de transmissdo, de preferéncia, use
CPC 100 e CP CU1 da OMICRON. Com esses equipamentos, vocé pode usar linhas de
energia fora de servigo para injegdo de corrente.

O método de queda de potencial, como é chamado nas normas EN 50522 ou IEEE , é uma boa
solugdo para medir a impedéancia de aterramento de uma subestagao. A corrente é injetada no
aterramento remoto por meio de um cabo longo. Esse aterramento remoto pode ser qualquer
aterramento, de uma haste de aterramento simples a outro sistema de aterramento de grandes
dimensobes. Geralmente é usada uma haste de aterramento, designada como sonda de corrente
auxiliar.

A distancia entre essa sonda e o sistema de aterramento em teste deve ser de pelo menos cinco
vezes o didmetro do sistema de aterramento. Uma distancia maior fornecera resultados mais
precisos. Em geral, a configuracdo deve representar as condi¢des de pior caso que podem ocorrer
durante uma falha de linha Unica. Isso deve ser esclarecido individualmente para cada sistema de
aterramento.

No6s recomendamos usar uma sonda de corrente auxiliar como aterramento remoto na
distancia de 150 m/450 pés para sistemas de aterramento de um diametro de até 30 m/
100 pés.

Em seguida, mecga as tensdes com uma segunda sonda de teste a diferentes distancias em torno do
sistema de aterramento em teste. Se possivel, selecione os pontos de medigdo em um angulo de
90° (vista aérea) em relagdo ao caminho da corrente.

Recomendamos evitar a medigdo proxima ao caminho da corrente (< 60°) para reduzir o
efeito de acoplamento matuo.

Os dados medidos a uma grande distancia das linhas de grade de aterramento (geralmente, o triplo
do comprimento das linhas de grade de aterramento ou, por exemplo, 62% da distancia de injeg&o)
permitem o calculo da impedancia de aterramento geral.
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Distancia EN 50522 IEEE 81

2 4 vezes o diametro maximo
Distancia da sonda de corrente  do sistema de aterramento em = 5 vezes o didmetro maximo do
auxiliar (injecao) teste, mas nao menos do que sistema de aterramento em teste

40 m (130 pés)
2> 2,5 vezes o diametro do

Distancia da sonda de potencial sistema de aterramento na Por exemplo, 62% da distancia
(medigao) diregao de medigdo, mas nao usada para injecao

menos do que 20 m (65 pés)

Recomendamos medir em diferentes distancias. Se a distancia for suficiente, todos os pontos de
medi¢ao deverdo mostrar resultados semelhantes. Se os pontos forem definidos muito préximos do
sistema de aterramento em teste, proximos a outros sistemas de aterramento ou sobre tubulagbes
enterradas, os resultados obtidos nao serdo estaveis.

Embora seja otimizado para o método de queda de potencial, esse médulo de aplicacéo
também pode ser usado para o método de dois pontos e de trés pontos.

Também é possivel realizar um teste usando a regra de 62% mencionada em

IEEE Std 80-2013 e IEE Std 81-2012. Nesse caso, realize uma unica medigéo a 62% (por
exemplo, 62 m/200 pés) de distancia da sonda de corrente (por exemplo, 100 m/330 pés)
com a corrente e a sonda potencial na mesma diregao.

O exemplo a seguir mostra o grafico da resisténcia em diferentes distancias das linhas de grade de
aterramento em teste. A impedancia de aterramento para o terra distante sera de cerca de 280 mQ.
Selecionando-se um angulo de 90° para a medig&o, ndo ha risco de entrar na zona de influéncia da
sonda de corrente auxiliar (marcada em vermelho a seguir).

Resisténcia de aterramento em mQ

A

600 —

500 —

400

300

200 —

100 —

0

A

Medicao de tensao e
injecdo de corrente na mesma diregao

Faixa linear de resisténcia de terra

Medicao de tenséo e

injecao de corrente no angulo de 90°

(modo de exibicdo aérea)

.
I I i’

Distancia
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12.2.1 Fluxo de trabalho guiado

O teste de impedancia de aterramento incorpora um fluxo de trabalho guiado, consistindo em quatro
etapas que podem ser executadas uma apos a outra.

Impedancia de aterramento —

1. | Configuracdo de saida | V OUT, 0.000V, 50.00Hz+20.00Hz

) Fator de redugio 1.00, 0.00°
3. Medicdes 0
4, Grifico

Sempre é possivel retornar ao menu ou a uma etapa anterior. Por exemplo, é possivel colocar as
medi¢cbes em gréfico e, em seguida, voltar ao menu e adicionar medigbes adicionais as anteriores.

Algumas alterag¢des nas configuragdes, como na configuragdo de saida, invalidarao os
resultados. Neste caso, uma caixa de didlogo de informacéo explicita sera exibida.
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12.2.2 Configuracao de saida

Use o recurso de Configuragao de saida para encontrar a melhor saida e configuracao para a
medicdo. Dependendo da impedancia da sonda de corrente auxiliar, a melhor saida pode ser V OUT
ou | OUT. Se for esperado que a outra saida fornegca melhores resultados, sera fornecida orientagcao
durante a configuracdo de saida.

A

A

OMICRON

Risco de morte ou de ferimentos graves causados por alta tensdo ou corrente.
Utilize o equipamento de teste adequado.

» Nunca use o COMPANO 100 para injetar diretamente correntes em cabos de
alimentagao ou linhas aéreas. Caso isso seja inevitavel, use o equipamento de
teste CPC 100 juntamente com o CP CU1 e o CP GB1.

A sonda de corrente auxiliar pode portar tensdes perigosas durante o teste. Em caso
de erro, altas tensdes inesperadas podem ocorrer na saida | OUT ou V OUT a
qualquer momento. Além disso, a tensdo de passo em torno da sonda de corrente
auxiliar pode ser muito alta.

» Sempre pressione o botdo de parada de emergéncia antes de trabalhar com
esses conectores.
» Use o sinalizador de aviso fornecido” para marcar a sonda de corrente auxiliar.

» Marque uma area de 5 m/15 pés em torno do eletrodo como uma zona perigosa e
posicione uma protecao fora dessa area para impedir que as pessoas entrem na
zona perigosa.

Em caso de falha de aterramento de alta corrente dentro da subestagéo ou na torre de
transmissao durante o teste, altas tensées podem ocorrer em qualquer cabo
conectado as linhas de grade de aterramento ou saindo delas.

» Nao toque na sonda de corrente, na sonda de potencial ou em qualquer cabo sem
luvas de isolamento.

» Insira primeiramente a sonda de corrente, depois conecte-a ao alicate tipo jacaré
fornecido. Antes de remover a sonda de corrente, desconecte o alicate tipo jacaré.

l’ ") Sinalizador de aviso para sondas de corrente auxiliar fornecidas pela
I‘ OMICRON.

CUIDADO

Possibilidade de ferimentos leves ou moderados causados por tropecos no cabo
de medigao.

» Se o cabo de medigao cruzar obstaculos como estradas ou calgadas, notifique as
pessoas que se aproximam sobre o cabo para evitar acidentes causados por
tropecos.
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Gire o botao rotativo até que o foco esteja em Configuragao de saida. Em seguida, pressione o
bot&o rotativo uma vez.

Configuracao de saida —
> |vour v|  fuom 50.00Hz  Automdtico -
+
Frequéncia vV OouT
30.00Hz
70.00Hz

Iniciar saida para validar a configuragao.

Para menu | OUT vV ouT

No equipamento de teste COMPANO 100, V OUT é configurada como saida por padrao.

1. Conecte o terra do sistema de aterramento em teste ao soquete preto de V OUT usando um cabo
de medigdo. Dependendo do sistema de aterramento, uma garra Kelvin, um alicate Y ou
parafusos Kelvin podem ser a melhor escolha.

2. Dependendo da norma usada, posicione a sonda de corrente auxiliar a distancia necessaria. Em
caso de duvida, selecione uma distancia de 150 m/450 pés para sistemas de aterramento de um
diametro de até 30 m/100 pés.

3. Conecte a sonda de corrente auxiliar ao soquete vermelho de V OUT usando os bujées de cabo e

um alicate tipo jacaré.

Em Configuragéao de saida, se a frequéncia da linha de energia fNom. tiver sido definida
adequadamente, as frequéncias sugeridas deverao estar 20 Hz acima e 20 Hz abaixo da frequéncia
da linha de energia. As etapas seguintes do fluxo de trabalho guiado consistem em dois pontos por
medi¢ao, com filtragem seletiva de frequéncia para filtrar perturbac¢des da frequéncia da linha de
energia. O resultado é uma interpolagédo dos dois pontos de medigao.

Configuragao de saida automatica

Na maioria dos casos, é suficiente usar o modo automatico.

Pressione o botao Iniciar/Parar para que o COMPANO 100 localize a tensdo de saida ideal para a
configuragao de teste de corrente.

No entanto, quando o ponto de injecdo de aterramento tem uma impedancia particularmente baixa,
pode ser que, apos a configuragdo automatica, a parte inferior da tela sugira | OUT como a melhor
escolha para a saida. Nesses casos, simplesmente mude o cabeamento de V OUT para | OUT e
repita a configuragdo automatica.
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Configuragao de saida manual:

Em determinados casos, faz sentido aplicar uma definicdo de configuragdo de saida manual. Para
fazer isso, alterne para Manual e defina os parametros individuais manualmente. Quanto mais
préximo vocé definir o valor de frequéncia delta * em relagao a frequéncia nominal fNom., mais
intensa sera a operagéo dos filtros utilizados. Consequentemente, medi¢des muito préximas da
frequéncia nominal terdo uma maior supressao de ruido, mas também precisarao de mais tempo. O
padrao de +20 Hz foi selecionado basicamente por sua compatibilidade com medigdes do CPC 100 e
do HGT1.

Outros valores de frequéncia podem fazer sentido quando a frequéncia do sistema difere da
frequéncia da linha de energia — por exemplo, em sistemas de ferrovia de 16,7 Hz ou 25 Hz. Nesses
casos, a redugao da frequéncia delta * para um valor minimo (> 0 Hz) tende a ser vantajosa. Também
€ possivel definir a frequéncia delta * como 0 Hz para realizar uma medicdo em uma Unica
frequéncia. Isso pode ser usado, por exemplo, quando sao necessarias medi¢des a 128 Hz, que é
uma frequéncia de medigdo comum para alguns equipamentos de teste de aterramento.

Em geral, sugerimos aumentar a magnitude tanto quanto possivel, sendo que em V OUT correntes
ligeiramente superiores a 200 mA séo possiveis. Quando vocé esta no modo manual, a parte inferior
da tela exibe dicas para ajuda-lo a encontrar a melhor configuragéo de saida.

O + Caso a corrente selecionada ndo possa ser atingida ou ocorra uma sobrecarga, a
resisténcia de contato com o solo da sonda de corrente auxiliar pode ser alta demais.
Para manter a resisténcia ao solo baixa, posicione diversos eletrodos a uma distancia
de poucos metros uns dos outros e interconecte-os. Isso também reduz o risco de altas
tensées em torno do eletrodo.

» O ponto de injegéo de corrente, que foi definido e configurado nessa etapa, néo sera
alterado nos capitulos subsequentes. Ele permanecera inalterado durante todo o
procedimento.

Ao pressionar a tecla funcional Para menu, vocé podera retornar para a visao geral do fluxo de
trabalho guiado. No entanto, as configuragdes definidas serdo mantidas para as etapas
subsequentes.
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12.2.3 Fator de reducao

Gire o botao rotativo até que o foco esteja em Fator de redugao. Em seguida, pressione o botao
rotativo uma vez.

Os fatores de redugéo devem ser considerados em sistemas de aterramento que estejam conectados

a outros sistemas de aterramento — por exemplo, por meio de fios aéreos em torres de transmissao
ou por meio de cabos subterraneos.

Para exemplos tipicos de reducao de corrente — Fator de reducao na pagina 168.
A relagédo (magnitude e angulo de fase) entre a corrente de aterramento local efetiva e a corrente
injetada é chamada de fator de redugao de corrente r:

local

r =
Itotal
0 O termo "fator de reducao de corrente" pode ser um tanto enganador. Tenha em mente que
« um fator de reducgdo de corrente 1 significa que ndo ha reducéo de corrente,

* e um fator de reducgéo de corrente 0 significa que ha uma reducéo de corrente total.

No COMPANO 100, o fator de redugao de corrente pode ser inserido manualmente quando é
conhecido ou pode ser medido.

Inserir o fator de redugao de corrente manualmente:

Se vocé souber o fator de redugéo de corrente, insira sua magnitude e angulo de fase. Um fator de
redugéo de corrente 1 € comum, por exemplo, em uma torre de transmissdo sem cabo de
aterramento ou com cabo de aterramento isolado. Para um fator de reducao de corrente 1,
geralmente 0° é definido.

OMICRON
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Medir o fator de reducgao de corrente:
Normalmente, o fator de reducao de corrente € desconhecido e precisa ser medido.

Geralmente, a reducédo de corrente € medida com uma bobina Rogowski. Em muitos casos, como em
uma torre de transmisséo, n&o é possivel medir todas as correntes em uma unica etapa e, portanto, é
necessario realizar mais de uma medig&do. Essas medigbes podem ser realizadas uma apoés a outra.
Em seguida, o COMPANO 100 calculara o fator de reducao de corrente geral r resultante com base
nas magnitudes e fases de todas as medigoes.

E muito importante realizar criteriosamente as medigdes de fator de redugéo de corrente. Cada
bobina Rogowski possui uma pequena seta impressa. Certifique-se de que ela aponta na dire¢do
correta. Se uma unica medicao tiver sido realizada de maneira incorreta acidentalmente, o resultado
de toda a medi¢do de impedancia de aterramento estara errado.

6 Algumas bobinas Rogowski possuem fungbes de desligamento integrado que podem
desligar a medicao apds alguns minutos. O resultado da medicao sera invalido nesse caso.
Verifigue a documentacao do usuario do seu sensor para determinar como essa fungao
opera ou como desativa-la para a medigao. Se estiver em duvida, desligue o sensor e ative-
0 novamente alguns instantes antes da realizagdo de uma medigéo.

E possivel medir a corrente "acima" ou "abaixo" do ponto de inje¢do de corrente.
* Medir a corrente abaixo do ponto de injegao:

Meca a corrente abaixo do ponto de inje¢ao quando for esperado que o fluxo da corrente para o
solo seja menor que o fluxo ascendente de corrente para o cabo de aterramento. O motivo para
isso € que as bobinas Rogowski possuem erros de medigdo maiores que a medi¢cao de corrente
de saida integrada do COMPANO 100. Em geral, portanto, & preferivel medir as correntes
menores com a bobina Rogowski para obter uma relagao de redugéo de corrente mais precisa.

A configuracdo de diregdo da corrente nesse caso é Aterramento, porque vocé mede as
correntes para o solo.
Fator de reducao —

Medido * Fator de redugado

Direcdo da corrente |Aterramento -

IN 1 Taxa entrada 1.00V/A
Vv our
ID V ouT IN 1 N A
Para menu Redugdo Aterramento
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Quando a medigao da corrente ocorre abaixo da fonte, as bobinas Rogowski em todas as pernas
da torre de transmiss&o devem apontar para cima. Elas sempre devem apontar na direcéo da
fonte. E importante medir em todos os pontos em que a corrente flui do ponto de injecéo para o
sistema de aterramento local — por exemplo, em todas as pernas de uma torre de transmisséo.

* Medir a corrente acima do ponto de injegao:

Meca a corrente acima do ponto de inje¢ao quando for esperado que o fluxo da corrente para o
cabo de aterramento seja menor que a corrente que flui para o solo por meio do sistema de
aterramento local.

A configuragdo de direcdo da corrente nesse caso é Redugao, porque vocé mede as correntes
que estao reduzindo a corrente de aterramento efetiva.

Fator de reducao —
Medido * Fator de redugdo
Direcdo da corrente |Redugao - .
IN 1 Taxa entrada 1.00V/A
IN1
ID V ouTt IN 1 Vv OUT
Para menu Redugdo Aterramento

Quando a medigao da corrente ocorre acima da fonte, as bobinas Rogowski em todas as pernas
da torre de transmissdo devem apontar para baixo. Elas sempre devem apontar na direcao da
fonte. E importante medir em todos os pontos em que a corrente flui do ponto de injeg&o para
outros sistemas de aterramento que n&o sejam o local. Por exemplo, mega em todas as pernas
de uma torre de transmissédo ou em todos os cabos subterraneos que estejam conectando uma
subestacgao de distribui¢gao a outros sistemas de aterramento.

6 Como um principio basico, torres de transmissdo com um cabo de aterramento na
parte superior geralmente possuem uma razao de redugao de corrente de % (0,2 —
0,4). Isso significa que a maioria da corrente injetada fluira através do cabo de
aterramento no topo da torre de transmissao para sistemas de aterramento remotos
e somente uma pequena fragio fluira através do sistema de aterramento local.
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Realizar a medigao:

1.

5.

Configure a faixa de medigédo na bobina Rogowski. Use a menor faixa possivel para aumentar a
precisao da medicao.

Defina a taxa de entrada IN1 como a relagdo de medigédo de corrente da bobina Rogowski na
faixa selecionada — por exemplo, 100,0 mV/A ou 1,0 V/A.

Dicas:

» Se possivel, coloque duas ou mais voltas da bobina Rogowski em torno da perna da torre de
transmissao. Isso aumentara a corrente medida e reduzira o erro de medigédo. Nesse caso,
vocé também precisara ajustar a taxa de entrada IN1 — por exemplo, de 100,0 mV/A para
200,0 mV/A se estiver usando duas voltas.

» Posicione a bobina Rogowski simetricamente em torno da perna da torre de transmissao ou
do conector do cabo subterraneo.

» Nao coloque a trava da bobina Rogowski diretamente préximo ao condutor. O erro de
medicao € maior perto da trava.

* Vocé pode usar os cabos de medigao incluidos para estender a conexao com a bobina
Rogowski, por exemplo, ao medir pernas distantes da torre de transmissao. Nesse caso,
recomenda-se torcer os cabos de medigao para reduzir os erros de medigdo causados por
acoplamento indutivo.

Instale a bobina Rogowski, por exemplo, em uma perna da torre de transmissdo ou em torno de
um cabo de baixa tensdo em uma subestacao de distribuicdo e, em seguida, conecte-a a entrada
IN1. Verifique se a polaridade esta correta.

Pressione o botéo Iniciar/Parar do equipamento de teste COMPANO 100 para gerar a corrente
de teste e realizar a medigao.

A medicao sera realizada com as frequéncias configuradas e interpolada para a frequéncia
nominal especificada. Além disso, o valor de fator de reducao na tela sera atualizado.

O » Verifique a corrente mostrada na tela. Ela devera ter aproximadamente o mesmo
valor da corrente mostrada durante a configuragédo de saida. Se for
significativamente menor, a causa podera ser uma conexao solta nos cabos usados
para injecao de corrente.

» Verifique a tensdo mostrada na tela. Ela deve ser superior a 1 mV. Se for
significativamente menor, a causa podera ser uma conexao solta nos cabos usados
para conectar a sonda de potencial.

Repita as etapas 3 e 4 se necessario (por exemplo, em todas as quatro pernas de uma torre de
transmissao ou em todas as conexdes de cabos para outros sistemas de aterramento).

Todas as medigbes possuem um numero de ID exclusivo. Se necessario, medi¢des individuais podem
ser excluidas. Para fazer isso, selecione as medi¢gdes usando o botao rotativo, pressione-o, selecione
a medicao a ser excluida e pressione Excluir selec..
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Fator de redugao —

Medido * Fator de reducdo

Direcdo da corrente Redugdo - ,

IN 1 Taxa entrada 1.00V/A :

IN 1
D VvV ouTt IN 1 V OUT
1 169.0mA 0.00° 160.0pA 0.57°

| 3 170.0mA 0.00° 200.0pA 1.15°

Para menu Sair da tabela Excluir tudo Excluir selec.

Recomendamos documentar detalhadamente qual ID é usado para cada caminho de corrente.
Adicione uma fotografia, se possivel, mostrando a seta de diregdo da bobina Rogowski. Por esse
motivo, os IDs ndo s&o alterados caso um resultado seja excluido posteriormente.

O fator de redugao de corrente é calculado a partir das medi¢des. Caso esteja acima de 1 ou abaixo
de 0, ha um erro na configuragao de medigao.

Dica: Se acreditar que sua medi¢ao pode nao estar correta, realize-a também com a outra diregcéo da
corrente. Caso haja desvios significativos, um erro ocorreu (por exemplo, diregao incorreta da seta na
bobina Rogowski, contato de cabo solto...) ou a corrente injetada era muito pequena para
proporcionar um resultado de medig¢ao preciso.

Vocé pode pressionar a tecla funcional Para menu para retornar a visao geral do fluxo de trabalho
guiado. No entanto, o fator de reducgéo (inserido ou medido) sera lembrado nas etapas subsequentes.
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12.2.4 Medicoes

Configuragédo de medigao:
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Sistema de aterramento 15!‘4_

CURRENT/VOLTAGE OUT

90° (modo de exibicdo aéreo)

>5xa 90° (modo de exibigdo aéreo)

Sonda de corrente
auxiliar

N Sonda potencial

Observacgao: O ponto de inje¢cao de corrente, que foi definido e configurado na etapa Configuracédo
de saida, nao sera alterado neste capitulo. Ele permanecera inalterado durante todo o procedimento.
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f Risco de morte ou de ferimentos graves causados por alta tensdo ou corrente.

Em caso de falha de aterramento de alta corrente dentro da subestagéo ou na torre de
transmissao durante o teste, altas tensées podem ocorrer em qualquer cabo
conectado as linhas de grade de aterramento ou saindo delas.

» Nao toque na sonda de corrente, na sonda de potencial ou em qualquer cabo sem
luvas de isolamento.

» Insira primeiramente a sonda de corrente, depois conecte-a ao alicate tipo jacaré
fornecido. Antes de remover a sonda de corrente, desconecte-a.

1. Certifique-se de que a sonda de corrente auxiliar conectada a V OUT esteja posicionada longe do
equipamento de teste COMPANO 100, a uma distancia de pelo menos 5 x o diametro do sistema
de aterramento da torre de transmissao (ou da subestagao). Para essa finalidade, a OMICRON
fornece 150 m de cabo.

2. Conecte o soquete preto da entrada de medigéo IN 1 as linhas de grade de aterramento em teste
usando, por exemplo, a mesma garra Kelvin, alicate Y ou parafuso Kelvin da inje¢cao de corrente
(— Configuragao de saida).

3. Posicione a sonda de potencial no solo a distancia necessaria do sistema de aterramento e
conecte-a com um alicate tipo jacaré e os bujoes de cabo fornecidos ao soquete vermelho da
entrada de medicao IN 1. Se vocé aplicar o método de queda de potencial, recomendamos uma
distancia inicial de 1 m/3 pés.

4. Gire o botéo rotativo até que o foco esteja em Medigdes. Em seguida, pressione o botéo rotativo
uma vez.

5. Insira no software a distancia medida até o sistema de aterramento em teste e pressione a tecla
Iniciar/Parar.

Pressione a tecla Iniciar/Parar

Apds um breve periodo de tempo, o COMPANO 100 parara e mostrara um resultado inicial.

0 Verifique a corrente mostrada na tela. Ela devera ter aproximadamente o mesmo
valor da corrente mostrada durante a configuragédo de saida. Se for
significativamente menor, a causa podera ser uma conexao solta nos cabos usados
para injecao de corrente.

6. Agora repita esse procedimento posicionando a sonda de potencial em diversos pontos com
distancias "logaritmicamente" crescentes — por exemplo, 2 m, 5m, 10 m, 15 m, 20 m, 30 m, 40 m,
50 m, 70 m, 80 m, 100 m.

e * Recomendamos injetar na dire¢édo da linha, medindo em um angulo de 90°, como
mostrado na figura acima.

» Se vocé usar outro método de medigao, como, por exemplo, o método de
62% mencionado em IEEE Std 80-2013 e IEE Std 81-2012, consulte a norma
correspondente para obter informagdes sobre dire¢gdes de medigao e injegédo de
corrente.
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Impedéancia de aterramento —

Distancia 100.0m Fator de redugdo = X
Impedancia Fi A
Dist. vV OuT (Corr.) IM 1 Z (Corr.)
1.0m 169.0maA 0.00° 70.00mV 0.00° 414.2m 0.00°
170.0maA 0.00° 140.0mV 0.57° 823.5m0 l].5?°|
20.0m 168.0mA 0.00° 190.0mV -0.57° 1.1314} -0.57°
50.0m 171.0mA 0.00° 270.0mV -2.29° 1.5790) -2.25°

Para menu Sair da tabela Excluir tudo Excluir selec.

Os resultados podem ser exibidos considerando ou ndo o Fator de redugao de corrente.

» Fator de reducao de corrente ativado v : os resultados representam os resultados da medig¢do do
sistema de aterramento local.

» Fator de redugao de corrente desativado x: os resultados representam os resultados de medicéo
para o sistema de aterramento total (por exemplo, incluindo outras torres de transmisséo
conectadas).

Vocé também pode alternar entre a representacao Z/Phi e R/X dos valores de impedancia.

Ao pressionar a tecla funcional Para menu, vocé podera retornar para a visédo geral do fluxo de
trabalho guiado. Os resultados serdo mantidos.

12.2.5 Grafico

O grafico exibira as impedancias medidas nas diversas distancias e estados se um fator de reducao
for aplicavel.

Impedéancia de aterramento — | )
I 30.0A
1.78 p 53.3
_, 1.43 430 5
(<} =
— 1.09 32.8 W
~N c
754m 226 &
414m 12.4

1.0 17.5 34.0 50.5 67.0 835 100.0
Distancia [m]

Para menu N/D 1kA 10kA

Vocé pode inserir uma corrente maxima esperada em diregdo ao terra em caso de falha. O segundo
eixo do grafico exibe o aumento do potencial de aterramento esperado nas diversas distancias.
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12.2.6 Resultados

Os resultados podem ser armazenados em um dispositivo USB.

Excel File Loader

O modelo EXCEL de Impedancia de aterramento, fornecido com o COMPANO Excel File Loader,
pode ser usado para aplicar a medigao e gerar um relatério.

» Apods a instalagdo do COMPANO Excel File Loader, siga para OMICRON > Modelos do
COMPANO 100. O caminho padrao da instalagdo é C:\Program Files\OMICRON\COMPANO
100\Excel Reporting\Templates.

=~ | T LA f L | =

8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23

A B C D E F G
Step & Touch Voltage Test Report gq
P 9 P OMICRON
Template: Step&Touch HGT1
Version: 2.20
|
Substation Coordinates
Dimension of Substation W Line used for Injection
Line Characteristics
Current Probe WCDnrdinates
Distance betw. Substation under Test and Current Probe
Test Engineer |Test Date
Maximum Fault Duration 300 ms
Additionally considered resistance 00
Permissible Touch Voltage 416V
Required Input Impedance during measurement 1k
Reduction Factor of Test Current 1.00
Frequency of Test Current 30,00 Hz 70,00 Hz
Amplitude of Test Current at corresponding Freguency 0,313 A 0,332 A
Maximum Current to Earth 4800 A
» Consulte Excel File Loader na pagina 96 para obter mais informagoes.
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12.3 Tensao de passo e toque

Um teste de tensao de passo e toque € realizado para determinar

» 0 pior caso de tensdo de toque que uma pessoa enfrentaria ao tocar um objeto metalico, como,
por exemplo, uma cerca, na subestacido ou em torno dela no caso de uma falha de aterramento
(corrente fluindo através do brago, corpo e pernas da pessoa em diregéo a terra)

» 0 pior caso de tensdo de passo que uma pessoa enfrentaria nesse caso ao dar um passo além da

cerca (corrente fluindo por uma perna e saindo na outra).

O maédulo de aplicacao Tensao de passo e toque do COMPANO 100 atua como uma fonte para o
acessorio HGT1 da OMICRON.

O HGT1 é um voltimetro FFT projetado basicamente para aplicagbes de teste acustico profissional.
Para medi¢des de impedancia de aterramento e tensao de passo e toque, o HGT1 é fornecido com
um software da OMICRON que permite medir o nivel de tensao seletiva de frequéncia usando um
Zoom FFT em tempo real. O HGT1 funciona como um equipamento adicional ao COMPANO 100,
CPC 100 e CP CU1.

Para obter mais informagdes sobre medigdo com HGT1 — Acessoério HGT1 na pagina 126.

Com o COMPANO 100, é possivel medir as tensdes de passo e toque em sistemas de aterramento
menores com um didmetro de até 30 m/100 pés.

Para sistemas de aterramento acima de 30 m/100 pés, que podem ser encontrados em
subestagdes médias e grandes ou subestagdes de transmissdo, de preferéncia, use
CPC 100 e CP CU1 da OMICRON. Com esses equipamentos, vocé pode usar linhas de
energia fora de servigo para injegdo de corrente.

Durante um teste de tens&o de passo e toque, a corrente é injetada em um aterramento remoto por
meio de um cabo longo. O aterramento remoto pode ser qualquer aterramento de uma haste de
aterramento simples para outro sistema de aterramento grande. Geralmente € usada uma haste de
aterramento, designada como uma sonda de corrente auxiliar. A distdncia entre essa sonda e o
sistema de aterramento em teste deve ser de pelo menos cinco vezes o didmetro do sistema de
aterramento. Uma distancia maior fornecera resultados mais precisos. Em geral, a configuragdo deve

representar as condicdes de pior caso que podem ocorrer durante uma falha de linha Unica. Isso deve

ser esclarecido individualmente para cada sistema de aterramento.

O No6s recomendamos usar uma sonda de corrente auxiliar como aterramento remoto na
distancia de 150 m/450 pés para sistemas de aterramento de um didmetro de até 30 m/
100 pés.
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12.3.1 Fluxo de trabalho guiado

A configuracdo de passo e toque incorpora um fluxo de trabalho guiado que consiste em trés etapas
executadas uma apos a outra. A terceira etapa gera somente o sinal de saida desejado. Faga a
medicao real com o HGT1.

Tensao de passo e toque —

1. | Configuracdo de saida | Vv OUT, 0.000V, 50.00Hz+20.00Hz

2, Fator de redugdo 1.00, 0.00°

3. Saida 2.00s, 2.00s, 26.00s
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12.3.2 Configuracao de saida

Use o recurso de Configuragao de saida para encontrar a melhor saida e configuracao para a
medicdo. Dependendo da impedancia da sonda de corrente auxiliar, a melhor saida pode ser V OUT
ou | OUT. Se for esperado que a outra saida fornegca melhores resultados, sera fornecida orientagcao
durante a configuracdo de saida.

Risco de morte ou de ferimentos graves causados por alta tensdo ou corrente.
Utilize o equipamento de teste adequado.

» Nunca use o COMPANO 100 para injetar diretamente correntes em cabos de
alimentagao ou linhas aéreas. Caso isso seja inevitavel, use o equipamento de
teste CPC 100 juntamente com o CP CU1 e o CP GB1.

A sonda de corrente auxiliar pode portar tensdes perigosas durante o teste. Em caso
de erro, altas tensdes inesperadas podem ocorrer na saida | OUT ou V OUT a
qualquer momento. Além disso, a tensdo de passo em torno da sonda de corrente
auxiliar pode ser muito alta.

» Sempre pressione o botdo de parada de emergéncia antes de trabalhar com
esses conectores.
» Use o sinalizador de aviso fornecido” para marcar a sonda de corrente auxiliar.

» Marque uma area de 5 m/15 pés em torno do eletrodo como uma zona perigosa e
posicione uma protecao fora dessa area para impedir que as pessoas entrem na
zona perigosa.

Em caso de falha de aterramento de alta corrente dentro da subestagéo ou na torre de
transmissao durante o teste, altas tensées podem ocorrer em qualquer cabo
conectado as linhas de grade de aterramento ou saindo delas.

» Nao toque na sonda de corrente, na sonda de potencial ou em qualquer cabo sem
luvas de isolamento.

» Insira primeiramente a sonda de corrente, depois conecte-a ao alicate tipo jacaré
fornecido. Antes de remover a sonda de corrente, desconecte o alicate tipo jacaré.

l’ ") Sinalizador de aviso para sondas de corrente auxiliar fornecidas pela
I‘ OMICRON.

CUIDADO

Possibilidade de ferimentos leves ou moderados causados por tropecos no cabo
de medigao.

» Se o cabo de medigao cruzar obstaculos como estradas ou calgadas, notifique as
pessoas que se aproximam sobre o cabo para evitar acidentes causados por
tropecos.
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Gire o botao rotativo até que o foco esteja em Configuragao de saida. Em seguida, pressione o
bot&o rotativo uma vez.

Configuracao de saida —
> |vour v|  fuom 50.00Hz  Automdtico -
+
Frequéncia vV OouT
30.00Hz
70.00Hz

Iniciar saida para validar a configuragao.

Para menu | OUT vV ouT

No equipamento de teste COMPANO 100, V OUT é configurada como saida por padrao.

1. Conecte o terra do sistema de aterramento em teste ao soquete preto de V OUT usando um cabo
de medigdo. Dependendo do sistema de aterramento, uma garra Kelvin, um alicate Y ou
parafusos Kelvin podem ser a melhor escolha.

2. Dependendo da norma usada, posicione a sonda de corrente auxiliar a distancia necessaria. Em
caso de duvida, selecione uma distancia de 150 m/450 pés para sistemas de aterramento de um
diametro de até 30 m/100 pés.

3. Conecte a sonda de corrente auxiliar ao soquete vermelho de V OUT usando os bujées de cabo e

um alicate tipo jacaré.

Em Configuragéao de saida, se a frequéncia da linha de energia fNom. tiver sido definida
adequadamente, as frequéncias sugeridas deverao estar 20 Hz acima e 20 Hz abaixo da frequéncia
da linha de energia. As etapas seguintes do fluxo de trabalho guiado consistem em dois pontos por
medi¢ao, com filtragem seletiva de frequéncia para filtrar perturbac¢des da frequéncia da linha de
energia. O resultado é uma interpolagédo dos dois pontos de medigao.

Configuragao de saida automatica

Na maioria dos casos, é suficiente usar o modo automatico.

Pressione o botao Iniciar/Parar para que o COMPANO 100 localize a tensdo de saida ideal para a
configuragao de teste de corrente.

No entanto, quando o ponto de injecdo de aterramento tem uma impedancia particularmente baixa,
pode ser que, apos a configuragdo automatica, a parte inferior da tela sugira | OUT como a melhor
escolha para a saida. Nesses casos, simplesmente mude o cabeamento de V OUT para | OUT e
repita a configuragdo automatica.
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Configuragao de saida manual:

Em determinados casos, faz sentido aplicar uma definicdo de configuragdo de saida manual. Para
fazer isso, alterne para Manual e defina os parametros individuais manualmente. Quanto mais
préximo vocé definir o valor de frequéncia delta * em relagao a frequéncia nominal fNom., mais
intensa sera a operagéo dos filtros utilizados. Consequentemente, medi¢des muito préximas da
frequéncia nominal terdo uma maior supressao de ruido, mas também precisarao de mais tempo. O
padrao de +20 Hz foi selecionado basicamente por sua compatibilidade com medigdes do CPC 100 e
do HGT1.

Outros valores de frequéncia podem fazer sentido quando a frequéncia do sistema difere da
frequéncia da linha de energia — por exemplo, em sistemas de ferrovia de 16,7 Hz ou 25 Hz. Nesses
casos, a redugao da frequéncia delta * para um valor minimo (> 0 Hz) tende a ser vantajosa. Também
€ possivel definir a frequéncia delta * como 0 Hz para realizar uma medicdo em uma Unica
frequéncia. Isso pode ser usado, por exemplo, quando sao necessarias medi¢des a 128 Hz, que é
uma frequéncia de medigdo comum para alguns equipamentos de teste de aterramento.

Em geral, sugerimos aumentar a magnitude tanto quanto possivel, sendo que em V OUT correntes
ligeiramente superiores a 200 mA séo possiveis. Quando vocé esta no modo manual, a parte inferior
da tela exibe dicas para ajuda-lo a encontrar a melhor configuragéo de saida.

O + Caso a corrente selecionada ndo possa ser atingida ou ocorra uma sobrecarga, a
resisténcia de contato com o solo da sonda de corrente auxiliar pode ser alta demais.
Para manter a resisténcia ao solo baixa, posicione diversos eletrodos a uma distancia
de poucos metros uns dos outros e interconecte-os. Isso também reduz o risco de altas
tensées em torno do eletrodo.

» O ponto de injegéo de corrente, que foi definido e configurado nessa etapa, néo sera
alterado nos capitulos subsequentes. Ele permanecera inalterado durante todo o
procedimento.

Ao pressionar a tecla funcional Para menu, vocé podera retornar para a visao geral do fluxo de
trabalho guiado. No entanto, as configuragdes definidas serdo mantidas para as etapas
subsequentes.
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12.3.3 Fator de reducgao

Gire o botao rotativo até que o foco esteja em Fator de redugao. Em seguida, pressione o botao
rotativo uma vez.

Os fatores de redugéo devem ser considerados em sistemas de aterramento que estejam conectados
a outros sistemas de aterramento — por exemplo, por meio de fios aéreos em torres de transmissao
ou por meio de cabos subterraneos.

Para exemplos tipicos de reducao de corrente — Fator de reducao na pagina 168.
A relagédo (magnitude e angulo de fase) entre a corrente de aterramento local efetiva e a corrente
injetada é chamada de fator de redugao de corrente r:

local

r =
Itotal
0 O termo "fator de reducao de corrente" pode ser um tanto enganador. Tenha em mente que
« um fator de reducgdo de corrente 1 significa que ndo ha reducéo de corrente,

* e um fator de reducgéo de corrente 0 significa que ha uma reducéo de corrente total.

No COMPANO 100, o fator de redugao de corrente pode ser inserido manualmente quando é
conhecido ou pode ser medido.

Inserir o fator de redugao de corrente manualmente:

Se vocé souber o fator de redugéo de corrente, insira sua magnitude e angulo de fase. Um fator de
redugéo de corrente 1 € comum, por exemplo, em uma torre de transmissdo sem cabo de
aterramento ou com cabo de aterramento isolado. Para um fator de reducao de corrente 1,
geralmente 0° é definido.
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Medir o fator de reducgao de corrente:
Normalmente, o fator de reducao de corrente € desconhecido e precisa ser medido.

Geralmente, a reducédo de corrente € medida com uma bobina Rogowski. Em muitos casos, como em
uma torre de transmisséo, n&o é possivel medir todas as correntes em uma unica etapa e, portanto, é
necessario realizar mais de uma medig&do. Essas medigbes podem ser realizadas uma apoés a outra.
Em seguida, o COMPANO 100 calculara o fator de reducao de corrente geral r resultante com base
nas magnitudes e fases de todas as medigoes.

E muito importante realizar criteriosamente as medigdes de fator de redugéo de corrente. Cada
bobina Rogowski possui uma pequena seta impressa. Certifique-se de que ela aponta na dire¢do
correta. Se uma unica medicao tiver sido realizada de maneira incorreta acidentalmente, o resultado
de toda a medi¢do de impedancia de aterramento estara errado.

6 Algumas bobinas Rogowski possuem fungbes de desligamento integrado que podem
desligar a medicao apds alguns minutos. O resultado da medicao sera invalido nesse caso.
Verifigue a documentacao do usuario do seu sensor para determinar como essa fungao
opera ou como desativa-la para a medigao. Se estiver em duvida, desligue o sensor e ative-
0 novamente alguns instantes antes da realizagdo de uma medigéo.

E possivel medir a corrente "acima" ou "abaixo" do ponto de inje¢do de corrente.
* Medir a corrente abaixo do ponto de injegao:

Meca a corrente abaixo do ponto de inje¢ao quando for esperado que o fluxo da corrente para o
solo seja menor que o fluxo ascendente de corrente para o cabo de aterramento. O motivo para
isso € que as bobinas Rogowski possuem erros de medigdo maiores que a medi¢cao de corrente
de saida integrada do COMPANO 100. Em geral, portanto, & preferivel medir as correntes
menores com a bobina Rogowski para obter uma relagao de redugéo de corrente mais precisa.

A configuracdo de diregdo da corrente nesse caso é Aterramento, porque vocé mede as
correntes para o solo.
Fator de reducao —

Medido * Fator de redugado

Direcdo da corrente |Aterramento -

IN 1 Taxa entrada 1.00V/A
Vv our
ID V ouT IN 1 N A
Para menu Redugdo Aterramento
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Quando a medigao da corrente ocorre abaixo da fonte, as bobinas Rogowski em todas as pernas
da torre de transmiss&o devem apontar para cima. Elas sempre devem apontar na direcéo da
fonte. E importante medir em todos os pontos em que a corrente flui do ponto de injecéo para o
sistema de aterramento local — por exemplo, em todas as pernas de uma torre de transmisséo.

Medir a corrente acima do ponto de injegéao:

Meca a corrente acima do ponto de inje¢ao quando for esperado que o fluxo da corrente para o
cabo de aterramento seja menor que a corrente que flui para o solo por meio do sistema de
aterramento local.

A configuragdo de direcdo da corrente nesse caso é Redugao, porque vocé mede as correntes
que estao reduzindo a corrente de aterramento efetiva.

Fator de reducao —
Medido * Fator de redugdo
Direcdo da corrente |Redugao - .
IN 1 Taxa entrada 1.00V/A
IN1
ID V ouTt IN 1 Vv OUT
Para menu Redugdo Aterramento

Quando a medigao da corrente ocorre acima da fonte, as bobinas Rogowski em todas as pernas
da torre de transmissdo devem apontar para baixo. Elas sempre devem apontar na direcao da
fonte. E importante medir em todos os pontos em que a corrente flui do ponto de injeg&o para
outros sistemas de aterramento que n&o sejam o local. Por exemplo, mega em todas as pernas
de uma torre de transmissédo ou em todos os cabos subterraneos que estejam conectando uma
subestacgao de distribui¢gao a outros sistemas de aterramento.

6 Como um principio basico, torres de transmissdo com um cabo de aterramento na
parte superior geralmente possuem uma razao de redugao de corrente de % (0,2 —
0,4). Isso significa que a maioria da corrente injetada fluira através do cabo de
aterramento no topo da torre de transmissao para sistemas de aterramento remotos
e somente uma pequena fragio fluira através do sistema de aterramento local.
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Realizar a medigao:

1.

Configure a faixa de medigédo na bobina Rogowski. Use a menor faixa possivel para aumentar a
precisao da medicao.

Defina a taxa de entrada IN1 como a relagdo de medigédo de corrente da bobina Rogowski na
faixa selecionada — por exemplo, 100,0 mV/A ou 1,0 V/A.

Dicas:

» Se possivel, coloque duas ou mais voltas da bobina Rogowski em torno da perna da torre de
transmissao. Isso aumentara a corrente medida e reduzira o erro de medigédo. Nesse caso,
vocé também precisara ajustar a taxa de entrada IN1 — por exemplo, de 100,0 mV/A para
200,0 mV/A se estiver usando duas voltas.

» Posicione a bobina Rogowski simetricamente em torno da perna da torre de transmissao ou
do conector do cabo subterraneo.

» Nao coloque a trava da bobina Rogowski diretamente préximo ao condutor. O erro de
medicao € maior perto da trava.

* Vocé pode usar os cabos de medigao incluidos para estender a conexao com a bobina
Rogowski, por exemplo, ao medir pernas distantes da torre de transmissao. Nesse caso,
recomenda-se torcer os cabos de medigao para reduzir os erros de medigdo causados por
acoplamento indutivo.

Instale a bobina Rogowski, por exemplo, em uma perna da torre de transmissdo ou em torno de
um cabo de baixa tensdo em uma subestacao de distribuicdo e, em seguida, conecte-a a entrada
IN1. Verifique se a polaridade esta correta.

Pressione o botéo Iniciar/Parar do equipamento de teste COMPANO 100 para gerar a corrente
de teste e realizar a medigao.

A medicao sera realizada com as frequéncias configuradas e interpolada para a frequéncia
nominal especificada. Além disso, o valor de fator de reducao na tela sera atualizado.

O Verifique a corrente mostrada na tela. Ela devera ter aproximadamente o mesmo valor
da corrente mostrada durante a configuragao de saida. Se for significativamente menor,
a causa podera ser uma conexao solta nos cabos usados para injegédo de corrente.

Repita as etapas 3 e 4 se necessario (por exemplo, em todas as quatro pernas de uma torre de
transmissao ou em todas as conexdes de cabos para outros sistemas de aterramento).

Todas as medigbes possuem um numero de ID exclusivo. Se necessario, medi¢des individuais podem
ser excluidas. Para fazer isso, selecione as medi¢cdes usando o botao rotativo, pressione-o, selecione
a medicao a ser excluida e pressione Excluir selec..
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Fator de redugao —

Medido * Fator de reducdo

Direcdo da corrente Redugdo - ,

IN 1 Taxa entrada 1.00V/A :

IN 1
D VvV ouTt IN 1 v OUT
1 169.0mA 0.00° 160.0pA 0.57°

| 3 170.0mA 0.00° 200.0pA 1.15°

Para menu Sair da tabela Excluir tudo Excluir selec.

Recomendamos documentar detalhadamente qual ID é usado para cada caminho de corrente.
Adicione uma fotografia, se possivel, mostrando a seta de diregdo da bobina Rogowski. Por esse
motivo, os IDs ndo s&o alterados caso um resultado seja excluido posteriormente.

O fator de redugao de corrente é calculado a partir das medi¢des. Caso esteja acima de 1 ou abaixo
de 0, ha um erro na configuragao de medigao.

Dica: Se acreditar que sua medi¢ao pode nao estar correta, realize-a também com a outra diregcéo da
corrente. Caso haja desvios significativos, um erro ocorreu (por exemplo, diregao incorreta da seta na
bobina Rogowski, contato de cabo solto...) ou a corrente injetada era muito pequena para
proporcionar um resultado de medig¢ao preciso.

Vocé pode pressionar a tecla funcional Para menu para retornar a visao geral do fluxo de trabalho
guiado. No entanto, o fator de reducgéo (inserido ou medido) sera lembrado nas etapas subsequentes.
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12.3.4 Saida

Gire o botao rotativo até que o foco esteja em Saida. Em seguida, pressione o botao rotativo uma
vez.

Vocé pode variar o tempo ligado, desligado e de pausa de acordo com suas necessidades. Pressione
a tecla Iniciar/Parar para iniciar a sequéncia de saida. Essa sequéncia é repetida até ser
interrompida manualmente.

O tempo de pausa é utilizado para economizar energia da bateria em dias de testes longos.

o Recomendamos sincronizar o inicio da medigdo com o inicio de um novo minuto. Dessa
maneira, vocé podera esperar uma nova medi¢do do HGT1 a cada minuto completo e meio
minuto se, por exemplo, um tempo total de 30 segundos for usado. Isso é util quando os
pontos de medigao estao distantes e vocé ndo sabe ao certo se ainda pode medir um sinal.

Tensao de passo e toque — |
L iz .2.0[}5 . Lotz Lpes
Lratal 30.00s
VOUT -A © -
Para menu 1s 25 5%

Para obter mais informagdes sobre medigdo com HGT71 — Acessoério HGT1 na pagina 126.

12.3.5 Resultados

Os resultados podem ser armazenados em um dispositivo USB. Eles contém as frequéncias usadas,
a corrente de saida e o fator de redugao.

O modelo EXCEL de Tensao de passo e toque, fornecido com o COMPANO Excel File Loader, pode
ser usado para aplicar os dados do equipamento de teste COMPANO 100 e do HGT1 e para gerar
um relatdrio.

Para obter mais informagdes sobre o Excel File Loader — Excel File Loader na pagina 96.

Para obter mais informagdes sobre como gravar e salvar medi¢des de tensdo de passo e toque com
o HGT1, consulte o Manual do usuario do HGT1.
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12.4 Resistividade do solo

Um teste de resistividade do solo é realizado antes da construgdo de um sistema de aterramento para
determinar a resistividade do solo em diferentes camadas. Os resultados da medigdo também podem
ser usados em conjunto com o calculo das linhas de grade de aterramento e em um software de
simulacdo como o CDEGS.

A medicao fornece valores de resistividade do solo especificos para diferentes distancias entre as
sondas de corrente e potencial utilizadas, o que permite extrair conclusdes sobre as camadas do solo
em maiores profundidades.

O maédulo de aplicacdo de resistividade do solo permite realizar esse teste e avaliar diretamente os
resultados usando o método Wenner ou Schlumberger. Por exemplo, o método Wenner é mostrado
abaixo

CURRENT/VOLTAGE OUT BINARY/ANALOG IN

IN1 IN2
CATHI/300V

Sonda de Sonda AU Sonda Sonda de
corrente | potencial U fjy ~"""""""""""" ™} potencial U corrente |

a/20
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O maédulo de aplicacdo de resistividade do solo incorpora um fluxo de trabalho guiado que consiste
em duas etapas que podem ser executadas uma apos a outra.

Resistividade do solo — (T

1. | Configuracdo de saida | V OUT, 40.00V, 50.00Hz+20.00Hz

2, Medigbes 0

12.4.1 Configuracao de saida

f Risco de morte ou de ferimentos graves causados por alta tensao ou corrente.

No caso improvavel de um erro interno do equipamento de teste COMPANO 100,
tensGes maiores que as esperadas podem ocorrer na saida V OUT.

» Sempre pressione o botdo de parada de emergéncia antes de trabalhar com
esses conectores.

» Marque uma area de 5 m/15 pés em torno do eletrodo como uma zona perigosa e
posicione uma protecao fora dessa area para impedir que as pessoas entrem na
zona perigosa.

A Configuragao de saida € ajustada para usar V OUT com 40 V no médulo de aplicagao de
resistividade do solo. Como na maioria dos casos ndo ha a necessidade de alterar essa configuracao,
vocé pode ignorar essa etapa e avancar diretamente para a etapa de medicgao.

No entanto, em circunstancias excepcionais, como um solo altamente condutivo, reduza a tensao,
pois a corrente resultante pode ser muito alta para a saida de tens&o. Nesse caso, o equipamento de
teste COMPANO 100 sera desligado com uma mensagem de erro. Se isso acontecer, reduza a
tens&o e tente novamente.

0 + Observe que, por motivos de seguranga, esse médulo de aplicagéo € limitado a uma
tenséo de saida de 40 V.

» Caso haja animais proximos ao local da medigéao — por exemplo, gado pastando —, é
aconselhavel reduzir a tensédo para aproximadamente 10 V.
Se for necessario ajustar a tenséo, gire o botao rotativo até que o foco esteja em Configuragao de

saida. Em seguida, pressione o bot&o rotativo uma vez.
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Um valor de frequéncia delta de ¥20 Hz em relagao a frequéncia da linha de energia geralmente é
uma boa escolha. No entanto, se necessario, o valor pode ser alterado. Também é possivel defini-lo
como 0 Hz para realizar uma medigao em uma unica frequéncia. Isso pode ser usado se, por
exemplo, forem necessarias medigbes a 128 Hz, que é uma frequéncia de medigdo comum para
alguns equipamentos de teste de aterramento.

Configuracao de saida — | )
2 v fuom | 50.00Hz | v
40.00V + 20.00Hz
[F] Frequéncia v ouT
30.00Hz
70.00Hz

Iniciar saida para validar a configuragao.

Para menu 16.7Hz 50Hz 60Hz

Vocé pode testar a configuragédo de saida pressionando a tecla Iniciar/Parar.

o » Para obter o valor de pior caso, recomendamos comegar com a menor distancia
necessaria.

* Durante cada medigao, a corrente de saida € medida. Portanto, ndo € necessario repetir
a configuracdo de saida mesmo ao substituir as sondas.

Ao pressionar a tecla funcional Para menu, vocé podera retornar para a visao geral do fluxo de
trabalho guiado. No entanto, as configuragdes definidas serdo mantidas para a etapa subsequente.
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12.4.2 Medicoes

A tela de medigéo de resistividade do solo exibe a configuragdo das conexdes.
O COMPANO 100 oferece suporte a trés métodos diferentes para medigdes de resistividade do solo.

*  Wenner simplificado
O método Wenner simplificado usa quatro sondas. As duas sondas internas sdo sondas de
potencial e as duas sondas externas sao sondas de corrente. Todas as sondas de aterramento
sdo posicionadas a uma distancia (a) idéntica umas das outras. Elas s&o inseridas no solo a uma
profundidade nao superior a 1/20 da distancia entre as sondas de aterramento individuais:

<. a
b=<25

6 Para distancias (a) muito pequenas, por exemplo, <4 m/12 pés, use o método
Wenner e uma profundidade (b) maior em vez do método Wenner simplificador. Em
geral, isso tende a fornecer resultados mais precisos.

A

............... [

? TN

A equagéo a seguir sera usada pelo equipamento para calcular a resistividade do solo p: p = 2ma|
Z|.

*  Wenner
O método Wenner também usa quatro sondas posicionadas a uma distancia (a) idéntica umas
das outras. No entanto, a profundidade em que elas séo inseridas no solo (b) pode ser
especificada. O método Wenner também é chamado de disposi¢gado igualmente espacada.

A equagéo a seguir sera usada pelo equipamento para calcular a resistividade do solo p:

4 1a lZl
2a 2a
1+ -
Ya? + 4b* +a* + b?

p:
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Schlumberger

O método Schlumberger permite duas distancias diferentes entre as sondas de aterramento,
como é mostrado na imagem abaixo ("a" e "c"). Portanto, como duas sondas de aterramento
podem ser mantidas onde estao, esse método exige menos esforgos de recabeamento ao fazer
diversas medigcdes em diferentes distancias.

O método Schlumberger também é chamado de disposi¢gao Schlumberger-Palmer ou
disposicdo de espagamento desigual.

A equagédo a seguir sera usada pelo equipamento para calcular a resistividade do solo p:

c(c+a)

p=n—7s—IZ

Resistividade do solo  — | T

ISchlumberger ~ | vV out
: ' 1 I 1
. =
’ f ‘ Ib
6.0

m 3.0m

¥

ID ac vV OouT IN 1 p
1 4.0m 4.0m 120.0mA 1.230V 257.60m
2 6.0m 3.0m 107.0mA 1.943V 256.70m
Para menu Wenner simpl. Wenner Schlumberger
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f Risco de morte ou de ferimentos graves causados por alta tensdo ou corrente.

No caso improvavel de um erro interno do equipamento de teste COMPANO 100,
tensGes maiores que as esperadas podem ocorrer na saida V OUT.

» Sempre pressione o botdo de parada de emergéncia antes de trabalhar com
esses conectores.

» Marque uma area de 5 m/15 pés em torno do eletrodo como uma zona perigosa e
posicione uma protecao fora dessa area para impedir que as pessoas entrem na
zona perigosa.

Realizar a medigao:

1. Selecione o método de medigéo de sua escolha.

0 Os diferentes métodos (Wenner/Schlumberger) ndo podem ser misturados.

Posicione as sondas de aterramento conforme mostrado na tela.

3. Conecte as sondas a saida V OUT e a entrada IN 1 do equipamento de teste COMPANO 100.
Para fazer isso, use os cabos de medi¢do e alicates tipo jacaré fornecidos.

4. Insira as distancias na tabela da tela Resistividade do solo.

Pressione a tecla Iniciar/Parar do equipamento de teste COMPANO 100 para gerar a corrente de
teste e realizar a medic&o. A medigéo sera realizada com as frequéncias configuradas e
interpolada para a frequéncia nominal especificada.

6. Repita as etapas 3 a 5 para todas as distancias de medigéo.

Apods a medigao, o resultado sera mostrado com um ID exclusivo na lista de resultados. Para excluir
todos os resultados ou resultados individuais, selecione a lista com o botao rotativo.

O resultado é mostrado como a resistividade especifica do solo p em Qm. Alternativamente, vocé
também pode exibi-los como um valor de impedancia bruto [Z| em Q. Os valores brutos |Z| podem ser
usados para calcular manualmente a resistividade do solo. Isso é util quando outros métodos séo
usados, como o método Polo-Dipolo ou Dipolo-Dipolo.

Resistividade tipica de tipos de solo comuns:

Tipo de solo Resistividade do solo
Charneca, pantano, solo muito imido 1a50 Qm

Loess, argila 20 a 100 Om

Humoso, acre 10 2 200 Om

Argila arenosa 50 a 500 Om

Solo pedregoso, gramineo 100 a 300 Om

Areia de silica 200 a 3.000 Om

Pedra 300 a 5.000 Om
Granito, pedra de cantaria 1.500 a 10.000 Om
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A resistividade do solo & um fator importante para a corrosividade do solo:

Corrosividade do solo Resistividade do solo
Severa <10 Om

Corrosivo 10250 Om
Moderadamente corrosivo 50 a 100 Om
Levemente corrosivo 100 a 500 Om

12.4.3 Resultados

Os resultados podem ser armazenados em um dispositivo USB.

O COMPANO Excel File Loader pode ser usado para aplicar os dados do equipamento de teste
COMPANO 100. Isso permite que os dados sejam copiados, por exemplo, para um software de
célculo do sistema de aterramento.

Para obter mais informagdes sobre o Excel File Loader — Excel File Loader na pagina 96.
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13 Pagina inicial

O software do COMPANO 100 é organizado em telas individuais formando uma estrutura tipo arvore.
O Inicio representa o nivel hierarquico mais alto de navegacéo. Ele fornece acesso a todos os modos
de teste e medicao e as fungdes mais importantes.

O Inicio pode ser um bom ponto de partida para navegar pelo software do COMPANO 100. No
entanto, pode ser mais pratico apenas pressionar a respectiva tecla proxima a entrada/saida, os
modos de teste e medicdo como QUICK, FLEX ou Polaridade ou as teclas de configuracdes
especificas do hardware relativas ao Cronémetro ou as medig6es calculadas.

Gire o botao rotativo para mover o foco para o elemento de controle de sua escolha. Pressione o
botao para entrar na tela selecionada.

E Vocé pode voltar para o Inicio a qualquer momento pressionando a tecla Inicio no painel
dianteiro.
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14 Salvar

mm| Use o recurso Salvar para salvar os relatorios de teste em um dispositivo USB" e os perfis de
=1 configuragdo na memoria interna do equipamento de teste.

Relatério

Ao salvar um relatério de teste, vocé ndo precisa atribuir um nome ao arquivo. O nome € atribuido
automaticamente com base na data e hora definidas no equipamento de teste (consulte Instalacao »
Data, hora na pagina 97). Os arquivos de relatério de teste sdo salvos no formato XML, que pode
ser lido pelo MS Excel por meio do COMPANO Excel File Loader na pagina 96 (fornecido pela
OMICRON juntamente com o equipamento de teste COMPANO 100).

Relatério Ihe proporciona uma maneira de personalizar até certo ponto um arquivo de relatério de
teste:

» Vocé pode adicionar um prefixo de sua escolha, com até oito caracteres, ao nome do arquivo.

» Vocé pode adicionar até dois textos personalizados com até oito caracteres cada, que sdo
gravados no arquivo salvo. Esses textos podem ser o nimero de série do objeto em teste, o nome
de quem realizou o teste etc.

Certifique-se de ter um pen drive conectado ao soquete USB do equipamento de teste.

0 Observe que o COMPANO 100 apenas salva arquivos em um dispositivo USB; ele nado
aplica arquivos do dispositivo USB.

Recomendamos que voceé utilize o recurso Ejetar dispositivo antes de remover o pen drive do
equipamento de teste.

Copiar salv. auto. para USB:

O software do COMPANO gera um relatério de salvamento automatico sempre que o equipamento
de teste é desligado, ou seja:

+ O COMPANO 100 funciona no modo alimentado a bateria e vocé pressiona a tecla Desl.,

+ O COMPANO 100 funciona no modo alimentado a bateria e é desligado automaticamente
devido ao tempo limite (consulte Instalagcao » Geral » Tempo limite deslig. autom. na
pagina 97),

* O COMPANO 100 esta conectado ao carregador de bateria e vocé pressiona a tecla Desl. (o
equipamento de teste passa entdo para o modo de carregamento).

O COMPANO 100 entao é desligado e salva todos os dados de resultado em sua memoria interna.
Quando vocé ligar novamente o COMPANO 100, podera copiar os resultados salvos
automaticamente para um dispositivo USB.

Tenha em mente que o relatério de salvamento automatico contém dados somente nos casos
mencionados acima. Em todas as outras situagdes, ele permanece vazio.

) O software interno do COMPANO 100 oferece suporte apenas a dispositivos USB com formatagéo
FAT32 (consulte Portas de comunicagéo na pagina 109).
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Perfis de config.

Na visualizagéo Perfis de configuragao, vocé salva as configuragdes que criou para reutilizagéo
posterior.

Observagao: VVocé sempre salva todas as configuragdes — ou seja, todas as configuragbes de
QUICK, FLEX, as configuragdes de IN 1 e IN 2 (binaria/sem potencial ou molhada, ou analdgica de
tens&o ou corrente), as configuragdes do Crondmetro e assim por diante. Vocé ndo salva os
resultados do teste.

Vocé pode salvar configuragdes na meméria interna do equipamento de teste ou em um dispositivo
USB.

» Selecione o local de salvamento na lista suspensa:

Perfis de configuracgdo —

[use v Ejetar USB

!
] Relays
[ System Volume Information

Mome Salvar
Status USB Dispositivo detectado
Para menu Interno USE

» Selecione um slot ou pasta

» Insira o nome do arquivo e pressione Substituir ou Salvar.

o Quando vocé trabalha no COMPANO 100, os nomes de arquivos sdo mantidos curtos para
facilitar o uso. Mais tarde, vocé podera criar novos diretérios no computador e renomear ou
classificar os arquivos salvos anteriormente no dispositivo USB. Quando vocé aplica perfis
do dispositivo USB para o COMPANO 100, a hierarquia de pastas e os nomes completos
dos arquivos, conforme editados no computador, serao exibidos.

Opc¢oes para trabalhar com um dispositivo USB:

COMPANO 100 Computador
Nomes de arquivo curtos (ao salvar para a Qualquer nome de arquivo compativel e
memoéria do equipamento) caracteres especiais

. ) Excluir, renomear e classificar arquivos
Salvar e aplicar arquivos ] o
Criar novos diretorios

Depois que vocé salva um arquivo, o software do COMPANO 100 retorna a tela onde vocé
inicialmente pressionou a tecla funcional Salvar.
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14.1 Excel File Loader

O COMPANO 100 Excel File Loader permite carregar arquivos XML criados pelo COMPANO 100 no
Microsoft Excel para pos-processamento.

Requisitos do sistema

Sistema operacional:

*  Windows 10 64 bits (recomendado)

*  Windows 8.1 64 bits

*  Windows 8 64 bits

*  Windows 7 SP1 64 e 32 bits

Sistema:

+ Sistema com CPU de varios nucleos com 2 GHz ou mais rapido (recomendado);
Sistema com CPU de nucleo Unico com 2 GHz ou mais rapido

* 4 GB de RAM (recomendado);
RAM minima de 2 GB

» Disco rigido com no minimo 4 GB de espaco disponivel
* Unidade de DVD

MS Office:

* Microsoft Office 2013, Office 2010, Office 2007

Instalacado do COMPANO 100 Excel File Loader

Instale o COMPANO 100 Excel File Loader usando o DVD fornecido ou baixe-o da se¢gao Software
no Portal do cliente da OMICRON (consulte Atualizacdo do software na pagina 99 para aprender a
fazer isso).

1. Feche todos os outros aplicativos principais em execugao no seu computador.
2. Insira o DVD do COMPANO 100 Excel File Loader na unidade de DVD do seu computador.

3. Se a fungao Iniciar automaticamente do Windows estiver habilitada no seu computador, o
Assistente de instalagao sera iniciado automaticamente, exibindo a tela de inicio da instalagao.
Se o Assistente de instalagao ndo iniciar automaticamente, abra o Windows Explorer, navegue até
a pasta raiz do seu DVD e clique duas vezes em Setup.exe.

4. No Assistente de instalagao, selecione o idioma de sua escolha e siga as instru¢des na tela.

Trabalhar com o COMPANO 100 Excel File Loader

Ha varias abas na pasta de trabalho do Excel. Clique no botdo Aplicar arquivo XML para iniciar a
importagao.

Ha uma planilha de Visao geral que resume a entrada. Além disso, ha uma planilha por médulo de
aplicacdo do COMPANO 100 que contenha dados: uma para todos os resultados do QUICK, uma
para todos os resultados do FLEX e assim por diante.

Observe que ha também algumas colunas ocultas. Essas colunas sdo de importancia secundaria e
podem n&o ser necessarias para todos os usuarios.
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Instalagao

Instalacao

Acesse a configuracdo do equipamento de teste pressionando a tecla Instalagao no painel
dianteiro.

Use o botéo rotativo para navegar até um item de menu de sua escolha e, em seguida,
pressione o botédo (ou a tecla funcional Enter) para entrar no menu. Pressione a tecla
funcional Menu para cima (ou, em alguns casos, Para menu) para voltar ao proximo nivel
hierarquico mais alto na estrutura de arvore do menu.

Padrao

Geral

Em Padréo, vocé pode redefinir a configuragdo do COMPANO 100 para as configuragdes de
fabrica, se necessario. Isso inclui as configuragdes feitas em Geral e Regional. Essa opgéo
exclui as configuragdes de data e hora feitas por vocé; elas sdo mantidas.

Em Geral, vocé encontra o Tempo limite deslig. autom.. Esse € um intervalo de tempo
que vocé pode ajustar para que o equipamento de teste COMPANO 100 seja desligado
automaticamente caso permanega ocioso. A ideia subjacente é poupar a bateria.

Observe que, quando é desligado automaticamente, o COMPANO 100 salva todos os dados
de resultado em sua memoéria interna. Quando vocé ligar novamente o COMPANO 100,
podera copiar os resultados salvos automaticamente para um dispositivo USB. Para tal,
acesse Salvar » Relatério e, em seguida, clique em Copiar salv. auto. para USB
(consulte Salvar » Relatério na pagina 94).

Data, Hora

4%

Em Data e hora, defina a data e hora internas do equipamento de teste.

Se vocé fizer alguma alteragédo aqui, use o botao rotativo para colocar o foco em Aplicar e,
em seguida, pressione o botao.

Regional

&

Em Regional, especifique as configuragbes do sistema, como o idioma da interface de
usuario do software, a frequéncia nominal (o padrao é 50 Hz), o formato da data e do reldgio,
a unidade de temperatura (°C ou °F) e como os intervalos de tempo <1 min devem ser
exibidos (em segundos ou como um multiplicador de ciclos, sendo 1 ciclo = 1/f,.,)-

Qualquer alteracao feita em Regional exige a reinicializagdo do software do COMPANQO 100.
Tenha em mente que, no caso de uma reinicializagao, todos os dados (por exemplo,
resultados de teste) sdo perdidos.
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Info da bateria

* "Nivel de carga (SOC)": SOC = estado da carga. Exibe o nivel atual de carga da bateria.

* "Integridade (SOH)": SOH = estado de integridade. Observagéo: se o estado de
integridade da bateria mostrar um valor abaixo de 75, a bateria provavelmente sera
trocada durante a proxima calibragdo agendada na OMICRON. Em geral, apds uma
calibragdo do equipamento de teste, a OMICRON realiza um ciclo completo de descarga/
carga. Se, apos esse ciclo, o estado de integridade da bateria ainda mostrar um valor
abaixo de 75, a bateria sera trocada.

Info dispositivo

@2 Capacidade da saida de tens&o:

*  "Nao": o equipamento de teste ndo esta preparado para a ativagdo de V OUT. Para ativar
a saida de tensdo V OUT, envie o COMPANO 100 para o Centro de servicos OMICRON
mais proximo (— Suporte na pagina 186).

+ "Sim": 0 equipamento de teste esta preparado para a ativagdo de V OUT. Ele requer
apenas uma atualizagédo do software para ativar a saida de tensdo V OUT. Entre em
contato com o Centro de servicos OMICRON mais préximo (— Suporte na pagina 186).

Servigo

98

O menu Servigo possui os seguintes submenus:
Licenciamento

A licenga para trabalhar com o COMPANO 100 ja esta integrada ao equipamento de teste.
Nao é necessario ter uma chave de ativagao adicional para usar o COMPANO 100. Em
Licenciamento, vocé pode visualizar as licengas disponiveis e, se aplicavel, alternar entre
varias licengas caso tenha adquirido outra.

Notas legais

Partes do software embarcado do COMPANO se encontram sob licenca da OMICRON.
Outras partes se encontram sob licencgas de software de cédigo aberto. Aqui, vocé pode
encontrar todas as informacdes necessarias e notificagdes sobre a licenga do software.

Diagnostico

Na pratica, vocé so precisara de Diagnéstico se o Suporte Técnico da OMICRON lhe
pedir que faga isso. Em Diagnéstico, vocé pode visualizar arquivos de log detalhados para
investigar problemas no equipamento de teste. Quando necessario, o Suporte Técnico da
OMICRON orientara vocé sobre o que fazer.

Arquivos diag.

Em Arquivos diag., varios niveis de log sdo definidos. O mesmo se aplica aqui do que
a Diagnoéstico: vocé so6 precisara alterar essas configuracdes se o Suporte Técnico da
OMICRON lhe solicitar.

Caso ocorra algum comportamento incomum do COMPANO 100, como o desligamento
inesperado do equipamento de teste, vocé podera utilizar o recurso Salvar arquivo para
armazenar um arquivo de log em um dispositivo USB. Esse arquivo de log é essencial
para que o Suporte Técnico da OMICRON investigue a causa do comportamento. Caso a
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opcao Salvar arquivo nao esteja disponivel por qualquer motivo apés o comportamento
incomum, esses dados registrados ainda estarao disponiveis apds uma reinicializagao do
software. Portanto, reinicialize e execute imediatamente a agdo Salvar arquivo. Nao
execute nenhuma outra agao entre a reinicializagao e o salvamento.

Atualizagao do software

Instalagao nao fornece um item de menu dedicado para atualizar o software embarcado do
COMPANO. Para atualizar o software embarcado do COMPANO, vocé precisara de um arquivo de
imagem (*.img). Vocé tem duas opgdes para obter esse arquivo de imagem:

1. Entrar em contato com o Suporte Técnico da OMICRON (— Suporte na pagina 186).

2. Fazer o download da secgao Software no Portal do cliente da OMICRON. Para fazer isso, proceda
da seguinte maneira:

a. Faca login no Portal do cliente da OMICRON (— Suporte na pagina 186).

b. No canto superior direito, clique no simbolo do menu:

“ L =

O menu aparecera.
c. Clique no item de menu Software. A pagina Visao geral do software sera aberta.
d. Clique no simbolo do COMPANO 100:

COMPANO 100

e. Vocé podera encontrar o arquivo de imagem em Firmware. Basta clicar no link para baixar o
arquivo.

Tendo baixado o arquivo de imagem, proceda da seguinte forma:

1. Copie o arquivo para a raiz de um dispositivo USB (e ndo para uma subpasta).
2. Certifique-se de que o COMPANO 100 esta com pelo menos 70% de carga.

3. Desconecte o carregador.

4. Certifique-se de que o COMPANO 100 esta desligado.

5. Insira o dispositivo USB no respectivo soquete no compartimento de USB e Ethernet do
COMPANO.

6. Mantenha pressionada a tecla Instalagdo. Pressione a chave Lig/Desl para ligar o equipamento
de teste COMPANO 100.

Solte a tecla Instalagdo apds 5 segundos.

8. Ao ser solicitado, pressione a tecla Salvar (agora em verde so6lido) para iniciar a atualizagéo.
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9. A atualizagao levara cerca de 10 minutos. Nao ha necessidade de interagdo de sua parte, esse
processo € executado automaticamente.

Caso ocorram problemas, entre em contato com o Suporte Técnico da OMICRON.

Observe que fazer o downgrade para uma versao anterior do software pode excluir certos
ajustes de configuragdo, como perfis armazenados, ou redefinir as configuragdes regionais
para seus valores padrao.
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16 Dados técnicos

16.1 Bateria

Tipo Bateria recarregavel de ions de litio.

Peso liquido 2,2 kg (4 Ib).

Tensdo nominal 50,4V

Capacidade nominal 3 Ah

Energia nominal 152 Wh

Carregamento + Use somente o carregador fornecido pela OMICRON.

Consulte Carregador de bateria a seguir.

+ Carregue a bateria somente em uma faixa de
temperatura de 5 °C a 45 °C (41 °F a 113 °F).

+ Se vocé nao utiliza o equipamento de teste
COMPANO 100 por um periodo de tempo maior,
recarregue a bateria uma vez a cada 6 meses.

A bateria do equipamento de teste é especificada como Mercadorias perigosas Classe 9
(Mercadorias perigosas variadas):

» Bateria autbnoma: UN 3480 (bateria de ions de litio).

+  COMPANO 100 com bateria integrada: UN 3481 (bateria de ions de litio contida no equipamento
ou embalada com o equipamento).

Para obter mais detalhes, consulte capitulo Bateria na pagina 19.

16.2 Carregador de bateria

Conexao Conector C14 de acordo com IEC 60320-1.
Tens&o nominal 115V CA/230 V CA.

Faixa de tenséo permissivel 95V CAa132V CA/198 V CA a 264V CA.
Frequéncia nominal 50/60 Hz

Corrente de entrada maxima 21A

Poténcia de saida maxima 100 W

Categoria de sobretensao 1
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16.3 Coordenacao de isolamento

A saida de corrente (I OUT), saida de tensao (V OUT) e o médulo de entrada sao isolados

galvanicamente entre si.

Categoria de sobretenséo
Grau de poluigao

Isolamento de entradas binarias/analégicas em:

» painel frontal (carcaga, USB, Ethernet)
* saida de tensao (V OUT)
» saida de corrente (I OUT)

Isolamento da saida de tensdo (V OUT) para
painel frontal (carcaga, USB, Ethernet)

Isolamento da saida de corrente (I OUT) para
painel frontal (carcaga, USB, Ethernet)

Isolamento entre a saida de corrente (I OUT) e
a saida de tensdo (V OUT)

102

Isolamento reforgado: 300 V,,/CAT Il
+ Liberacao e fuga: >7,74 mm
+ Tenséo de tipo de teste: 3000 V, /1 min

Observacgao: IN1 e IN2 estdo no mesmo grupo
potencial

» Isolamento reforgado: 300 V,,,/CAT llI

+ Liberacao e fuga: >7,74 mm

+ Tenséo de tipo de teste: 3000 V,,,¢/1 min
» Isolamento reforgado: 300 V,,/CAT I

+ Liberacao e fuga: >7,74 mm

+ Tenséo de tipo de teste: 3000 V, /1 min
* Isolamento basico: 300 V,,,/CAT Il

+ Liberacao e fuga: >4,00 mm

+ Tensao de tipo de teste: 4000 V CC/2 s
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16.4 Saidas

16.4.1 Saida de corrente CA/CC | OUT

As saidas sdo a prova de sobrecarga e curto-circuito e protegidas contra temperaturas extremas.

Corrente de saida Corrente tmax " Vax. Poténcia, s
80a110A 22s 9.0V
110 A CA 2
(15 a 500 Hz) 40a 80 A 42s 125V 600 W
0a40A 20s 15,0V
15a20 A 10 min 20,0V 400 W
20 ACA .
(15 a 500 Hz) 0a15A 20 min 20,0V 300 W
>2 h 40V 50 W?
80a 100 A 22s 9.0V
100 ACC 40a80A 42s 125V 600 W?
0a40A 20s 15,0V
15a20 A 10 min 20,0V 400 W
20ACC 20 min 20,0V 300 W
0Oa15A
>2 h 40V 50 W3

1 Aplicavel ao usar um cabo de alta corrente 2 x 3 m (2 x 10 pé) a uma temperatura ambiente de 23 °C + 5 °C (73 °F £ 9 °F).
2) Até 1000 W com, por exemplo, 50 A a 400 mQ.
3) Limitado pela capacitancia da bateria e pelo carregador.

16.4.2 Saida de tensao CA/CC V OUT (opcional)

Faixa de saida Tensao tiax. Imax. Poténcia, ;.
150 V CA 75a150V 1 min 200 mA 30W
(152500 Hz) 0a75V 1 min 200 mA 15 W
110a220V 1 min 200 mA 30W
220V CC ,
0a110V 1 min 200 mA 22 W
1s 900 mA 60 W
AUXV DC 48 a220V
>2h 500 mA 45 W

Todos os valores sdo garantidos por um ano dentro das seguintes condigdes:
* quando o COMPANO 100 é operado a uma temperatura ambiente de 23 °C £ 5 °C (73 °F £ 9 °F),

» dentro da faixa de frequéncia de 45 a 60 Hz ou em CC.
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16.4.3 Exatidao das saidas

Faixa CA
110 A

20A

150 V

Faixa CA
110 A
20 A
150 V

Faixa CC
100 A

20A

220 v4

Erro garantido
<1,00% de rd.?
+0,40% de rg.?
<1,60% de rd.
+0,40% de rg.
<0,30% de rd.
+ 0,30% de rg.

Erro de fase garantido®
0,3°
0,3°
0,3°

Erro garantido
<1,20% de rd.
+ 0,80% de rg.
<1,20% de rd.
+ 0,80% de rg.
<0,30% de rd.
+0,30% de rg.

Erro tipico”

< 0,50% de rd.
+0,20% de rg.
<0,80% de rd.
+ 0,20% de rg.
<0,15% de rd.
+ 0,15% de rg.

Erro de fase tipico

0,1°
0,1°
0,1°

Erro tipico

< 0,60% de rd.
+0,40% de rg.
< 0,60% de rd.
+0,40% de rg.
<0,15% de rd.
+ 0,15% de rg.

) 98% de todas as unidades possuem uma precisdo melhor que a especificada como tipica.

rd = leitura, rg = faixa. Os valores de precisao indicam que o erro € menor que

* ((valor de leitura x erro de leitura) + (escala completa da faixa x erro total de escala)).

Em toda a magnitude da faixa.

As especificagdes de precisao aplicam-se somente a correntes de até 200 mA.

Todos os valores sdo garantidos por um ano dentro das seguintes condigdes:
* quando o COMPANO 100 é operado a uma temperatura ambiente de 23 °C £ 5 °C (73 °F £ 9 °F),

* apods um periodo de aquecimento >10 minutos,

+ dentro da faixa de frequéncia de 45 a 60 Hz ou em CC.

104
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16.5 Entradas de medicaoIN 1 eIN 2

Faixa de tensdo CA"
300V

30V

1V

100 mV

Faixa CA
300V
30V

1V

100 mV

Faixa de tensdo CC
300V

30V

1V

100 mV

Entradas binarias

Binario molhado >500 kQ

Binario seco >90 kQ

Erro garantido
<0,30% de rd.»
+0,10% de rg.¥
<0,30% de rd.
+0,10% de rg.
< 0,40% de rd.
+0,20% de rg.
< 0,40% de rd.
+0,20% de rg.

Erro de fase garantido

0,3°
0,3°
0,3°
0,3°

Erro garantido
<0,20% de rd.
+0,10% de rg.
< 0,30% de rd.
+0,10% de rg.
< 0,40% de rd.
+0,20% de rg.
<0,40% de rd.
+0,40% de rg.

Dados técnicos

Erro tipico?

<0,15% de rd.
+0,05% de rg.
<0,15% de rd.
+ 0,05% de rg.
<0,20% de rd.
+0,10% de rg.
<0,20% de rd.
+0,10% de rg.

Erro de fase tipico
0,1°
0,1°
0,1°
0,1°

Erro tipico

<0,10% de rd.
+ 0,05% de rg.
<0,15% de rd.
+ 0,05% de rg.
<0,20% de rd.
+0,10% de rg.
< 0,20% de rd.
+0,20% de rg.

Exatidao de temporizagao

1) As entradas de medicdo IN 1 e IN 2 possuem uma resisténcia de entrada de aprox. 500 kQ.

2) 98% de todas as unidades possuem uma exatiddo melhor do que a especificada como tipica.

3)

rd = leitura, rg = faixa. Os valores de precisao indicam que o erro € menor que

* ((valor de leitura x erro de leitura) + (escala completa da faixa x erro total de escala)).
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Todos os valores sdo garantidos por um ano dentro das seguintes condigdes:
» quando o COMPANO 100 é operado a uma temperatura ambiente de 23 °C £ 5 °C (73 °F £ 9 °F),
* apoés um periodo de aquecimento >10 minutos,

» dentro da faixa de frequéncia de 45 a 60 Hz ou em CC.

Categoria de medigao:
« CAT IlI/300 V.

Recursos adicionais das entradas de medigao:
+ Comutagao automatica de faixa

+ Faixa de frequéncia CA de 15 a 500 Hz
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16.6 Modulo de aplicagao Micro-Ohm (somente IN1)

16.6.1 Precisao

Faixa Faixa de tensdo Corrente Erro tipico?

0,5uQ a1 mQ 100 mV 100 A <0,50% rd?
+0,5uQ

5uQa10 mQ 1V 100 A <0,50% rd
+5uQ

50 uQ a 100 mQ 1V 10A <0,50% rd
+50 uQ

1,5mQa3Q 30V 10A <0,50% rd
+1,5mQ

1) 98% de todas as unidades possuem uma precisdo melhor que a especificada como tipica.

+ ((valor de leitura x erro de leitura) + (escala completa da faixa x erro total de escala)).

2 14 = leitura. Os valores de precisao indicam que o erro € menor que

* ((valor de leitura x erro de leitura) + (erro absoluto especificado)).

16.6.2 Burden maximo suportado

Conjunto de cabos de alta corrente Resisténcia Burden maximo suportado
do cabo "

a100ACC a20ACC a10ACC
Conjunto de cabos padrao (incluido) ~10 mQ 40 mQ 10 3Q

Conjunto de cabos de alta corrente

6 m/19,5 pés (opcional) ~15mQ 30 mQ 10 30

Conjunto de cabos personalizado (por
solicitacao) ~25mQ 10 mQ 1Q 3Q
Exemplo com 25 m/80 pés de comprimento

1) Cabo unico

16.7 Exatidao do relégio do sistema

Todos os sinais gerados ou medidos pelos equipamentos de teste COMPANO 100 referenciam uma
base de horas interna comum que é especificada da seguinte maneira:

Caracteristica Especificagdao
Deslocamento de frequéncia (ao longo do tempo) <+ 1 ppm/ano (+ 0,0001%)
Deslocamento de frequéncia (na faixa de <+ 0,5 ppm (£ 0,00005%)
temperatura)

Resolugao de frequéncia (gerador de sinal) 1 mHz
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16.8 Sincronizacao de equipamentos

Usando o FLEX, é possivel sincronizar dois equipamentos programando uma etapa de sequéncia que
aguarda um sinal da entrada binaria e, em seguida, continua com outra etapa de sequéncia utilizando
uma configuragéo de fase absoluta. A tolerancia entre equipamentos para alternar etapas de
sequéncia em triggers binarios é de 0,1 ms. A 50 Hz ou 60 Hz, isso resulta em um erro de fase de
cerca de 2°.

Em caso de duvida, entre em contato com o Suporte Técnico da OMICRON (— Suporte na
pagina 186).

108 OMICRON



Dados técnicos

16.9 Portas de comunicacao

Porta Ethernet ETH

A porta Ethernet ETH no compartimento de USB e Ethernet do painel dianteiro do equipamento de
teste é reservada para uso futuro. Nao tente conectar o equipamento.

Porta USB

O software interno do COMPANO 100 oferece suporte apenas a dispositivos USB com formatagao
FAT32. Dispositivos USB com formatacao FAT32 fornecem compatibilidade maxima entre todos os
equipamentos com porta USB. Dispositivos USB 3.0/USB 3.1 ndo tém suporte. Eles podem funcionar,
porém, se forem compativeis com USB 2.0.

Se o0 COMPANO 100 nao detectar o seu dispositivo USB, tente usar um dispositivo USB diferente
compativel com USB 2.0.

Se o dispositivo USB contiver varias particoes, o COMPANO sempre acessara a primeira parti¢cao.

A Porta USB € uma Porta de host USB 2.0 padréo que fornece até 500 mA. A maioria dos
dispositivos moveis pode ser carregada usando essa porta, mas o tempo necessario para a carga
total pode ser maior.

Recomendamos que voceé utilize o recurso Ejetar dispositivo antes de remover o pen drive do
equipamento de teste.

ALERTA

Risco de perda de dados ou danos ao equipamento

» Com a excegao de dispositivos USB, recomendamos ndo conectar outros dispositivos USB a
essa porta USB. Se nao tiverem um sistema de arquivos FAT32, eles poderao n&o funcionar
corretamente e vocé podera perder dados.
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16.10 Compatibilidade eletromagnética (EMC), normas de

seguranca certificadas, classe de protecao

Compatibilidade eletromagnética (EMC)

Emisséo

» Europa « EN 55022; EN 61326-1; EN 61000-6-4

* Internacional + |EC 61326-1; IEC 61000-6-4

« EUA * FCC 47 Subparte B da Parte 15 Classe A
Imunidade

+ Europa + EN 61326-1; EN 61000-6-2; EN 61000-4-2/3/4/5/6
* Internacional + EN 61326-1; EN 61000-6-2; EN 61000-4-2/3/4/5/6

Normas de seguranca certificadas

Europa + EN61010-1; EN 61010-2-030

Internacional + IEC 61010-1; IEC 61010-2-030

EUA + UL 61010-1; UL 61010-2-030

Canada + CAN/CSA-C22.2 N°61010-1; CAN/CSA-C22.2 N° 61010-2-030

Preparado para testes em conformidade com

Europa® + EN50191

Alemanha « VDE 104

1) O COMPANO 100 nZo é protegido contra inicializagao ndo autorizada. Se quiser protegé-lo, considere a possibilidade de
usar um equipamento de protegao adicional.
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16.11 Declaragoes de conformidade

» Declaragao de conformidade (UE)
O equipamento cumpre com as diretrizes do conselho da Comunidade Europeia que atendem aos
requisitos dos estados membros em relagéo a diretiva de compatibilidade eletromagnética (EMC),
a diretiva de baixa tenséo (LVD) e a diretiva RoHS.

» Declaragdo de conformidade (EUA)
Esse equipamento foi testado e considerado em conformidade com os limites de um dispositivo
digital de Classe A, estipulados na parte 15 das Regras da FCC. Esses limites sdo projetados
para proporcionar uma protegao plausivel contra interferéncia prejudicial quando o equipamento é
operado em um ambiente comercial. Esse equipamento gera, usa e pode emitir energia de
radiofrequéncia e, se nao for instalado e usado de acordo com o manual de instrugdes, pode
causar interferéncia prejudicial as comunicagtes de radio. A operagéo desse equipamento em
uma area residencial provavelmente causara uma interferéncia prejudicial, sendo que, nesse
caso, o0 usuario devera arcar com os custos de correcdo da interferéncia. Alteragdes ou
modificagdes ndo aprovadas explicitamente pela parte responsavel pela conformidade podem
anular a autoridade do usuario para operar o equipamento.

* Declaragdo de conformidade (Canada)
Este aparelho digital de Classe A esta em conformidade com a ICES-003 canadense.
Este aparelho de Classe A esta conforme a norma canadense NMB-003.

* Declaragao de conformidade (EAWU)
O equipamento e a documentagao técnica suplementar foram avaliados e estdo de acordo com
as seguintes regulamentaces técnicas da unido alfandegaria:

— Regulamentacgbes técnicas CU TR 004/2011 referentes a seguranga de equipamentos de baixa
tenséo, a certificacao e a declaragdo de conformidade

— Regulamentacgdes técnicas CU TR 020/2011 referentes a compatibilidade eletromagnética de
equipamentos técnicos, a certificagdo e a declaragédo de conformidade

16.12 Peso e dimensoes

*  Peso: 9,9 kg (22 Ib); caixa sem tampa de protegao.
» Dimensodes (I x a x p): 360 x 312 x 210 mm (14,2 x 12,3 x 8,3 pol.).

16.13 Condi¢cdes ambientais
» Temperatura de operagao: -10 °C a +50 °C (14 °F a 122 °F).
(Degradacgéao de energia de saida abaixo de 0 °C devido a bateria.)
» Temperatura de armazenamento e transporte: -20 °C a +50 °C (-4 °F a 122 °F).
* Umidade: Umidade relativa de 5% a 95%, sem condensacéo.
* Protegao contra entrada de agua: IP20 de acordo com a EN 60529.
» Altitude maxima para operacgao: 4.000 m (13.000 pés).

» Altitude maxima para armazenamento: 15.000 m (49.000 pés).
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16.14 Choques e vibragoes

«  Choque: 30 gV, 11 ms, meio seno, 3 choques em cada eixo. Testado de acordo com a
IEC 60068-2-27.

» Vibragao: 5 g RMS, faixa de frequéncia de 10 a 2 kHz; 30 minutos em cada eixo. Testado de
acordo com a IEC 60068-2-64.

" A unidade g representa multiplos da aceleragéo da gravidade.
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16.15 Material da bateria - Segurancga - Ficha de dados

Versao 14

Data de emissao: 1° de dezembro de 2019
Data da ultima 1° de dezembro de 2019
alteragao:

Editor: OMICRON electronics GmbH

Estas informagdes sdo fornecidas como um servigo aos nossos clientes e tém fins exclusivamente
informativos. As informacdes e recomendacgdes aqui contidas sao feitas em boa fé e consideradas
precisas na data da elaboragéo deste documento. A OMICRON electronics GmbH n&o faz nenhuma
garantia expressa ou implicita.

1. Identificagao do produto e da empresa
Nome do produto: Batterysystem_14S2P _INR_ 18650 15M

Tipo: Bateria de ions de litio recarregavel de 152 Wh
(integrada no equipamento de teste e medicdo COMPANO 100).

Uso identificado: Testes e medigdes em sistemas elétricos.
As baterias somente podem ser usadas no COMPANO 100. Apenas
utilize carregadores projetados para essa finalidade.

Peso liquido da bateria: 2,2 kg (4,85 lib)
N° do pedido: VEHZ6140 (bateria de substituigdo)
Centros de suporte: (— Suporte na pagina 186).

CONTATO PARA EMERGENCIAS: Em caso de emergéncias quimicas (derramamento, vazamento,
incéndio, exposicao ou acidente), ligue para o Suporte Técnico da OMICRON em + 43 59495 4444.

2. Identificacao de perigos

A bateria recarregavel de ions de litio descrita nesse Material - Seguranca - Ficha de dados (MSDS)
¢é selada a gas e néo representa perigo em condi¢des normais de uso. Nao ha nenhum perigo fisico
de ignicao ou explosdo nem perigo quimico de vazamento de material téxico durante o uso normal.
Se expostas ao fogo, a choques mecanicos adicionais, decompostas ou sujeitas a estresse elétrico
adicional por uso incorreto, a abertura de liberacdo de gas sera operada e materiais perigosos
poderao ser expelidos.

Como eletrdlitos s&o liquidos inflamaveis, eles ndo devem estar préximos do fogo. Podem causar
grave irritagéo nos olhos ou deixar a pele seca. Respirar o seu vapor ou fumaga pode irritar o nariz, a
garganta e os pulmdes. A exposicdo do material do eletrdlito em areas que contém agua pode gerar
acido fluoridrico, que pode causar queimaduras imediatas na pele ou graves queimaduras dos olhos.
Sua ingestao pode causar sérias queimaduras na boca, esbéfago e trato gastrointestinal.
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3. Composicao/informagdes sobre ingredientes
Sistema da bateria de ions de litio.

Anodo (eletrodo negativo): baseado em grafite de intercalag&o.
Catodo (eletrodo positivo): baseado em éxido de metal litiado (cobalto, niquel, manganés, aluminio).

Como os produtos quimicos listados encontram-se em uma carcaga vedada, nao ha perigo quando
os procedimentos de manuseio e armazenamento sao seguidos. Em caso de danos a célula, é
possivel haver uma liberagéo de substancias perigosas e de uma mistura de gas inflamavel.

Ingredientes % Numero CAS
Pelicula de aluminio 2a10% 7429-90-5
Oxido de metal (proprietario) 20 a 50% Confidencial
Fluoreto de polivinilideno (PVDF) <5% 24937-79-9
Borracha de estireno-butadieno (SBR) <5% 9003-55-8
Pelicula de cobre 2a10% 7440-50-8
Carbono (proprietario) 10 a 30% 7440-44-0
Eletrdlito (proprietario) 10 a 20% Confidencial
Aluminio e materiais inertes Restante n/d

4. Medidas de primeiros socorros
Para o socorrista: sempre tenha em mente a sua protegao!

Em caso de rompimento ou explosao da bateria, evacue os funcionarios da area contaminada
e fornega 0 maximo de ventilagdo para dissipar os gases corrosivos, a fumaga e os odores
desagradaveis. Caso tal evento ocorra, tome as seguintes medidas:

Inalagao: O gas vazado pode causar problemas respiratérios. Garanta um suprimento
suficiente de ar fresco. Se os sintomas persistirem, consulte um médico.

Contato com a pele: O contato da pele com os fluidos da bateria pode causar irritagdes. Limpe
cuidadosamente a pele com agua e sabao. Se os sintomas persistirem,
consulte um médico.

Contato com os O contato dos olhos com os fluidos da bateria causa irritagdes. Lave os olhos

olhos: imediatamente com muita agua, inclusive sob as palpebras, por pelo menos
15 minutos. Procure tratamento médico por um oftalmologista.

Ingestao: No caso de ingestao de eletrdlitos, lave bem a boca com agua e beba muita

agua. Procure cuidados médicos imediatamente.
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5. Medidas de combate a incéndios
Extintor de incéndio

» Classe de protecao do extintor de incéndio: D (p6 seco).

« Agua gelada, pé seco ou agente extintor Pyrobubbles em grande quantidade podem ser usados.
Use um pé de extingdo de incéndio em metal ou areia seca se apenas algumas células estiverem
envolvidas.

O Por motivos de seguranga, nao use jatos de agua como meio de extingdo de incéndio.

Equipamentos de protegao e precaugoes para bombeiros

Para evitar contato com fluidos irritantes, use aparelho respiratério autbnomo e equipamentos de
protecdo. Evacue todas as pessoas da area proxima ao incéndio. Se possivel, remova as células
da area de incéndio. Se a temperatura superar 125° C, as células poderao explodir ou gerar gases
téxicos. Uma célula nio é inflamavel, mas o material organico interno queimara se a célula for
incinerada.

Nao entre novamente na area até que ela tenha sido devidamente expurgada do vapor do
fogo e do agente extintor.

6. Medidas em caso de liberagao acidental
Precaugodes pessoais, equipamento de protecao e procedimentos emergenciais

* Use roupas de protegao.

+ Evacue todas as pessoas da area imediata até que as emanagdes se dissipem.
* Na&o respire vapores nem toque em liquidos com as méaos nuas.

Precaugdoes ambientais

* Nao descarte em drenos/aguas superficiais/lengois freaticos.

+ Meétodos para limpeza: colete os residuos mecanicamente, ndo manualmente, e envie-os para o
descarte.

Métodos e materiais para contencao e limpeza

* Danos a célula podem causar vazamento de eletrélitos. Vede a célula danificada com um saco
de plastico hermético e adicione areia seca, p6 de giz (CaCO3) ou vermiculita.

* Limpe o vazamento de fluido de eletrdlito com um tecido absorvente. Se o vazamento de
eletrdlito for substancial, vocé devera utilizar roupas de protecdo, uma mascara de gas para
gases organicos, 6culos de protecdo e luvas de seguranga. Enxdgue bem com agua limpa.
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7. Manuseio e armazenamento

sejam observadas.

f Morte ou ferimentos graves poderao ocorrer caso as instrugoes a seguir nao

» Leia e siga com atengao estas informagdes de manuseio e armazenamento.

Temperatura: Observe as faixas de temperatura permitidas.

Para carregamento: Temperatura da bateria de 5 °C a 45 °C
(41 °F a 113 °F).

Para operacao: Temperatura da bateria de -10 °C a +50 °C
(14 °F a 122 °F).

Para armazenamento e transporte: Temperatura da bateria de
-20°C a +50 °C (-4 °F a 122 °F).

Armazenamento: As seguintes exigéncias se aplicam ao armazenamento de curto e longo
prazo:

Manuseio: .

116

Armazene o COMPANO 100 com uma bateria quase totalmente
carregada em baixa temperatura (recomendamos abaixo de
25 °C/77 °F) e em um ambiente de baixa umidade.

Para evitar a descarga total da bateria, recarregue-a a cada
seis meses. Observe que temperaturas mais altas aumentam
drasticamente a taxa de autodescarga da bateria.

Nao armazene a bateria em locais expostos a luz solar direta ou
proxima de uma fonte de calor.

N&o exponha a bateria a condensagéo ou a goteiras nem a
armazene em condi¢des de congelamento.

N&o armazene a bateria em locais em que ela esteja exposta a
niveis anormais de eletricidade estatica.

N&o deixe cair.

Nao exponha a impacto mecanico.

Nao danifique ou descarte no fogo — perigo de exploséao!
Nao dé curto-circuito ou exponha a qualquer tipo de liquido.
N&o abra ou desmonte.

Siga as regulamentacgdes locais para 0 manuseio de baterias de ions
de litio.
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Outras precaugoes: » Use apenas o carregador fornecido pela OMICRON e observe os
requisitos de carregamento.

* No caso de aquecimento anormal da bateria, desconecte-a
imediatamente e descarte-a.

» Nao carregue a bateria em ambiente inflamavel.

Descarte: + Considere que uma bateria de ions de litio esta com defeito quando
notar um dano mecanico, deformagao, vazamento de fluido, odor
incomum ou sintomas anormais semelhantes.

« Nao tente continuar usando uma bateria de ions de litio com defeito.

* N&o armazene ou envie uma bateria de ions de litio com
defeito. Entregue-a a uma instalagédo de descarte adequada. Os
regulamentos e leis relativos a reciclagem e descarte de baterias de
ions de litio variam de pais para pais, bem como de acordo com os
governos estaduais e locais. Consulte as leis e regulamentos da sua
regiao.

8. Protecao pessoal/controles de exposicao

Ventilagao: Desnecessaria em condigdes normais. A ventilagao ambiente é
necessaria em areas em que houver baterias abertas ou com

vazamento.

Protec¢ao respiratoria: Desnecessaria em condicdes normais. Evite a exposigao a
vapores de eletrélitos de uma bateria aberta ou com vazamento.
Se for inevitavel, use uma méscara para gases organicos. Em
todas as situagdes de incéndio, use um aparelho respiratério

auténomo.

Protegéao ocular: Desnecessaria em condi¢gdes normais. Use 6culos de seguranca
com protegao lateral ao manusear uma bateria aberta ou com

vazamento.

Desnecessaria em condigdes normais. Use luvas resistentes a
produtos quimicos ao manusear uma bateria aberta ou com
vazamento e luvas de protegao térmica caso a temperatura da
bateria aumente.

Proteg¢ao das maos:

O O #*

Em caso de liberagao de eletrélitos, ndo coma, beba ou fume. Lave as maos nos intervalos e apds o
trabalho.

9. Propriedades fisicas e quimicas

Forma: Solida
Cor: Varias
Odor: Inodoro
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10. Estabilidade e reatividade

Condigoes a serem Calor além das faixas de temperatura especificadas em na sec¢ao

evitadas: 7. Manuseio e armazenamento na pagina 116, deformagéo, mutilagao,
esmagamento, perfuragdo, desmontagem, curtos-circuitos e exposi¢ao a
condi¢des umidas por um longo periodo de tempo.

Materiais a serem Acidos minerais fortes, solucdes alcalinas, materiais oxidantes fortes e
evitados: materiais condutivos.

Produtos de HF (fluoreto de hidrogénio), CO (mondxido de carbono), CO2 (diéxido de
decomposicao carbono).

perigosos:

11. Informacgodes toxicologicas

Quando o manuseio ¢é feito devidamente e de acordo com as regras gerais de higiene, ndo ha
nenhum perigo a saude conhecido. Eletrélitos vazados ou emanac¢des podem causar queimaduras
quimicas, queimaduras e irritagbes cutaneas.

12. Informagodes ecolégicas

Nao sédo conhecidos ou esperados danos ou influéncia ecoldgica no uso normal. Nao descarte
em aguas superficiais ou no sistema de esgoto sanitario. Faga o descarte de acordo com as
Informacgbes de descarte a seguir.

13. Consideragoes sobre descarte

Morte ou ferimentos graves podem ocorrer caso as informagoes de descarte a
seguir nao sejam observadas.

» Leia com atencédo as informacdes de descarte e as informagdes sobre o
manuseio de baterias de ions de litio com defeito e aja de acordo com elas.

Baterias sdo residuos perigosos. Nao descarte com o lixo comum. Se uma bateria estiver inutilizavel,
descarte-a de acordo com as regras de reciclagem local. Para evitar curto-circuito e o calor
associado, nao transporte ou armazene baterias de ions de litio sem protegao.

— Descarte de baterias de ions de litio com defeito na pagina 117.
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14. Informagoes de transporte

Apenas funcionarios instruidos regularmente podem participar do transporte de baterias de ions de
litio! No transporte aéreo de baterias de ions de litio, os participantes devem ter sido treinados
regularmente, conforme descrito nas Regulamentag¢ées de mercadorias perigosas da IATA.
Além disso, verifique os requisitos nacionais de treinamento. A seguir, as normas de mercadorias
perigosas das transportadoras correspondentes sao citadas apenas em excertos. A OMICRON
electronics GmbH se isenta de qualquer responsabilidade!

COMPANO 100 Bateria adicional
Nimero UN UN 3481 UN 3480
Nome de transporte  Bateria de ions de litio contidas no Baterias de ions de litio
UN equipamento
Classe de perigo para

9

transporte
Transporte aéreo Pl: 967 Seg. | Pl: 965 Sec. IA
(ICAO/IATA)
Rotulagem
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Observagoes:

» As regulamentacgdes referentes ao envio de baterias de ions de litio variam de acordo com o
modo de transporte (aéreo, terrestre, maritimo) e com o pais. Além disso, essas normas mudam
com frequéncia. Verifique cuidadosamente o estado atual sempre que aplicavel, ou, se estiver em
duvida, entre em contato com o Suporte Técnico da OMICRON (— Suporte na pagina 186).

» Para retornar itens enviados a OMICRON para reparos e calibragbes, entre em contato com o
Suporte Técnico da OMICRON antes de fazer o envio. Além disso, consulte a sua transportadora
e/ou um especialista local em mercadorias perigosas antes de enviar o COMPANO 100

* Na&o envie uma bateria com defeito de volta para OMICRON. Também nao transporte uma bateria
com defeito por avido. Descarte-a devidamente. Em caso de duvida, consulte especialistas em
reciclagem locais.

O equipamento de teste COMPANO 100 com a bateria de ions de litio inclusa foi aprovado nos
seguintes testes:

Etapa Resultado
UN 38.3.4.1 Simulagao de altitude aprovado

UN 38.3.4.2 Teste térmico aprovado

UN 38.3.4.3 Vibracao aprovado

UN 38.3.4.4 Choque aprovado

UN 38.3.4.5 Curto-circuito externo aprovado

UN 38.3.4.6 Impacto nao exigido™)
UN 38.3.4.7 Sobrecarga aprovado

UN 38.3.4.8 Descarga forgada nao exigido™)

1 N&o é necessario aplicar esse teste a bateria caso ela ja tenha sido aprovada no teste UN 38.3 de célula integrada.
O certificado é valido apenas com o relatoério de teste associado.

15. Informagoes regulatérias
As regulamentagdes se aplicam especialmente ao produto:

*+ ACGIH e OSHA: consulte os limites de exposigdo de componentes internos da bateria na segao
3. Composicao/informagdes sobre componentes na pagina 114.

* IATA/ICAO (transporte aéreo): UN 3480 ou UN 3481.

» Transporte de acordo com o Codigo 49 das regulamentacdes federais do US-DOT.
* IMDG (transporte maritimo): UN 3480 ou UN 3481.

» Outras normas, limitagdes e regulamentagdes proibitivas.

» Substancias consideradas de grande preocupacgéo (SVHC) de acordo com a REACH, Artigo 57:
nenhuma.

» Avaliagao de seguranga quimica: ndo necessaria.
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16. Outras informacodes

Estas informagdes foram assimiladas de varias fontes cujos dados sdo considerados precisos e
confiaveis, até onde foi possivel determinar na data de compilagao deste documento. No entanto,
nenhuma representagéo ou garantia, expressa ou implicita, é feita quanto a precisao, confiabilidade
e integridade destas informacdes.

Estas informagdes sao relacionadas apenas aos materiais especificos mencionados neste
documento e, portanto, podem nao ser validas para esses materiais em combinagdo com qualquer
outro material ou em algum outro processo. E responsabilidade do usudrio considerar-se satisfeito
com a adequacao e completude destes dados para seu uso especifico.

Estas informagdes nao isentam o usuario de cumprir as normas internacionais, instrugdes de
seguranga nacionais ou internas, diretivas ou outros documentos relevantes.

A OMICRON electronics GmbH n&o é responsavel por nenhum dano ou perda que possa ocorrer
devido ao uso direto, indireto, acidental ou consequencial destas informacdes.

Versao Liberado Motivo da alteracido
1.3 1° de margo de 2017 Verséo inicial
14 1° de dezembro de 2019 Pequenas atualizagbes ou identificagdo do produto,

medidas de primeiros socorros, controles de exposicao,
informacgdes de transporte e informacgdes regulatorias.
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17 Acessorios

Os capitulos a seguir definem os acessdrios disponiveis para o equipamento de teste
COMPANO 100.

Caso queira comprar equipamentos acessorios ou tenha alguma duvida nesse contexto, entre em
contato com o Suporte Técnico da OMICRON (— Suporte na pagina 186).

17.1 Alicate de corrente CA/CC, C-Probe 1

O alicate de corrente C-Probe 1 é um alicate de corrente ativa CA e CC com saida de tenséo.

» Faixas de medigéo:
-10 A CA/CC (100 mV/A)
- 80 A CA/CC (10 mV/A).

+ Faixa de frequéncia: CC a 10 kHz.

+ Exatidao: Erro < 2% para correntes até 40 A e frequéncias até 1 kHz.
Erro tipico de 5 a 10% para 80 A.
Erro de fase < 0,5° a 50/60 Hz.

» Indicadores de controle para fonte de alimentagéo (LIGADA) e faixa de medigao excedida
(sobrecarga).

» Tamanho maximo do condutor: 11,8 mm de didmetro.

» Abertura maxima das mandibulas do alicate: 15 mm.

» Cabo de conexao: 2 m de comprimento, plugues tipo banana isolados.
» Dimensdes: 230 x 67 x 36 mm.

* Peso: 330 g com bateria de bloco alcalina de 9 V tipo 6 LR 61 inclusa.
» Botao rotativo para ajustar precisamente o ponto zero.

Para obter mais detalhes, leia o Manual do usuario do C-Probe 1. O Manual do usuario também
contém instrugbes de seguranga importantes.
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17.2 Medidor de alicate de RMS verdadeiro Fluke 365 com
mandibula destacavel

* Faixas de medigao:
-Corrente de 200 A CA (resolugdo de 100 mA).
-Corrente de 200 A CC (resolugao de 100 mA).
- 600 V CA (resolugdo de 100 mV).
- 600 V CC (resolucado de 100 mV).
- 600 Q (resolugdo de 0,1 Q).
- 6.000 Q (resolucdo de 1 Q).
* Abertura maxima das mandibulas: 18 mm.
* Comprimento do cabo da mandibula destacavel: 900 mm
» Dimensdes: 225 x 65 x 46 mm.
* Peso: 275 g com duas pilhas tamanho AA (NEDA 15A, IEC LR6) inclusas.

Para obter mais detalhes, leia o Manual do usuario do Fluke 365. O Manual do |
usuario também contém informagdes de segurancga importantes. L8
i o=

17.3 Verificador de polaridade CPOL2

O verificador de polaridade CPOL?2 verifica as conexdes
corretas em uma série de terminais (substituicdo para o
método de verificagao por bateria). Em conjunto com um
equipamento de teste da OMICRON, o sinal pode ser injetado
em um transformador de corrente (TC). Assim, a verificagdo da
polaridade correta das conexdes do TC pode ser incluida no
teste.

Principio funcional: O COMPANQO 100 gera um sinal
assimeétrico sem CC (tensao ou corrente) que é detectado pelo
CPOL2. Em seguida, use o CPOL2 para verificar a polaridade
de todos os terminais de sua escolha.

Esse procedimento indica claramente se a polaridade esta
OK (LED verde) ou ndo esta OK (LED vermelho). Esse
procedimento € muito mais rapido que o método convencional
e pode ser executado facilmente por uma Unica pessoa.

Além do uso com 0 COMPANO 100, o CPOL2 também pode

ser usado com os equipamentos de teste CMC (software

Verificador de polaridade do OMICRON Test Universe e i)
ferramenta de Verificagdo de conexées do CMControl P), com

0 CPC 100 e com o CT Analyzer.

Para obter mais detalhes, leia o Manual do usuario do CPOL2. Esse manual também contém
instrugcbes de seguranga importantes.
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17.4 C-Shunt

C-Si]unt éum shqnt de preciséo para medicdes de corrente. Insira-a diretamente nas entradas
BINARIAS/ANALOGICAS do COMPANO 100, IN 1 ou IN 2, para transformar a entrada em uma
entrada de corrente.

Ha duas variantes disponiveis: C-Shunt 1 e C-Shunt 10.

C-Shunt 1 C-Shunt 10
Resisténcia elétrica 0,001 Q 0,01 Q
Tolerancia de resisténcia 0,1% 0,1%
Coeficiente de temperatura < 30 ppm/K na faixa de <15 ppm/K na faixa de
0a70°C(+32a158°F) 0a70°C (+32 a+158 °F)
Corrente maxima 32 A continuos 12,5 A continuos
Numero do pedido VEHZ0080 VEHZ0081

Ao conectar o shunt, anote a corrente nominal maxima indicada nele.

Configure a entrada IN 1 ou IN 2 para operar como uma entrada de corrente usando um shunt,
pressionando a respectiva chave de entrada e avangando pela ordem de configuragao
(consulte Configurar IN 1/IN 2 (entradas binarias ou analdgicas) na pagina 39).

17.5 Relé de saida binaria BNO1

O BNOT1 é um relé de estado sélido projetado para
conexao direta a saida de tensdo V OUT do COMPANO
100.

Ao gerar uma saida de tensao CC de 20 a 300 V CC, o
BNO1 fechara a saida. Essa fungdo pode ser usada para
abrir um disjuntor ou acionar uma fungao logica.

Para obter mais detalhes, leia 0 Manual do usuario
do BNO1. Esse manual também contém instrugdes de
segurancga importantes.
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17.6 Booster de tensao VBO4 150 V a 300 V/750 V

O VBO4 é um acessorio transformador de tensao
para o COMPANO 100.

Ele transforma as tensdes de saida do
equipamento COMPANO 100 de 0 a 150 V para
0a300Vou0a750V.Issolhe permite usar o
COMPANO 100 para testar sobretensao ou relés
de frequéncia que exigem uma tensao superior a
150 V.

Ele também pode ser usado para testar sensores
de tenséo ou transformadores de tens&o com
tensdes superiores a 150 V. Também é possivel
testar sistemas de energia renovavel, como
energia edlica, fotovoltaica, hidrelétricas de

baixa poténcia e usinas de calor e energia
combinadas. Adicionalmente, vocé pode testar
redes industriais com niveis de tensao superiores
a 150 V.

Para obter mais detalhes, leia o Manual do
usuario do VBO4. Esse manual também contém
instru¢cdes de seguranga importantes.

17.7 Acessorio CBF1 para relés autoalimentados

O CBF1 é um transformador de corrente 10:1
para o COMPANO 100, usado para reduzir
distor¢cdes ao testar relés autoalimentados.

A entrada do CBF1 é conectada diretamente a
saida de alta corrente do COMPANO 100. A
saida do CBF1 entao é conectada a entrada

de corrente do relé autoalimentado em teste.

O CBF1 transforma a corrente de saida do
COMPANO 100, de até 110 A, em uma corrente
de teste menor, de até 11 A.

Para obter mais detalhes, leia o Manual do
usuario do CBF1. Esse manual também contém
instrucbes de seguranga importantes.
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17.8 Testador de aterramento portatil HGT1

O testador de aterramento portatil HGT7 mede as tensdes de passo e toque. Utilizando o
equipamento de teste COMPANO 100, correntes de teste em frequéncias variaveis podem ser
injetadas com seguranca em uma sonda de corrente distante para simular uma falha de aterramento.
De acordo com as normas EN 50522 e IEEE 81, o HGT1 mede as tensdes de passo e toque em
varios locais ao mesmo tempo. A filtragem digital torna a supressao de ruido mais eficaz e as
medi¢cdes mais precisas.

2 Risco de morte ou de ferimentos graves causados por alta tensdo ou corrente.

» Nunca use o COMPANO 100 para injetar correntes diretamente em cabos de
alimentacao ou linhas aéreas. Caso isso seja inevitavel, recomendamos o uso do
CPC 100 juntamente com o CP CU1 e o CP GBH1.

Principais recursos:

* Equipamento portatil mével alimentado por bateria; vem
em uma capa de protecao.

+ Simula a resisténcia do corpo e dos sapatos.
* Medicbes seletivas de frequéncia.

+ Pode ser operado por bateria recarregavel de polimero
de litio (Li-Po), quatro pilhas AA ou uma fonte de
alimentacgao elétrica adicional CC.

» Porta USB e slot para Micro SD.

* Quando conectado a um computador via USB, o HGT1
salva relatérios e capturas de tela no seu disco rigido.

Configuragdes de frequéncia Salvar
Visualizar seletor |Impedancia de entrada Tempo

Tela HGT1: o
mmﬁh—umn 4| B _] 13: 5-| -— Status da bateria

Modo do cursor

Amplitudes 16Hz LTHz SH.3Hz o
registradas E.TETUN  YA%S 0N 138,80\ [~ Frequéncia e
= amplitude no cursor
Eixo de tensdo —— Am Cursor
32u
10u
3.2u
= Iil.ml 1l . i
Eixo de frequéncia ————|10.00 iz < :104.0Hz 114.00Hz
Indicador de status u = CPC 184 A
a0 On-n0—— Crondmetro
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Para obter mais detalhes, leia o Manual do usuario do HGT7. O Manual do usuario também contém
instrucdes de seguranca importantes.

17.9 Luz de aviso multifuncional SAA2

O SAA2 é um acessorio de seguranca multifuncional para aumentar a seguranga durante o trabalho
com correntes ou tensdes perigosas. Ele consiste em uma unidade de controle e uma ou mais luzes
de sinalizagdo que sao fixadas no objeto de teste ou perto dele. Cada luz de sinalizagao inclui um
botao de parada de emergéncia para desligar todas as saidas do equipamento principal
imediatamente e colocar a configuragédo de teste em um estado seguro. Uma luz verde continua ou
uma luz vermelha continua/piscante indicam o estado do equipamento principal.

Opcionalmente, as luzes de sinalizagdo podem gerar um sinal sonoro caso uma saida do
equipamento principal esteja ativa.

O SAA2 é compativel com diversos sistemas de teste OMICRON, incluindo o COMPANO 100.

O SAA2 ¢é alimentado pela rede elétrica. Ele nao pode ser energizado diretamente pelo
COMPANO 100.

Cabo de conexao

Cabo de interface segurancga

Alimentagao elétrica

Conectores
SAA2 ; ;

Lampada de sinal

Cabo de alimentagao
Unidade de controle SAA2

» Para obter mais informacgdes, consulte a folha complementar "Fungbes e manuseio de acessorios
de seguranga".
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17.10 Switch de seguranca remoto de 3 posicoes SAA3

O switch de seguranga remoto de 3 posi¢des
SAA3 é um switch de emergéncia para uso com
diversos sistemas de teste OMICRON, incluindo o
COMPANO 100.

O SAA3 aciona a parada de emergéncia do sistema de
teste conectado.

O SAA3 tem trés posigbes de operagédo, mostradas a seguir:

Posicao de operacgao Agao Descrigao
I Nao pressione o switch. A parada de emergéncia é
ativada.
Il Pressione o switch para a Sem ativacdo da parada de
posicao intermediaria. emergéncia.

1 Pressione totalmente o switch. A parada de emergéncia é
ativada.

» Para obter mais informacdes, consulte a folha complementar "Fungbes e manuseio de acessorios
de seguranga".
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18 Relé de sobrecorrente (exemplos de
aplicacao)

Morte ou ferimentos graves poderao ocorrer caso as instru¢ées de seguranga
adequadas nao sejam observadas.

» O equipamento de teste COMPANO 100 pode emitir tensdes e correntes que
representam risco a vida.

» Antes de operar qualquer equipamento elétrico como este, leia cuidadosamente o
capitulo Instrugcoes de seguranga neste manual (consulte Instrugoes de
seguranca na pagina 10).

Este exemplo descreve as etapas de trabalho para adquirir os valores de corrente de excitagao e
corte de um relé de sobrecorrente n&o direcional, bem como os tempos de disparo do relé em
diferentes correntes. Utilizando o moédulo de aplicagdo QUICK, esse teste é realizado manualmente.
Utilizando o médulo de aplicacdo FLEX, o teste busca o ponto em que o relé é disparado
instantaneamente.
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Conecte o COMPANO 100 ao relé de sobrecorrente

O

Use cabos de alta tensao aqui. Entrada de corrente

D)

)

Contato de disparo 51
@ e

)
\ Tempo
O ¢
/ Inst
)
J

Contato de disparo 50

A COMPANO 100

=

Relé de protegéo
) de sobrecorrente

1. Em uma subestagio, a entrada do relé seria conectada a um transformador de corrente (TC) para
monitorar a corrente na linha elétrica. Para testar o relé, em vez disso, conecte essas entradas a
saida de corrente | OUT do COMPANO 100. A polaridade n&o € importante para esses testes.
Conecte os conectores de cabo angular ao COMPANO 100 e os conectores de luva retratil ao
relé. Com muitos tipos de relé, isso permite que vocé faga a conexao sem ter que utilizar
adaptadores adicionais.

2. Em uma subestagéao, a saida do relé (contato de disparo 51) seria conectada a um disjuntor (CB)
para disparar o disjuntor caso uma sobrecorrente fosse detectada. Para testar o relé, conecte a
sua saida a uma ENTRADA BINARIA do COMPANO 100 (IN 1 ou IN 2).
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18.1 Testar um relé de sobrecorrente com o QUICK

No exemplo a seguir, como o relé nao possui um contato de excitacdo dedicado, a excitagéo é
determinada verificando a tela do relé.

Determine e registre a corrente de excitagcao
1. Gire o botéo rotativo até que o foco esteja em | OUT.

2. Pressione o botao rotativo para entrar no campo | OUT em modo de edigdo. Em seguida, gire o
botéo para definir o valor da corrente nominal do relé sob teste.

3. ¥l Pressione a tecla Iniciar/Parar (agora com iluminagao verde).
O campo | OUT mostra o valor medido da corrente atual. Se vocé pressionar o botao
rotativo neste ponto, retornara ao modo de edigao mostrando o valor atualmente definido.
Gire o botéo para alterar o valor. Pressione novamente o botéo rotativo para retornar ao
modo de exibigao.

4. Certifique-se de que vocé estd no modo de edicdo em | OUT. Pressione o botao rotativo caso néo
esteja. Agora gire cuidadosamente o botao rotativo no sentido horario para aumentar o valor da
corrente em | OUT até que o relé indique uma corrente de excitagao no respectivo painel
dianteiro. A maioria dos relés possui um indicador para isso.

5. Pressione a tecla funcional Guard. result. para registrar o valor da corrente de excitacao.

Determinar e registrar o valor da corrente de corte
1. Vocé ainda deve estar no modo de edicao em | OUT.

Caso nao esteja, gire o botao rotativo até que o foco esteja em | OUT e pressione o botao rotativo
para entrar no campo | OUT em modo de edicao.

2. Gire o botao cuidadosamente no sentido anti-horario para diminuir o valor de corrente até que o
indicador de corte no relé mude novamente de estado. Agora vocé atingiu o valor da corrente de
corte do relé.

3. Pressione a tecla Iniciar/Parar para encerrar o teste e parar a saida de corrente. Ao parar a
saida, vocé grava automaticamente o resultado; ndo ha necessidade de pressionar a tecla
funcional Guard. result.. No canto superior esquerdo da tela do moédulo de aplicagdo QUICK,
vocé vé os numeros 1 2, indicando que vocé fez duas gravagdes manuais.
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Determinar os tempos de disparo do relé com diferentes correntes

[@ Sempre que vocé precisar configurar um crondémetro, pressione a tecla Configuragdo. No
" entanto, por padrao, o cronbmetro € iniciado quando ha uma alteragéo de valor e parado
quando o COMPANO 100 detecta uma alteragdo em sua entrada binaria IN 1. Portanto,
nenhuma configuragéo é necessaria para este exemplo de teste.
1. Defina uma corrente de saida maior que o valor de excitagdo, conforme descrito acima.
2. Pressione a tecla Iniciar/Parar (agora com iluminagéo verde). O cronémetro comega a funcionar.

3. O COMPANO 100 gera a corrente definida. O relé é disparado ap6s um determinado intervalo de
tempo, que depende da sua configuracao, e fecha o contato de disparo 51.

4. O fechamento do contato de disparo exerce trés efeitos sobre o equipamento de teste
COMPANO 100:

» Ele para a saida de corrente. Motivo: por padrao, o médulo de aplicagdo QUICK esta
configurado para disparar com uma alteragéo na entrada binaria IN 1 (refletida pelo simbolo

Z4=no canto direito inferior da tela QUICK).

» Ele para o cronébmetro. Motivo: quando o COMPANO 100 para a saida de corrente, ele
também para o cronémetro.

+ Como a saida foi encerrada, ele grava automaticamente o resultado.

O cronbmetro agora mostra o resultado do teste: um disparo em uma corrente especifica apdés um
tempo especifico. Compare os resultados adquiridos com o comportamento desejado do relé.

Pressione Continuar para repetir o teste com diferentes correntes. Com muitos relés, isso resulta em
tempos mais curtos conforme a corrente aumenta.

ALERTA

Dano ao relé causado por corrente excessiva.

» Antes de comecar a trabalhar com correntes mais altas, defina um tempo limite. Um tempo
limite garante que o equipamento de teste seja desligado apés um certo periodo de tempo
caso ndo haja nenhum sinal de disparo do relé.

Defina um tempo limite:

1. No Modo de navegagéo, gire o botéo rotativo até que o foco esteja em T. lim..
2. Pressione o botéo rotativo para entrar no campo T. lim..

3. Em seguida, gire o botédo para definir o valor para, por exemplo, 5 s.

Pressione a tecla QUICK para voltar para o médulo de aplicagao QUICK. Agora vocé pode repetir o
teste com correntes diferentes, como, por exemplo, 20 A, 50 A e 100 A.
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Resultados do teste

Apos os testes, mova o foco para a linha superior da tela. Pressione a tecla funcional Anterior para
navegar pelos resultados gravados anteriormente.

mm| Se quiser salvar os resultados do teste, abra a tampa preta do compartimento de USB e
™| Ethernet no painel dianteiro do COMPANO 100. Ali vocé encontrara uma porta USB. Insira um
dispositivo USB e salve o resultado em formato XML (consulte Salvar na pagina 94).

18.2 Teste de um relé de sobrecorrente com o FLEX

Este capitulo fornece um exemplo de como pesquisar o ponto em que o relé é disparado
instantaneamente. Para fazer isso, use uma rampa de pulsos.

Caracteristicas tipicas de sobrecorrente-tempo:

10

10 100
— A

O ponto no qual o relé dispara instantaneamente esta proximo de 50 A.

Inicie a pesquisa com uma corrente, digamos, 2 A abaixo do valor esperado; neste caso, 48 A. Em
seguida, suba para 2 A acima do valor de excitagdo esperado (52 A) em etapas de 0,5 A. Espera-se
que o relé seja disparado dentro de aproximadamente 100 a 200 ms. Dependendo das caracteristicas
de reinicializagdo, os tempos de reinicializagdo necessarios podem variar de 500 ms a varios minutos.
Neste exemplo, presumimos um disco rotatdrio e, portanto, concedemos ao relé 20 s entre dois
disparos.
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Antes de pesquisar o valor de excitagao, coloque o relé em uma condigao estavel aplicando uma
condicao pré-falha. Neste exemplo, aplicamos 4,5 A para obter isso. Para fazer isso, defina um
estado de rampa inicial com uma corrente de saida abaixo da corrente nominal do relé que esta
sendo testado.

1. .{'_, Pressione a tecla FLEX para entrar no modo FLEX.

2. Use o botao rotativo para definir uma corrente de saida abaixo da corrente de excitagao do relé
sob teste. Neste exemplo, aplicamos 4,5 A.

1. = #

(Il 4.500A

5000Hz  0.00° 4 [ Desl

@) T.lim.  5.00s

) IN1 Trigger  Desl v
IMN 2
1A S5A S50A 110A

3. Gire o botao rotativo para colocar o foco na parte superior da tela na etapa de sequéncia 1.
Pressione a tecla funcional Adicion. estado.

Em seguida, pressione a tecla funcional Préximo para seguir para a proxima aba a direita. Essa
aba define a transi¢ao da primeira para a segunda etapa de sequéncia. Defina a transi¢édo para
que seja uma Etapa.

EN ~ ENEN T

Estado

Rampa
Rmp. pulsos

Estado Rampa Rmp. pulsos

Siga para a etapa de sequéncia 2.
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4. Na etapa de sequéncia 2, defina o valor de inicio da rampa de pulsos. Conforme mencionado
acima, defina uma corrente de 48 A para | OUT e um tempo limite de 1,0 ms.

ENEX -

(el 48.00A

50.00Hz  0.00° A [ Desl

@) T.lim.  |[1.0ms
<) IN1 Trigger  Desl v

IN 2

Essa etapa de sequéncia intermediaria ndo se destina realmente a produzir a rampa; ela serve
para iniciar o ponto de partida da transi¢cao seguinte.

5. Gire o botéao rotativo para colocar foco na parte superior da tela na etapa de sequéncia 2 e
pressione a tecla funcional Adicion. estado para adicionar a etapa de sequéncia 3. Pressione a
tecla funcional Préximo para navegar para a transi¢cao apés a etapa de sequéncia 2.

6. Agora comece a gerar uma rampa de pulsos que aumenta lentamente a corrente de saida até
atingir o valor que desliga o relé com velocidade maxima (I>>, "configuragéo alta"). Como alguns
relés de sobrecorrente ndo tém uma saida separada para o sinal de disparo instantaneo, vocé
precisara usar o sinal de disparo para encontrar esse valor. Isso tornara o processo ligeiramente
mais demorado. Neste exemplo, usamos uma rampa de pulsos. Como resultado, vocé adquirira o
valor de corrente que desliga o relé na sua configuragéo alta.

A rampa de pulsos da etapa de sequéncia de transicdo da etapa de sequéncia 2 para a etapa de
sequéncia 3 pode ter a seguinte aparéncia:

B - EEI=ED

Rmp. pulsos

| ouT - >
0.500A |
2, — —
44,5004 S
— A
200.0ms | 20.00s
50ms 100ms 500ms 1s
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* A rampa de pulsos gera inicialmente o valor da etapa de sequéncia 2, no caso 48 A, por um
periodo de 200 ms.

» Caso o relé nao dispare nesses 200 ms, a rampa de pulsos reinicializa o relé aplicando uma
corrente de 4,5 A por 20 segundos.

* Em seguida, a rampa de pulsos gera 48,5 A por 200 ms e assim por diante.

7. Gire o botao rotativo para colocar o foco na parte superior da tela, no simbolo de rampa de
pulsos. Pressione a tecla funcional Préximo ou gire o botao para ir para a etapa de sequéncia 3.
Agora, na etapa de sequéncia 3, defina:

» O valor final da rampa; neste exemplo, o valor sera 52 A.

* A condicao de trigger para finalizar a rampa; neste exemplo, uma alternancia na entrada IN 1.

EREDENED -
| OUT @ ~imim

(C vy 52.00A
E| Desl
@) T.lim.
) IN1 Trigger IN1 v
IN 2 —= %
1A 5A 50A 110A

8. Pressione a tecla Iniciar/Parar para executar a sequéncia de etapas.

Vocé vera o resultado na etapa 3. Em | OUT, vocé vera o valor em que o relé foi disparado.

1 2 [3] ) ==

& 0.1970s »

(el 49.00A

50.00Hz  0.00° A [ Desl

@ T. lim. Desl
) INT ® Trigger IN 1 Altern.

IN 2 @ Finalizado p. trigger

Anterior Apag. result.
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19 Relé de sub/sobrefrequéncia (exemplo de
aplicacao)

Morte ou ferimentos graves poderao ocorrer caso as instru¢ées de seguranga

adequadas nao sejam observadas.

» O equipamento de teste COMPANO 100 pode emitir tensdes e correntes que
representam risco a vida.

» Antes de operar qualquer equipamento elétrico como este, leia cuidadosamente o
capitulo Instrugcoes de seguranga neste manual (consulte Instrugoes de
seguranca na pagina 10).

Os relés de frequéncia disparam quando a frequéncia de entrada se afasta muito da frequéncia
nominal. Alguns relés de frequéncia suprimem mudancgas de frequéncia muito repentinas, pois elas
podem resultar de eventos transitérios. Portanto, neste exemplo, o relé de frequéncia é testado com
uma rampa de frequéncia muito lenta.

Configuragao:
1. Desligue a saida | OUT pressionando a tecla | OUT e depois a tecla funcional "Desl.".
2. A saida de tensdo V OUT é configurada por padrao para CA.

3. Configure a entrada IN 1 para ser uma entrada binaria para conectar contatos secos (sem
potencial) ou molhados (portando potencial quando fechados), dependendo do contato do relé.

4. Conecte a saida de tensdo V OUT a entrada de tensao do relé e IN 1 ao contato de disparo do
relé.
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Execucao do teste:

1. Como primeira etapa de sequéncia, no FLEX, configure V OUT para tensao nominal a frequéncia
nominal, defina o tempo limite em 5 segundos e coloque o trigger em "Desl.".

2. Adicione uma segunda etapa de sequéncia.

3. Configure a transi¢do da etapa de sequéncia 1 para a etapa de sequéncia 2 como uma rampa,
com f como o valor a ser aumentado progressivamente.

4. Defina apenas etapas curtas de frequéncia — digamos, 0,1 Hz ou -0,1 Hz — e tempos de etapa de,
por exemplo, 500 ms.

5. Configure a etapa de sequéncia com a frequéncia de destino e defina o trigger para IN 1.
Inicie o teste.

O resultado mostrara a frequéncia em que o disparo ocorreu.

o Tenha em mente que muitos relés de sobrefrequéncia exigem algum tempo para determinar
o valor de frequéncia preciso. Esse tempo pode ser um intervalo de até 200 ms ou mais.
Portanto, certifique-se de que o tempo por etapa de sequéncia de rampa individual seja
significativamente maior do que o tempo de que o relé necessita para determinar o valor de
frequéncia com precisdo. Consulte 0 manual do usuario do relé para obter mais
informacdes.
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20 Relé de tensao (exemplo de aplicacao)

Morte ou ferimentos graves poderao ocorrer caso as instru¢ées de seguranga
adequadas nao sejam observadas.

» O equipamento de teste COMPANO 100 pode emitir tensdes e correntes que
representam risco a vida.

» Antes de operar qualquer equipamento elétrico como este, leia cuidadosamente o
capitulo Instrugcoes de seguranga neste manual (consulte Instrugoes de
seguranca na pagina 10).

Os relés de tensao disparam quando a tensdo monitorada se desvia consideravelmente da tensao
nominal. Para testar um relé de tensao, use a saida V OUT com uma rampa de pulsos.

Configuragao:
1. Desligue a saida | OUT pressionando a tecla | OUT e depois a tecla funcional "Desl.".
2. A saida de tensdo V OUT é configurada por padrao para CA.

3. Configure a entrada IN 1 para ser uma entrada binaria para conectar contatos secos (sem
potencial) ou molhados (portando potencial quando fechados), dependendo do contato do relé.

4. Conecte a saida de tensdo V OUT a entrada de tensao do relé e IN 1 ao contato de disparo do
relé.

Execucao do teste:

1. No FLEX, como a primeira etapa de sequéncia, configure V OUT para tensao nominal a
frequéncia nominal, defina o tempo limite de 5 segundos e coloque o trigger em "Desl.".

2. Em seguida, adicione um segundo estado.

Esse estado é usado exclusivamente para determinar o valor inicial do primeiro pulso da rampa
de pulsos.

Defina a tenséo nesse estado para o valor de subtensao ou sobretensao que vocé gostaria de
usar no primeiro pulso.

Defina o tempo limite como 1 ms. O primeiro pulso sera 1 ms mais longo, mas isso geralmente
néo afeta o resultado.

3. Adicione um terceiro estado.

Configure a transigdo da etapa de sequéncia 2 para a etapa de sequéncia 3 como uma rampa
com V OUT como o valor a ser incrementado em pulsos.

4. Como duragao do pulso, defina um tempo suficiente para que o relé seja capaz de disparar assim
que a tensao de excitagao for atingida.

5. Configure a terceira etapa de sequéncia com a tensao de destino, ou seja, a tensado que deve
fazer o relé disparar em qualquer caso. Defina o trigger como IN 1.

Inicie o teste.

7. O resultado mostrara a tensdo em que o disparo ocorreu na etapa de sequéncia 3.
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21 Testes de conexodes do TC (exemplos de
aplicacao)

Morte ou ferimentos graves poderao ocorrer caso as instru¢ées de seguranga
adequadas nao sejam observadas.

» O equipamento de teste COMPANO 100 pode emitir tensdes e correntes que
representam risco a vida.

» Antes de operar qualquer equipamento elétrico como este, leia cuidadosamente o
capitulo Instrugcoes de seguranga neste manual (consulte Instrugoes de
seguranca na pagina 10).

» Ao injetar corrente no enrolamento primario do TC, certifique-se de que nenhum
enrolamento secundario esteja aberto.

» Se um shunt for usado para medir a corrente no lado secundario de um TC,
verifique se o shunt esta funcionando corretamente antes de conecta-lo ao TC.
Um shunt danificado pode ter alta resisténcia e gerar tensdes perigosas.

0 Se possivel, use um alicate de corrente para medir a corrente no lado secundario de um TC,
pois ele ndo exige que o circuito secundario seja aberto.

Este capitulo fornece exemplos de como realizar testes em um TC (transformador de corrente) e em
suas conexodes secundarias até o relé de protegao, o medidor ou a tela da sala de controle. Para
verificar as conexdes de um TC, a relagado do TC ou medir o burden do TC com o COMPANO 100,
nao é necessario abrir as conexdes secundarias.
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21.1 Teste de polaridade do TC

D)

Entrada de corrente

CURRENT/VOLTAGE OUT BINARY/ANALOG IN >

IN1 IN2
CATI1/300V.

- ’ Relé de protegéo
de sobrecorrente

[E‘ E :: S1/X1

P1/HO :: (
/ 83 " S2/X2 Tempo
s n
P2/H1 cT O—{
= / Inst.
Use cabos de alta tensao aqui. C

1. Conecte a saida | OUT do COMPANO 100 aos terminais primarios P1/HO e P2/H1 do TC usando
os cabos de alta corrente.

2. Conecte os terminais secundarios S1/X1 e S2/X2 do TC a entrada de corrente do relé e a entrada
IN 1 do COMPANO 100.
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3. Configure a entrada IN 1 do COMPANO 100 para ser uma entrada de tensao: pressione a tecla
IN 1 abaixo da entrada real. Pressione as seguintes teclas funcionais em sequéncia: Analégico
» Tensao » CA » Auto » Preciso.

IN 1 —| )

EIMEEED - I

Réapido Preciso fsel

Rdpido Preciso fsel

Verifique se o circuito secundario do TC esta fechado e confira a polaridade do
TC

1. Injete uma corrente CA 1 OUT de 1 A por alguns segundos € leia a tensdo em IN 1. Vocé devera
ver apenas alguns milivolts.

— | T
® 45455 »
| OUT
(C 1.000A |
5000Hz  000° A [ Pes!
/ @ T. lim. Desl
'}:} IN1 0.00017V 43.76° Trigger Desl
IN 2 ® —
1A SA S50A Guard. result.
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2. Caso o valor de tensao seja superior a 1V, é possivel que o circuito secundario do TC néo esteja
fechado, o que é um problema de seguranca. Nesse caso, vocé deve parar o teste.

Agora defina um tempo limite de 2 segundos e injete uma CA 1 OUT de 100 A no TC.
O resultado interessante deste teste € o angulo de fase da tenséo:
» Se estiver entre 0° e 90°, a polaridade do TC estara correta.

» Se estiver entre -90° e -180°, a polaridade do TC nao estara correta.

E[ =] [} #

& 1.9999s [»

(el 99.99A

50.00Hz  0.00° A [X) Pesl

/ (3) T.lim. 2.00s

S)IN1 001384V  42.16° Trigger IN 1 Altern.

IN 2 @ Fim por limite tempo

Apag. result. Continuar

Nesta primeira etapa, verificamos que o circuito secundario do TC esta fechado e que a polaridade do
TC esta correta.
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21.2 Teste darelacao do TC

1. Conecte o alicate de corrente C-Probe 1 da OMICRON a entrada IN 2 do COMPANO 100.

Observagéao: execute uma calibragao de deslocamento de corrente CC no alicate de corrente
antes de realizar a medigao.

—O

Entrada de corrente

—0

Relé de protegao
de sobrecorrente

S1/X1

P1/HO :: O—\ Tempo
, % o—t
P2/H1 CT :_ﬁ [/ Inst.
- C
Use cabos de alta tensdo aqui. Pinca de corrente

2. No alicate de corrente, defina uma faixa de 100 mV/A e aplique o alicate de corrente em torno de
um fio secundario do TC.

3. Configure a entrada IN 2 do COMPANO 100 como uma entrada de corrente. Pressione a tecla
IN 2 abaixo da entrada real. Pressione as seguintes teclas funcionais em sequéncia: Analégico
» Alicate » 100 mV/A » CA » Auto » Preciso.
Pressione a tecla Medigao calculada [ Em seguida, pressione o botao rotativo para liga-la.

Configure a medigéo calculada usando a corrente de saida | OUT como operando 1 € a corrente
de entrada em IN 2 como operando 2.
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6. Como ambos os operandos sdo correntes, a configuracdo Calculo fornece as opgdes de relacéo
Relagdo:1 e Relagdo:5. Selecione a configuracdo de relagdo adequada de acordo com o circuito
secundario de 1 Aou 5 A.

Medicao calculada Com— | )

[

Operando 1
Operando 2

Célculo

Relagdo:1

1 ouT - I, CA
IN 2 - I, CA
. Relagdo:5 b |
Relagdo:5 Relacdo Diferenca

7. Retorne ao médulo de aplicagdo QUICK, injete uma corrente de 100 A por 2 segundos e leia a

relacédo na tela.
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21.3 Teste de burden do TC

Por enquanto, vocé verificou a relagdo do TC e a polaridade do TC. Agora mude da injecao primaria
para a injecao secundaria para obter correntes secundarias maiores por um periodo de tempo mais

longo.

1. Conecte a saida de corrente | OUT aos terminais secundarios S1/X1 e S2/X2 do TC. Para maior
conveniéncia, desta vez vocé pode usar cabos de medigdo padrdo em vez dos cabos de alta

corrente.

Observagéao: execute uma calibragdo de deslocamento de corrente CC no alicate de corrente
antes de realizar a medigao.

AN

—O

Entrada de corrente

—O

Sobrecorrente
relé de protegédo

Tempo

e

Inst.

=~ Grampo de corrente

2. No médulo de aplicagdo QUICK, em | OUT, defina a corrente secundaria nominal de sua escolha.

3. Pressione a tecla Medigao calculada [ Em seguida, pressione a tecla funcional Ligar.

Configure a medigéo calculada para a poténcia aparente usando a tensdo em IN 1 como

operando 1 e a entrada em IN 2 como operando 2.

Como um operando € uma corrente e o outro € uma tenséo, a configuragdo Calculo fornece uma

opcgéao de poténcia aparente S.

5. Volte ao moédulo de aplicagdo QUICK e injete a corrente nominal secundaria por 2 segundos. A

medicdo mostra o burden secundario do TC.

146
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21.4 Conexao de aterramento adequada do TC

Aplique o alicate de corrente ao fio que aterra o TC, entre o ponto de aterramento real e o relé.

Observagéao: execute uma calibragao de deslocamento de corrente CC no alicate de corrente antes
de realizar a medicao.

—O

Entrada de corrente

—0

Relé de protecao
de sobrecorrente

N
I S1X1 &\
Il Tempo
1

1
" S2/X2 3 ) Inst.
)

1 O
-~

P2/H1 CT IN
T Grampo de corrente

CURRENT/VOLTAGE JUT

Vocé deve ler aproximadamente a corrente nominal. Se a leitura for inferior ao valor nominal, talvez
haja uma conexao de aterramento indesejavel no lado alto das conexdes. Se vocé ler apenas cerca
de um tergo do valor nominal, é possivel que os aterramentos dos outros transformadores de corrente
estejam ligados por meio de aterramentos conectados no relé.
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Agora aterre temporariamente o lado alto do TC:

Nesse ponto, a leitura da corrente deve estar préoxima de zero. Se isso ndo ocorrer, € possivel que
nao haja uma conexao ao aterramento (neste exemplo, em S2/X2). Nesse caso, remova o
aterramento temporario.
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21.5 Teste da polaridade das conexoes secundarias do TC

Observagao: execute uma calibragdo de deslocamento de corrente CC no alicate de corrente antes
de realizar a medicao.

1. Alterne para o modulo de aplicagao Polaridade

2. Configure-o para injetar um sinal de verificagdo de polaridade de magnitude nominal durante um
tempo de injegdo de 1 minuto (tempo de pausa de 0 segundos).

Pressione a tecla Iniciar/Parar.

4. Pressione a tecla LIGAR do verificador de polaridade CPOL?2 e verifique todos os pontos entre o
TC e o relé: primario, secundario e diretamente no relé.

—O
Entrada de corrente
—O
Relé de protecédo
de sobrecorrente
4
N\
S1/X1 Tempo
;2/X2 \ Inst.
—L j\ CPOL2

Vocé devera ver o LED verde "sorridente" acender:

Observagao: Se vocé usar o verificador de polaridade CPOL (ou seja, o antecessor do CPOL2), o
procedimento de teste sera idéntico.
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21.6 Switch de teste de relé

Caso as conexodes secundarias do TC incorporem um switch de teste de relé com funcionalidade de
transferéncia continua (make-before-break) para colocar o TC em curto antes de desconectar o relé,
vocé podera testar isso usando uma fungao que detecta pequenas interrupgées. No momento em que
o contato de transferéncia continua interromper o caminho da corrente, ocorrera um trigger que
desativara o COMPANO 100. Isso é facil de detectar mesmo na outra extremidade da subestacao,
pois ndo ha mais sinal de verificagdo de polaridade. Opere o switch varias vezes para garantir que
esta funcionando corretamente.

—O

Entrada de corrente

—

Relé de protecéo
de sobrecorrente

/
s1xi \ Tempo

O
s2/x2 Inst.

R Grampo de corrente

Observagao: execute uma calibracdo de deslocamento de corrente CC no alicate de corrente antes
de realizar a medicao.
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Deteccao de interrupgao

Como uma fungéo adicional, o médulo de aplicagéo Verificagdo de polaridade fornece uma detecgéo
de interrupgéao, ou seja, ele pode detectar breves interrupgdes do caminho secundario de um
transformador de corrente. Sua finalidade é detectar switches de transferéncia continua (make-
before-break) com defeito!. Esses equipamentos causam um curto-circuito no transformador de
corrente e o desconectam do relé. A ordem da transferéncia continua é de extrema importancia
porque, se houver uma interrupgao, mesmo que muito breve, altas tensdes serdo produzidas
enquanto houver uma corrente primaria no TC.

1. Para usar a detecgao de interrupgao, injete uma corrente tdo préxima quanto possivel do TC no
lado secundario. Recomendamos injetar permanentemente uma corrente nominal definindo, por
exemplo, 1 minuto/3600 ciclos de tempo ligado e 0 segundos/ciclos de tempo desligado. Injete
uma corrente nominal de pelo menos 1 A.

2. Durante a injegdo da corrente nominal, opere o switch de transferéncia continua no caminho
varias vezes.

3. Se uma interrupgao for detectada, o moédulo de aplicagédo Verificagdo de polaridade mostrara sua
duragdo em TMax. aberto.
Interrupgdes detectadas entre 0,1 ms e 5 ms sdo exibidas como tal. Se uma interrupgdo maior
que 5 ms for detectada, a Verificagao de polaridade exibira um valor > 5 ms.
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Configurar um trigger

Se o switch de transferéncia continua estiver fisicamente distante do equipamento de teste
COMPANO 100, defina um trigger para desativar a saida caso uma interrup¢do seja detectada. Desse
modo, mesmo estando longe do equipamento de teste, vocé sabera que uma interrupgédo ocorreu ao
notar a auséncia do sinal de teste apds operar o switch de transferéncia continua. Para fazer isso,
gire o botao rotativo até que o foco esteja no campo de opgéo abaixo de Interromper trigger.
Pressione o botéo rotativo para alternar a opgéo Interromper trigger. Alternativamente, use as teclas
funcionais Ligar/Desligar.

Observacgao: duas limitagdes se aplicam a esse teste.

1. Caso a indutancia do circuito atras do switch de teste seja muito alta (devido a conexdes extensas
ou um relé eletromecénico altamente indutivo, por exemplo), uma interrupgado muito breve podera
ser detectada mesmo que o switch esteja operando normalmente.

Essas interrupgdes detectadas de maneira errada sdo geralmente muito curtas, abaixo de 1 ms.
Se vocé estiver em duvida sobre a existéncia de uma interrupgéo erroneamente detectada,
coloque o TC em curto com o restante do circuito conectado em paralelo. Se mesmo assim
estiver detectando essas interrupgdes, vocé sabera que essa € a causa da detecgéo.

2. Se o TC conectado a saida | OUT for extremamente pequeno — digamos, na faixa de 1 VA — pode
ser que nem todos 0s 5 ms de tempo de interrup¢do sejam detectados. Motivo: antes que esse
tempo tenha transcorrido, a corrente comeca a fluir novamente pelo TC.

" Outros nomes comumente usados s&o "switch de contato de duas dire¢des com sobreposi¢édo”,

"switch de teste de relé", "conector de teste de relé", "dispositivo de curto-circuito" ou "switch
superior".
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22 Testes de TC (exemplos de aplicacao)

Morte ou ferimentos graves poderao ocorrer caso as instru¢ées de seguranga

adequadas nao sejam observadas.

» O equipamento de teste COMPANO 100 pode emitir tensdes e correntes que
representam risco a vida.

» Antes de operar qualquer equipamento elétrico como este, leia cuidadosamente o
capitulo Instrugcoes de seguranga neste manual (consulte Instrugoes de
seguranca na pagina 10).

Este capitulo fornece exemplos de como realizar testes basicos em um transformador de corrente
(TC). Esses testes também sao realizados quando vocé verifica as conexdes secundarias do TC
(consulte Testes de conexdes (exemplo de aplicagéo) na pagina 140). Para verificar a relagdo do TC
ou o burden do TC com o COMPANO 100, nao é necessario abrir as conexdes secundarias.

22.1 Teste de polaridade do TC

D)

Entrada de corrente

CURRENT/VOLTAGE OUT BINARY/ANALOG IN >

Relé de protegéo
de sobrecorrente

S1/X1

P1/HO :: (
{ 8 ) S2/X2 Tempo
s n
P2/H1 CT O {
e / Inst.
Use cabos de alta tensao aqui. C

1. Conecte a saida | OUT do COMPANO 100 aos contatos primarios do TC, P1/HO e P2/H1,
utilizando os cabos de alta corrente.

2. Os terminais secundarios S1/X1 e S2/X2 do TC sio conectados a entrada de corrente do relé
(pinos 8 e 9).
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3. Configure a entrada IN 1 do COMPANO 100 para que ela seja uma entrada de tensao: pressione
a tecla IN 1 abaixo da entrada real. Pressione as seguintes teclas funcionais em sequéncia:
Analoégico » Tensido » CA » Auto » Preciso.

IN 1 —| )

BRI - I
T o B [ .'A'.
‘e - LN

Réapido Preciso fsel

Rdpido Preciso fsel

Verifique se o circuito secundario do TC esta fechado e confira a polaridade do
TC

1. Injete uma corrente CA 1 OUT de 1 A por alguns segundos € leia a tensdo em IN 1. Vocé devera
ver apenas alguns milivolts.

— | T
® 45455 »

| OUT

(C 1.000A |
5000Hz  000° A [ Pes!
/ @ T. lim. Desl

'}:} IN1 0.00017V 43.76° Trigger Desl

IN 2 ® —

1A SA S50A Guard. result.
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2. Caso o valor de tensao seja superior a 1V, é possivel que o circuito secundario do TC néo esteja
fechado, o que é um problema de seguranca. Nesse caso, vocé deve parar o teste.

Agora defina um tempo limite de 2 segundos e injete uma CA 1 OUT de 100 A no TC.
O resultado interessante deste teste € o angulo de fase da tenséo:
» Se estiver entre 0° e 90°, a polaridade do TC estara correta.

» Se estiver entre -90 ° e -180 °, a polaridade do TC n&o estara correta.

E[ =] [} #

& 1.9999s [»

(el 99.99A

50.00Hz  0.00° A [X) Pesl

/ (3) T.lim. 2.00s

S)IN1 001384V  42.16° Trigger IN 1 Altern.

IN 2 @ Fim por limite tempo

Apag. result. Continuar

Nesta primeira etapa, ja verificamos que o circuito secundario do TC esta fechado e que a polaridade
do TC esta correta.
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22.2 Teste darelacao do TC

1. Conecte o alicate de corrente C-Probe 1 da OMICRON a entrada IN 2 do COMPANO 100.

Observagéao: execute uma calibragao de deslocamento de corrente CC no alicate de corrente
antes de realizar a medigao.

—O

Entrada de corrente

—0

Relé de protegao
de sobrecorrente

S1/X1

P1/HO :: O—\ Tempo
, % o—t
P2/H1 CT :_ﬁ [/ Inst.
- C
Use cabos de alta tensdo aqui. Pinca de corrente

2. No alicate de corrente, defina uma faixa de 100 mV/A e aplique o alicate de corrente em torno de
um fio secundario do TC.

3. Configure a entrada IN 2 do COMPANO 100 como uma entrada de corrente. Pressione a tecla
IN 2 abaixo da entrada real. Pressione as seguintes teclas funcionais em sequéncia: Analégico
» Alicate » 100 mV/A » CA » Auto » Preciso.
Pressione a tecla Medigao calculada [ Em seguida, pressione o botao rotativo para liga-la.

Configure a medigéo calculada usando a corrente de saida | OUT como operando 1 € a corrente
de entrada em IN 2 como operando 2.
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6. Como ambos os operandos sdo correntes, a configuracdo Calculo fornece as opgdes de relacéo
Relagdo:1 e Relagdo:5. Selecione a configuracdo de relagdo adequada de acordo com o circuito
secundario de 1 Aou 5 A.

Medicao calculada Com— | )

[

Operando 1
Operando 2

Célculo

Relagdo:1

1 ouT - I, CA
IN 2 - I, CA
. Relagdo:5 b |
Relagdo:5 Relacdo Diferenca

7. Retorne ao médulo de aplicagdo QUICK, injete uma corrente de 100 A por 2 segundos e leia a

relacédo na tela.
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23 Testes de TT/TP (exemplos de aplicacao)
AvISO

Morte ou ferimentos graves poderao ocorrer caso as instru¢ées de seguranga
adequadas nao sejam observadas.

» O equipamento de teste COMPANO 100 pode emitir tensdes e correntes que
representam risco a vida.

» Antes de operar qualquer equipamento elétrico como este, leia cuidadosamente o
capitulo Instrugcoes de seguranga neste manual (consulte Instrugoes de
seguranca na pagina 10).

Este capitulo fornece exemplos de como realizar testes basicos em um transformador de tensao/
potencial (TT/TP). Em geral, os circuitos TT/TP possuem um MCB (Miniature Circuit Breaker,
Disjuntor em miniatura) para protegéo do circuito contra sobrecorrente. O MCB permanece aberto em
todos os testes. Além dele, ndo é necessario abrir nenhuma conexao das conexdes secundarias.

23.1 Teste da relacao e da polaridade do TT/TP
AvISO

Morte ou ferimentos graves poderao ocorrer caso as instrugoes de seguranga
adequadas nao sejam observadas.
>

Injete tensdo somente no lado de alta tensdo do TT/TP (contatos primarios A/H1 e
N/H2). A injecéo de tensdo no lado de baixa tensdo aumenta a tensado e pode
resultar em niveis de tensao perigosos no lado de alta tensao.

CURRENT/VOLTAGE OUT BINARY/ANALOG IN

VT O
A/H1 a/X1
N/H2 n/X2

N

1. Conecte a saida V OUT do equipamento de teste COMPANO 100 aos contatos primarios A/H1 e
N/H2 do TT/TP.
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Conecte os contatos secundarios a/X1 e n/X2 do TT/TP a entrada IN 1.
Desligue a saida | OUT pressionando a tecla | OUT e depois a tecla funcional "Desl.".

A saida de tensdo V OUT esta configurada para ser CA por padrao.

o & w0

Configure IN 1 para ser uma entrada de tensdo pressionando a tecla IN 1 e depois as seguintes
teclas funcionais em sequéncia: Analégico » Tensao » CA » Auto » fsel.

A medicao de frequéncia seletiva é necessaria porque a tensdo esperada é muito baixa. Para
evitar interferéncias com outros sinais, é usada uma frequéncia diferente da frequéncia da rede —
por exemplo, 80 Hz. A medigao de frequéncia seletiva garante que apenas os componentes de
80 Hz do sinal de entrada sejam medidos.

6. Configure a medigéo calculada para medir uma relagao. Pressione a tecla Medigao calculada,
ligue a medigéao, selecione V OUT como operando 1, IN 1 como operando 2 e Relagéo:1 como
medigao calculada.

Verifique a relagao do TT/TP

Acesse 0 mdadulo de aplicagao QUICK.

Configure uma tensao CA de 150 V em V OUT.

Defina a frequéncia de saida como 80 Hz.

Inicie a saida por, digamos, 2 segundos, e desative a saida manualmente apds esse tempo.

A relacao é exibida como um resultado calculado na tela QUICK.

o o k~ wDh =

O angulo de fase de IN 1 deve estar préximo de 0°. Se ele for de aproximadamente 180°, a
polaridade do TT/TP estara incorreta (o que, na pratica, € altamente improvavel).

O Observacao: CCTVs exigem tensdes de teste mais altas e ndo podem ser testados com o
COMPANO 100. Recomendamos usar um equipamento de teste OMICRON VOTANO
ajustado para essa finalidade.
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23.2 Teste de burden de TT/TP

Morte ou ferimentos graves poderao ocorrer caso as instrugées de seguranga
adequadas nao sejam observadas.
>

O equipamento de teste COMPANO 100 pode emitir tensdes e correntes que
representam risco a vida.

» Antes de operar qualquer equipamento elétrico como este, leia cuidadosamente o
capitulo Instrugoes de seguranga neste manual (consulte Instrucoes de
seguranca na pagina 10).

Este capitulo fornece um exemplo de como medir o burden de um transformador de tens&o/potencial
(TT/TP).

CURRENT/VOLTAGE OUT BINARY/ANALOG IN

para relé
T

O O— —

AH1 a/X1

N/H2 n/X2
; \j

1. Abra o MCB (disjuntor em miniatura) no lado secundario do TT/TP.

MCB

2. Conecte a saida V OUT do equipamento de teste COMPANO 100 as conexdes secundarias do
TT/TP atras do MCB aberto.

Atencao:

» Certifique-se de que vocé ndo tenha injetado acidentalmente tensao no lado secundario do
TT/TP (no contato secundario a/X1 do TT/TP, por exemplo), pois isso geraria uma alta tensao
inesperada no lado primario do transformador.

» Certifique-se de que o MCB esta aberto.

3. Conecte a entrada IN 1 do equipamento de teste COMPANO 100 ao mesmo ponto usando um
segundo conjunto de cabos de conexao.
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4. Configure a entrada IN 1 do COMPANO 100 para ser uma entrada de tensdo: pressione a tecla
IN 1 abaixo da entrada real. Pressione as seguintes teclas funcionais em sequéncia:

Analoégico » Tensido » CA » Auto » Preciso.
5. Conecte o alicate de corrente C-Probe 1 da OMICRON a entrada IN 2 do COMPANO 100.

Observagéao: execute uma calibragao de deslocamento de corrente CC no alicate de corrente
antes de realizar a medigao.

6. No alicate de corrente, defina uma faixa de 100 mV/A e aplique o alicate de corrente em torno de
um fio secundario do TC.

7. Configure a entrada IN 2 do COMPANO 100 como uma entrada de corrente. Pressione a tecla
IN 2 abaixo da entrada real. Pressione as seguintes teclas funcionais em sequéncia:

Analoégico » Alicate » 100 mV/A » CA » Auto » Preciso.

8. Desligue a saida | OUT pressionando primeiro a tecla | OUT e depois pressionando a tecla
"Desligar".

9. V OUT é configurada por padrao para CA.

10. No modulo de aplicagdo QUICK, em V OUT, defina a tens&o secundaria nominal de sua escolha.

11. Pressione a tecla Medigao calculada | Em seguida, pressione a tecla funcional Ligar.

12. Configure a medic¢ao calculada para a poténcia aparente ao utilizar a tensdo na IN 1 como
operando 1 e entrada na IN 2 como operando 2.

Como um operando é uma corrente e o0 outro € uma tensao, a configuragdo Calculo fornece uma
opgéao de poténcia aparente S.

13. Agora retorne ao modulo de aplicagdo QUICK e injete a tensdo nominal secundaria por
2 segundos. A medigéo mostra o burden secundério do TC.
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23.3 Teste de polaridade das conexdes secundarias do
TT/TP

CURRENT/VOLTAGE OUT BINARY/ANALOG IN

VT MCB para relé

O O—"—O0—~——

A/H1 a/X1

t + \

1. Abra o MCB (disjuntor em miniatura) no lado secundario do TT/TP.

2. Conecte a saida V OUT do equipamento de teste COMPANO 100 as conexdes secundarias do
TT/TP atras do MCB aberto.

Atencgao:

» Certifiqgue-se de que vocé ndo tenha injetado acidentalmente tensdo no lado secundario do
TT/TP (no contato secundario a/X1 do TT/TP, por exemplo), pois isso geraria uma alta tensao
inesperada no lado primario do transformador.

* Certifique-se de que o MCB esta aberto.

3. Desligue a saida | OUT pressionando primeiro a tecla | OUT e depois pressionando a tecla
"Desligar".

4. AV OUT esta configurada para ser CA por padrao.

Verifique a polaridade da fiagao secundaria do TT/TP
1. Inicie o moédulo de aplicagao Verificagao de polaridade.
2. Defina uma tensdo CA de 50 V em V OUT.

3. Inicie a saida.
4

Verifique as conexdes secundarias com o verificador de polaridade CPOL2 da OMICRON
seguindo o sinal do ponto de injegcéo, ao longo da rede elétrica, até o relé ou o medidor.
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24 Testes do sistema de aterramento
(exemplos de aplicacao)

Morte ou ferimentos graves poderao ocorrer caso as instru¢ées de seguranga
adequadas nao sejam observadas.

Altas tensdes inesperadas podem ocorrer na saidal OUT ou V OUT a qualquer
momento, € a sonda de corrente auxiliar contém a tensao de saida total do
equipamento de teste COMPANO 100.

» Sempre pressione o botdo de parada de emergéncia antes de trabalhar com
esses conectores.

» Antes de ativar a saida, coloque uma protegao préxima a sonda de corrente
auxiliar para garantir que ninguém possa se aproximar dela ou, o que seria ainda
pior, retira-la acidentalmente do solo.

Este capitulo fornece exemplos de como realizar testes do sistema de aterramento.

241 Verificagao de integridade do sistema de aterramento

Morte ou ferimentos graves poderao ocorrer caso as instru¢ées de seguranga
adequadas nao sejam observadas.

No caso improvavel de um erro interno do equipamento de teste COMPANO 100,
tensdes maiores que as esperadas poderao ocorrer na saida | OUT.

» Sempre pressione o botdo de parada de emergéncia antes de trabalhar com esse
conector.

Dentro da area cercada de uma subestacao, geralmente ha um sistema de aterramento com,
literalmente, centenas de ativos, postes de cerca, torres de transmissao e outros objetos metalicos da
subestagdo conectados a ele. Cada um desses objetos deve ter uma conexado adequada que deve
ser verificada apés a montagem, durante o comissionamento ou alteragdes ou como um teste de
rotina subsequente para comprovar que nenhuma dessas conexdes esta corroida ou danificada. Se
esses testes ndo forem realizados, uma conexao de aterramento corroida podera gerar
consequéncias fatais caso ocorra uma falha de aterramento e sua corrente de falha ndo encontre um
caminho direto para o aterramento da estagao.

Idealmente, todas as conexdes de aterramento s&o enviadas para um unico ponto de conexao de
aterramento adequado. A primeira tarefa é encontrar esse ponto de conexao de aterramento
adequado. Para fazer isso, selecione aleatoriamente trés pontos de conexdo de aterramento — por
exemplo, estruturas metalicas aterradas — e mega-os com a aplicagdo de Micro-ohm do
COMPANO 100 (consulte a imagem abaixo).

Esses pontos devem estar a uma certa distancia do equipamento de teste COMPANO 100. Os
pacotes de aterramento que a OMICRON fornece vém com cabos de 10 m (30 pés). Portanto,
recomendamos uma distancia de 20 m (60 pés).
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Estrutura 1

‘\

Estrutura 2

@

Estrutura 3

Uma corrente de teste de 100 A e um tempo limite de 1 segundo na faixa de 100 mV geralmente sédo
boas opg¢des.

0 Os pacotes de aterramento que a OMICRON fornece vém com trés conjuntos de cabos de
medicao de 10 m (30 pés). Se nao for possivel testar com uma corrente mais elevada, tente
usar dois cabos colocados em paralelo (marcados com |) para a inje¢do e um cabo
(marcado com V) para a medicao. Isso reduz a energia dissipada nos cabos.

Se a resisténcia ainda estiver muito alta, vocé podera usar o conjunto de cabos de alta
corrente opcional de 6 m (19,5 pés) (VEHK6107) ou entrar em contato com o
Suporte OMICRON (—Suporte na pagina 186) para um conjunto de cabos personalizado.

Realize cada uma das trés medigdes usando quatro cabos, medindo (entrada de tensao IN1) o mais
préximo possivel das linhas de grade de aterramento e com a injecdo de corrente mais alta na
estrutura acima do solo (consulte a imagem abaixo).
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CURRENT/VOLTAGE OUT BINARY/pNALOG IN

Resultado R,,

Estrutura 1 Estrutura 2

-

- —
/ Solo
/ W A/ra;e enérrada de aterramento // /

Some os dois resultados adquiridos para cada estrutura — por exemplo, para a estrutura 2, os
resultados R12 + R23. Escolha a estrutura com a menor soma como o ponto de referéncia para a
subestacgao.

E claro que vocé pode investir mais esforcos na busca pelo ponto de referéncia perfeito, mas, em
geral, qualquer ponto de uma subestagéo que esteja em boas condi¢des deve ser adequado para
servir como ponto de referéncia. Usando esse ponto de referéncia, todas as conexdes e pontos de
aterramento (pinos de aterramento) nas proximidades do ponto de referéncia sdo entéo testados e
documentados.

O teste eficaz dos outros pontos de aterramento ndo deve ser realizado com o cabo de
medicao (entrada de tensdo IN1) tdo préximo quanto possivel das linhas de grade de
aterramento, mas no préprio ponto de teste.
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CURRENT/VOLTAGE OUT BINARY/pNALOG IN

Resultado R,

Estrutura 1 Estrutura 2

-

A1
Grade enterrada de aterramento

Em nosso exemplo, a estrutura 7 possui um pino de aterramento. Esse pino deve ter uma conexao
adequada as linhas de grade de aterramento, caso sejam usadas para realizar o aterramento de uma
parte da subestagéo a fim de proteger a equipe. Portanto, conecte o ponto de referéncia de medigcao
diretamente ao pino, mantendo o caminho de tensdo e corrente separado.
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Um acessorio conveniente para pinos de aterramento pode ser uma garra Kelvin, ou um parafuso
Kelvin para roscas. Ambos os dispositivos separam claramente o caminho de tensao e corrente para
garantir uma medicdo adequada com quatro cabos.

g S’ﬁ

%ﬁ

Garra Kelvin Parafuso Kelvin

Em uma subestagao maior, pode ser necessario ter mais de um ponto de referéncia. Nesses casos, 0
método de localizagdo de um bom ponto de referéncia pode ser repetido. Antes de comegar a
segunda série de medi¢des, mega e documente detalhadamente a resisténcia entre os diferentes
pontos de referéncia.

24.2 Medicoes do sistema de aterramento

Consulte as descri¢gdes dos modulos de aplicagédo correspondentes para obter mais informagdes:
— Impedancia de aterramento na pagina 58
— Tensao de passo e toque na pagina 74

— Resistividade do solo na pagina 86
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24.3 Fator de reducao

Um exemplo tipico de reducéo de corrente € o sistema de aterramento de uma torre de transmissao
de alta tensdo. Se essa torre tiver um cabo de aterramento, parte da corrente injetada no sistema de
aterramento (l,.i,) de fato fluira pelo sistema de aterramento local (l ., ). Outra parte fluira pelo
aterramento para outras torres de transmissao (lemota) € VOltara através do cabo de aterramento,
reduzindo assim o fluxo de corrente no sistema de aterramento local.

A relacao entre a corrente que flui pelo sistema de aterramento local (l.o) € a corrente injetada total
(lotar) € O fator de redugéo de corrente.

Uma bobina Rogowski pode ser usada para medir a corrente por meio das pernas da torre de
transmissao. Essa medigédo pode ser realizada perna por perna com o COMPANO 100. O
COMPANO 100 entéo calculara o fator de redugao de corrente resultante. Portanto, & necessario
especificar a posigdo da bobina Rogowski em relagao ao ponto de inje¢do (acima ou abaixo).
Consulte Fator de reducao na pagina 65 para obter mais detalhes.

e, Jomoto2 Sonda de corrente - e ’

.......... iauxmar °
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Outro exemplo seria uma subestagao de distribuicdo montada em postes, como a mostrada abaixo.
Aqui, parte da corrente injetada flui pelo sistema de aterramento local (I,,.;). Outra parte flui pelos
sistemas de aterramento remotos — por exemplo, de edificios — e de volta para a subestacao pelos
condutores PEN dos cabos de baixa tenséo.

Uma bobina Rogowski pode ser usada para medir a corrente que flui pelos condutores dos cabos. As
correntes nas fases cancelam umas as outras, exceto quanto a corrente que flui pelo sistema de
aterramento remoto. Essa medicdo pode ser realizada cabo por cabo com o COMPANO 100. Se
possivel, & aconselhavel medir diversos cabos de uma vez para reduzir o impacto do erro de medigao
da bobina Rogowski. Para esse cenario de aplicacéo, a Dire¢ao da corrente na tela Fator de
redugado deve ser definida como Redugao. Consulte Fator de redugéo na pagina 65 para obter mais
detalhes.

Se a subestacgdo de distribuicdo montada em postes tiver um cabo de aterramento na parte superior
do poste, essa corrente também devera ser medida, porque reduz a corrente que flui pelo sistema de
aterramento local.

Sem fio de aterramento

Sonda Interruptores de alta
de corrente P tensa
auxiliar ensao

remoto 3
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25 Testes de CB (exemplos de aplicacao)

Morte ou ferimentos graves poderao ocorrer caso as instru¢ées de seguranga

adequadas nao sejam observadas.

» O equipamento de teste COMPANO 100 pode emitir tensdes e correntes que
representam risco a vida.

» Antes de operar qualquer equipamento elétrico como este, leia cuidadosamente o
capitulo Instrugcoes de seguranga neste manual (consulte Instrugoes de
seguranca na pagina 10).

Com o COMPANO 100, vocé pode medir a resisténcia de uma jungéo do barramento ou de um
disjuntor fechado. Aqui forneceremos um exemplo da ultima opgéo.

25.1 Medicao de resisténcia com quatro fios
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Para evitar qualquer influéncia da resisténcia de contato das garras conectadas aos contatos do
disjuntor, é importante usar a técnica de quatro fios (e quatro pontos de contato!). A corrente é
injetada usando dois fios e a tensdo é medida usando um segundo par de fios.

Como h& apenas uma corrente insignificante fluindo no
caminho da tensdo, ndo ha queda de tensao criada pelas
garras da injecao de corrente, o que significa que ndo ha
queda de tens&o exercendo um impacto sobre o resultado
da medigao. E importante compreender que o ponto de
conexao das garras de tenséo determina qual parte da
resisténcia é medida.

o @]

Ao realizar medigbes de disjuntor, vocé tem duas possibilidades:

1. A primeira opgao é medir apenas a resisténcia do proprio contato. Esse € o valor que os
fabricantes citam na ficha de dados do disjuntor. Essa opgao faz sentido para verificar as
especificagdes do disjuntor. Além disso, € Util para detectar tendéncias, ou seja, para pesquisar
mudangas nas caracteristicas do disjuntor ao longo dos anos.

2. A segunda opc¢éo é incluir os conectores do disjuntor na medi¢do. Além do mais, testar os
conectores do disjuntor pode ser benéfico para determinadas medigbes de manutencéo, pois o
fato de que a resisténcia do interruptor esta dentro dos limites tem pouca relevancia quando os
conectores do disjuntor ao barramento superaquecem em caso de falha.

Com disjuntores de alta tensao, geralmente é mais facil selecionar pontos de conexao, visto que
todos os pontos séo facilmente acessiveis para a conexao de garras.
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25.2 Acessoérios especiais de conexao

Em disjuntores de média tensao (por exemplo, disjuntores
equipados com contatos de tulipa, como o da foto a direita),
frequentemente ndo é possivel acessar o disjuntor diretamente
utilizando a técnica de quatro fios, pois os dedos dos contatos
de tulipa sao interconectados e altamente 6hmicos, arruinando o
resultado.

Portanto, para medir a resisténcia total do disjuntor, insira stubs
substituindo os pontos de conexao do barramento (consulte a foto
a direita).

Para medir apenas a resisténcia do contato do disjuntor, os ,

contatos de tulipa precisam ser removidos do disjuntor. Em muitos ':‘-“. S’ﬁ
casos, é dificil acessar o contato porque ha literalmente apenas AL J

uma unica rosca em uma enorme pega de metal. Nesse caso, use .
um parafuso Kelvin (consulte a foto a direita). Um parafuso Kelvin '

cria um contato de alta corrente na propria rosca e um contato de

tensdo independente na superficie em torno da rosca. Parafusos

Kelvin estao disponiveis para diferentes roscas que sdo comuns

em disjuntores.

Os alicates Kelvin também fornecem a possibilidade de estabelecer
duas conexdes independentes usando apenas um alicate. Os

dois suportes do alicate sao isolados um do outro. Essas garras
sao ideais para fazer conexdes a condutores grandes, como
barramentos ou placas de conexao (pas) de um disjuntor.
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Para a medigao real, conecte os cabos de alta corrente a saida de corrente | OUT e os cabos de
deteccao de tensao a entrada de medicao IN 1. Quando a conexao é feita corretamente, a medigéo é
simples. Abra o médulo de aplicagdo Micro-ohm, defina a corrente e pressione a tecla Iniciar/Parar
para realizar a medigédo. Pare a medigdo quando o resultado tiver se estabilizado.

Observe que a entrada de medicao IN 1 é colocada em um modo especial no médulo de aplicagédo
Micro-ohm, suprimindo o ruido de CA no nivel de hardware com muito mais intensidade do que é
possivel no QUICK ou no FLEX.

Caso a saida pare automaticamente porque a alta corrente fez com que o COMPANO 100 atingisse o
seu limite térmico, o resultado continuara valido.

o Observacido: O COMPANO 100 pode gerar 100 A CC por apenas alguns segundos.
Consequentemente, disjuntores com TCs incluidos (geralmente disjuntores de tanque
morto) ndo podem ser testados com o COMPANO 100, pois esses testes precisam de mais
tempo para saturar totalmente todos os TCs antes que uma medi¢ao seja realizada.
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26 Testes de MCB (exemplos de aplicacao)
AvISO

Morte ou ferimentos graves poderao ocorrer caso as instru¢ées de seguranga
adequadas nao sejam observadas.

» O equipamento de teste COMPANO 100 pode emitir tensdes e correntes que
representam risco a vida.

» Antes de operar qualquer equipamento elétrico como este, leia cuidadosamente o
capitulo Instrugcoes de seguranga neste manual (consulte Instrugoes de
seguranca na pagina 10).

Os MCBs (disjuntores em miniatura) sdo testados em fabrica e geralmente isso € suficiente para o
resto da sua vida util. No entanto, circunstancias especiais podem exigir testes de MCB. O
COMPANO 100 é capaz de testar aproximadamente 90% dos disjuntores de <13 A e 80% dos
disjuntores de 16 A.

Quanto maior ¢ a corrente de falha detectada pelo MCB, mais rapido é o acionamento do disjuntor. A
maioria dos MCBs possui detecc¢édo térmica e magnética de sobrecorrente para que, acima de um
certo nivel de corrente, o disparo ocorra muito rapidamente (consulte o grafico mostrando uma
caracteristica tipica de sobrecorrente-tempo).

174 OMICRON



Testes de MCB (exemplos de aplicagao)
—— 100
113145
a0
40 1
1
= 0
£
E o "- "‘-
=
L1
2 \
LAY
[ 1min. ‘\ \
1] L
4 LY
k'Y
2 h,
LAY
105 NN
ﬁ 5 Y
4
2
4 15
-]
4
2
100 m!
ﬁ B
4
2
oms NI
& v
L 4 LY
1 15 2 3 5

10 20 320
M c——

Com essa caracteristica, os MCBs evitam disparos indesejados — por exemplo, por correntes de

partida além da corrente nominal. As tolerancias dessas duas curvas sao significativas. No exemplo
fornecido, os tempos de disparo sob uma corrente trés vezes maior que a nominal podem variar de
6 segundos a 30 segundos, ainda dentro da tolerancia.
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26.1 Teste manual do MCB com o QUICK

1. Para este teste, desconecte o MCB de outros circuitos.
2. Em seguida, conecte o MCB a saida | OUT do equipamento de teste COMPANO 100:

CURRENT/VOLTAGE pUT

1 ouT
10

3. Para fazer um teste Unico manual, use o médulo de aplicacdo QUICK. Tudo o que vocé precisa
fazer é configurar o trigger para Sobrecarga de | OUT, definir uma corrente de saida e esperar o
disjuntor disparar.

0 O indicador de sobrecarga é atrasado em 200 ms em ambas as dire¢des, de ida e de volta.
Isso é necessario, por um lado, para suprimir picos curtos da deteccéo e, por outro, para
avaliar de maneira confiavel se a sobrecarga finalmente cessou e ndo apenas desapareceu
temporariamente como, por exemplo, durante a intersec¢ao zero. Isso significa que se vocé
fizer uma medigéo de tempo utilizando triggers de "Sobrecarga", devera somar ou subtrair
do resultado 200 ms, conforme o caso.

26.2 Teste automatico do MCB com o FLEX

Este exemplo mostra como automatizar a medigéo de trés pontos interessantes. Use o0 médulo de
aplicacdo FLEX para programar uma sequéncia que detecte a sobrecarga da saida quando o
disjuntor dispara. Um teste semiautomatico como esse faz sentido quando ha muitos disjuntores a
serem testados.

Trés pontos de teste sdo testados:
* acorrente para o disparo magnético (em nosso exemplo, cinco vezes a corrente nominal)

» o ponto final em que a detecgio de sobrecorrente térmica sera disparada e a magnética nao (em
nosso exemplo, trés vezes a corrente nominal)

* e um periodo de tempo maior da corrente nominal para um teste de estabilidade (quando o
disjuntor ainda esta aquecido pelo disparo térmico anterior).

1. A primeira etapa dessa sequéncia FLEX é uma etapa que emite cinco vezes a corrente nominal,
com um trigger de Sobrecarga de | OUT e um tempo limite de 2 segundos para proteger o circuito
e os cabos caso algo dé errado.
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1. ] #

(el 65.00A

50.00Hz  0.00° A [ Desl

@) T.lim.  2.00s

) IN1 Trigger 10UT v
IN 2 Sobrecargaw
1A 5A 50A 110A

Captura de tela do exemplo
Quando o disjuntor dispara, o tempo de operacgéo é registrado.

2. Na préxima etapa, o MCB precisara ser fechado manualmente outra vez. Para detectar o
fechamento, adicione uma etapa de sequéncia 2 e defina uma corrente de saida de | OUT =1 A,
um tempo limite de 10 minutos e um trigger de Sobrecarga de | OUT. Isso |he proporcionara
tempo suficiente para fechar o disjuntor.

ENEXD -

(el 1.000A

50.00Hz  0.00° A [ Desl

@) T.lim.  10min
)N Trigger 10UT v

IN 2 IFim Sobr. 'I

Sobrecarga Fim Sobr.

Captura de tela do exemplo
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178

Para néo ter que segurar o MCB em suas maos enquanto ele é disparado, defina uma etapa de
sequéncia 3 adicional com 0 A por 5 segundos.

ENEENED -

(el 0.000A

50.00Hz  0.00° A [ Desl

@) T.lim.  5.00s

<) IN1 Trigger |Desl =
IMN 2
Desl IM 1 IN 2 | OUT

Captura de tela do exemplo

Adicione uma etapa de sequéncia 4 com uma corrente de saida equivalente a trés vezes a
corrente nominal. Nessa etapa de sequéncia, o mecanismo térmico do MCB deve reagir em
algum ponto entre 6 segundos e pouco menos de 3 minutos.

- D ESEEEEY -

(el 39.00A

50.00Hz  0.00° A [ Desl

@) T.lim.  3min
)N Trigger 10UT v

IN 2 QSDhrecarga':

Sobrecarga Fim Sobr.

Captura de tela do exemplo

Adicione mais duas etapas de sequéncia com os valores anteriores: a etapa de sequéncia 5 com
corrente de saida de 1 A, tempo limite de 10 minutos e um trigger de Sobrecarga, e a etapa de
sequéncia 6 com 0 A por 5 segundos.
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Testes de MCB (exemplos de aplicagao)

Como ultima etapa de sequéncia, a etapa de sequéncia 7, adicione um teste de estabilidade com
uma corrente de saida de 13 A por 10 minutos. O MCB nao devera disparar durante esse periodo,
mas mesmo assim, defina a Sobrecarga da | OUT, desta vez esperando que a sobrecarga ndo
ocorra.

EIENEDEEE

(el 13.00A

50.00Hz  0.00° A [ Desl

(@) T.lim.  10min
) IN1 Trigger 10UT v

IN 2 Sobrecarga~¥|

Sobrecarga Fim Sobr.

Captura de tela do exemplo

Para um MCB de 13 A, por exemplo, com as caracteristicas de tempo-sobrecorrente mostradas
acima, em formato tabular, a sequéncia tera a seguinte aparéncia:

Etapa 1 OUT f Tempo limite Trigger Transi¢ao

1 65 A 50 Hz 2s Sobrecarga de Etapa
| OUT

2 1A 50 Hz 10 min Sobrecarga de Etapa
| OUT. Ir

3 0A 50 Hz 5s Desl. Etapa

4 39A 50 Hz 3 min Sobrecarga de Etapa
| OUT

5 1A 50 Hz 10 min Sobrecarga de Etapa
| OUT. Ir

6 0A 50 Hz 5s Desl. Etapa

7 13A 50 Hz 10 min Sobrecarga de Etapa
| OUT

Antes de comecar o teste, verifique se o MCB esta fechado.
Pressione a tecla Iniciar/Parar. O MCB deve disparar imediatamente.

Feche o disjuntor nos proximos 10 minutos. Apds 5 segundos, vocé ouvira o MCB emitindo um
zumbido alto, indicando que o disparo magnético esta funcionando, mas nao € suficientemente
forte para fazer o disparo.

Por fim, apés algum tempo — dentro de 3 minutos — o disjuntor disparara novamente.

Feche o disjuntor nos préoximos 10 minutos. O MCB néo deve disparar novamente a sua corrente
nominal de 13 A.
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Para ver os resultados das etapas de sequéncia individuais, pressione as teclas funcionais Anterior
ou Préximo. Os resultados podem ser vistos nas seguintes etapas de sequéncia:

+ etapa de sequéncia 1: tempo de disparo magnético a uma sobrecorrente 5 vezes maior
+ etapa de sequéncia 4: disparo térmico a uma sobrecorrente 3 vezes maior
» etapa de sequéncia 7: atingiu o tempo limite (resultado esperado).

A maior parte dos disjuntores com corrente nominal de 13 A e 16 A disparam bem antes que o limite
interno do equipamento de teste seja atingido, ou seja, antes que ocorra uma sobrecarga térmica do
COMPANO 100. No entanto, se vocé tiver um disjuntor com tempo de disparo muito longo, mas com
uma caracteristica de tempo-sobrecorrente ainda dentro da tolerancia, talvez o COMPANO 100 nao
dispare esse disjuntor.

Portanto, tenha em mente que: O COMPANO 100 pode ser usado para iniciar o disparo de um MCB a
fim de provar que ele esta funcionando corretamente. No entanto, ele ndo pode verificar de maneira
confiavel todos os casos em que o disjuntor ndo esta em pleno funcionamento, sobretudo quando
uma sobrecarga térmica interrompe a saida de corrente do equipamento de teste antes que o MCB
seja disparado.

o O indicador de sobrecarga é atrasado em 200 ms em ambas as diregdes, de ida e volta.
Isso & necessario, por um lado, para suprimir picos curtos da detecgao e, por outro, para
avaliar de maneira confiavel se a sobrecarga finalmente cessou e ndo apenas desapareceu
temporariamente como, por exemplo, durante a intersecgéo zero. Isso significa que se vocé
fizer uma medigéo de tempo utilizando os triggers de "Sobrecarga", adicione ou deduza do
resultado 200 ms, conforme for o caso.
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27 Informagoes sobre a licenca de software

Partes do software embarcado ao COMPANO se encontram sob licenga da OMICRON. Outras partes
se encontram sob licengas de software de codigo aberto.

Vocé pode encontrar todas as informacgdes e notificagdes necessarias da licenca de software em
Instalacdo » Servigo > Notas legais.

Tanj[o os textos de licenga de codigo aberto quanto os cddigos-fonte necessarios séo disponibilizados
na Area de download de cédigo aberto da OMICRON em https://www.omicronenergy.com/
opensource/.

O Atualizagdo do software do COMPANO 100:
Para obter informacdes sobre como instalar uma nova versao do software, consulte
Atualizacdo do software na pagina 99 no capitulo Instalagao.
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28 Resolucao de problemas

Os resultados parecem incorretos
Verifique a configuragao do filtro de entrada:

O filtro de preciséo precisa de cerca de 500 ms a 1 segundo para retornar um valor atualizado.

O filtro rapido precisa de pelo menos um ciclo completo para retornar o valor atualizado. Se o
tempo transcorrido desde a ultima alteragao de valor tiver sido menor, o resultado ainda néao
refletira o novo valor.

Verifique sua faixa de medigao:
Selecione sempre a menor faixa de entrada adequada de IN 1 e IN 2.
Além disso, verifique as faixas do alicate de corrente.

Exemplo: Se vocé estiver medindo, digamos, o lado secundario de um TC 1000:1 com injecao
primaria de 100 A, vera 100 mA no lado secundario. O uso de um alicate de corrente na faixa de
10 mV/A resultara em uma tensao de 1 mV na entrada analégica. Se uma faixa de entrada alta
for selecionada, talvez ndo seja possivel medir corretamente esse pequeno valor.

Verifique se a faixa auto esta ativada:

Se a faixa auto estiver ativada, uma mudanca rapida da tensdo medida pode causar uma troca
de faixa e a medicgéo ficara invalida por um curto periodo de tempo. Em caso de sinais de
mudanca rapida, considere desativar a faixa auto da IN1 e IN2 e selecionar manualmente a faixa
de medi¢cado adequada.

Valor incorreto nas medig¢ées calculadas:

Os calculos de fase nao funcionam com o filtro rapido, pois o curto periodo nao é suficiente
para obter uma medigdo de fase precisa. Portanto, o filtro preciso sera usado internamente para
os calculos de fase. Isso pode causar resultados de medigéo incorretos se os valores mudarem
de forma muito rapida, por exemplo, durante um teste instantaneo de fungéo de sobrecorrente.
Todas as medicdes calculadas que precisam de uma relagao de fase (por exemplo, Z, R/X, etc.)
séo afetadas.

Verifique o tempo de resposta do relé:

Os relés digitais, especialmente, precisam de algum tempo para seus calculos internos. Por
exemplo, alguns relés de frequéncia precisam de 100 ms ou mais para reagir a uma mudanca
de frequéncia. Se vocé quiser testar esses relés com rampas de frequéncia, verifique a ficha de
dados do relé e defina um valor suficientemente grande para o tempo de etapa da rampa.

Verifique o sensor:

Alguns sensores inteligentes, como as bobinas Rogowski, possuem fungées integradas de
desligamento e economia de energia que podem desligar a medi¢ao apds alguns minutos. No
caso de fungbes de economia de energia, pode levar alguns segundos até que o sensor fornecga
valores corretos novamente. Consulte a documentacdo do usuario de seu sensor para determinar
como usar essa fungdo e como desativa-la para a medicao.
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Os resultados parecem incorretos
Verifique o aterramento:

O COMPANO 100 pertence a classe de protegao Il. Portanto, o aterramento nao é tao
fundamental quanto em equipamentos aterrados por meio de um cabo de alimentagdo. Mesmo
assim, devido as capacidades internas, ha um certo acoplamento entre a fonte de alimentagéo,
a carcaga e as saidas, o que pode produzir resultados incorretos, dependendo do circuito de
entrada do relé utilizado. Por isso, recomenda-se fazer o aterramento.

Verifique a calibragdo de deslocamento CC do seu alicate ou sensor:
Alicates de corrente como o C-PROBE 1 permitem ajustar o deslocamento CC do alicate.

Certifique-se de que o deslocamento CC esta definido como 0 A antes de usar o alicate em uma
medigao real. Vocé pode, por exemplo, conectar o alicate a IN1 no COMPANO 100, configurar
IN1 para o alicate de corrente, iniciar a saida de 0 A no QUICK e, em seguida, ajustar o
deslocamento até que a leitura de corrente em IN1 seja (quase) zero.

Verifique as baterias do seu alicate ou sensor:

Alguns sensores ou alicates de corrente precisam de baterias para operagao. Baterias fracas
podem interferir com o sinal de saida.

Consulte a documentagao do usuario do seu alicate ou sensor para obter mais detalhes.
Ao testar um relé autoalimentado:

Alguns relés autoalimentados (alimentados por TC) usam uma fonte de alimentagdo em modo
comutado que distorce significativamente a tensdo no caminho da corrente e pode interferir com
os algoritmos do controlador no COMPANO 100.

Na maioria dos casos, esses relés podem ser testados usando o acessoério CBF1 para o
COMPANO 100 (— Acessorios na pagina 125).

O equipamento de teste nao liga, ou desliga imediatamente
Temperatura muito alta:

Se a temperatura da bateria exceder um limite superior, 0 equipamento de teste ndo podera ser
ligado, ou desligara imediatamente para proteger a bateria. Deixe o equipamento de teste e a
bateria esfriarem e tente liga-los novamente.

Temperatura muito baixa

Se a temperatura da bateria estiver abaixo de um limite inferior, 0 equipamento de teste nao
podera ser ligado, ou desligara imediatamente para proteger a bateria. Aquega lentamente o
equipamento de teste e a bateria e tente liga-los novamente.
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O equipamento de teste desliga imediatamente apés iniciar a saida de sinal
Limitagdo de poténcia maxima:
A poténcia de saida maxima ¢é limitada a aproximadamente 1 kVA. Se a poténcia de saida for

maior — por exemplo, ao gerar 100 A a 200 mQ — o equipamento de teste desligara a corrente
imediatamente. Nesse caso, reduza a corrente para reduzir a poténcia de saida.

A resisténcia dos cabos utilizados pode ser responsavel pela maior parte da resisténcia. Tente
usar cabos de alta corrente dedicados, como o conjunto de cabos de alta corrente opcional de
6 m (19,5 pés) (VEHK6107) ou entre em contato com o Suporte da OMICRON (—Suporte na
pagina 186) para um conjunto de cabos personalizado.

Temperatura muito baixa:

A resisténcia interna da bateria depende da sua temperatura. Se estiver muito frio (< 0 °C/14 °F),
a bateria pode nao conseguir fornecer a poténcia de saida total, e 0 equipamento de teste
desligara a corrente imediatamente. Nesse caso, reduza a corrente de saida ou aquega o
equipamento de teste.

Estado de carga muito baixo:

Se o estado da carga for muito baixo, uma alta poténcia de saida gerara correntes muito altas no
equipamento de teste. Para proteger o equipamento de teste e a bateria, o equipamento de teste
desligara a corrente imediatamente. Nesse caso, reduza a corrente de saida ou recarregue a
bateria.

Estado de integridade da bateria muito baixo
Atualizagao do estado de integridade:

O sistema precisa de um ciclo de carregamento completo para atualizar o estado de integridade.

Mais informacdes sobre o estado de integridade (SOH) da bateria na pagina 23.

A bateria nao pode estar carregada com mais de 100%
Atualizagao do estado de integridade:

Se a bateria for usada por muito tempo sem um ciclo de carga completo, o nivel de carga exibido
pode n&o ser preciso, mesmo se a bateria estiver totalmente carregada.

O sistema precisa de um ciclo de carregamento completo para atualizar o estado de integridade e
redefinir o calculo do nivel de carga.

Mais informacdes sobre o estado de integridade (SOH) da bateria na pagina 23.

A atualizag¢ao nao funciona

Antes que a atualizagao seja iniciada, 0 COMPANO 100 deve ser carregado até pelo menos 70%.
Se for esse o caso, desconecte o carregador e certifique-se de que o COMPANO 100 esta desligado
antes de iniciar o processo de atualizagédo (— Atualizacao do software na pagina 99).
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Resolucgao de problemas

O verificador de polaridade CPOL/CPOL2 nao detecta corretamente o sinal

Amplitude do sinal muito pequena:
O CPOL precisa detectar uma tensao entre dois pontos de medigdo. Em alguns casos, como
ao medir os dois lados de um switch fechado, essa tensdo pode ser muito pequena. Nesses

casos, vocé pode tentar aumentar a corrente de medicéo, se possivel, ou usar o CPOL2, que
proporciona mais sensibilidade que o CPOL.

Sinal distorcido:

Alguns relés autoalimentados (alimentados por TC) usam uma fonte de alimentagdo em modo
comutado que distorce a tensdo medida. O CPOL2 n&o consegue detectar esse sinal de dente de
serra distorcido. Nesse caso, use o alicate de corrente C-Probe 1 juntamente com o CPOL2 para
testar a polaridade (— Verificacdo de polaridade na pagina 52).

Alta sensibilidade:

Ao realizar verificagbes de conexdes, é possivel injetar, por exemplo, na fase A e também medir
um sinal na fase B. Isso pode ser causado por acoplamento capacitivo ou indutivo entre as fases.

Nesse caso, use o alicate de corrente C-Probe 1 juntamente com o CPOL2 para testar a
polaridade (— Verificagéo de polaridade na pagina 52).

A tensao de saida sé esta disponivel durante a execug¢ao de um teste

Por exemplo, se vocé quiser alimentar um relé para configura-lo antes e ler os resultados apés o
teste, podera usar o modo AUX DC (— Modo AUX DC na pagina 38).

No modo AUX DC, somente a saida de corrente pode ser usada para o teste.

A granularidade do valor de saida nao é suficientemente fina
A granularidade da corrente nao é suficientemente fina:

A faixa de saida de 20 A da saida de corrente fornece uma melhor granularidade para correntes
baixas. Isso pode ser usado, por exemplo, para testar relés de falha de aterramento.
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COMPANO 100 Manual do usuario

29 Suporte

Quando vocé trabalha com nossos produtos, oferecemos os melhores beneficios possiveis. Se
precisar de suporte, estaremos aqui para ajudar vocé!

Suporte Técnico 24/7 — Obtenha suporte

'_'-."]In'l;
“\ f# www.omicronenergy.com/support

Em nossa linha direta de suporte técnico, vocé pode tirar todas as suas duvidas com nossos técnicos
bem instruidos. Todo dia — competente e gratuito.

Use nossa linha direta de suporte técnico internacional disponivel 24 horas por dia, 7 dias da semana.

Américas: +1 713 830-4660 ou +1 800-OMICRON
Asia-Pacifico: +852 3767 5500
Europa / Oriente Médio / Africa: +43 59495 4444

Além disso, é possivel encontrar a Central de atendimento OMICRON ou Parceiro de vendas
OMICRON mais préximo em www.omicronenergy.com — Contato.

Portal do cliente - Fique informado

Q www.omicronenergy.com/customer

O Portal do cliente em nosso site € uma plataforma de troca de conhecimento internacional. Baixe
as atualizagbes de software mais recentes para todos os produtos e compartilhe suas experiéncias
em nosso férum de usuarios.

Navegue na Biblioteca de Conhecimento e encontre notas de aplicacdo, documentos de
conferéncia, artigos sobre experiéncias de trabalho didrio, manuais do usuario e muito mais.

OMICRON Academy — Saiba mais

@ www.omicronenergy.com/academy

Aprenda mais sobre seu produto em um dos cursos de treinamento oferecidos pelo OMICRON
Academy.

OMICRON electronics GmbH, Oberes Ried 1, 6833 Klaus, Austria. +43 59495.
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