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© OMICRON electronics GmbH 2022. Todos os direitos reservados.

Este manual € uma publicagdo da OMICRON electronics GmbH. Todos os direitos reservados, inclusive
os de tradugdo. Qualquer tipo de reprodugao, como, por exemplo, fotocopia, microfilmagem,
reconhecimento ético de caracteres e/ou armazenamento em sistemas eletrénicos de processamento
de dados, exige o consentimento explicito da OMICRON. A reimpressao, total ou parcial, ndo

€ permitida.

As informacdes, especificagdes e dados técnicos dos produtos contidos neste manual representam
o estado técnico no momento de sua redagao e estao sujeitos a alteragdo sem aviso prévio.

Foi feito todo o esforgo possivel para garantir que as informagdes fornecidas neste manual sejam uteis,
precisas e completamente confiaveis. No entanto, a OMICRON néo se responsabiliza por eventuais
imprecisdes que possam ocorrer. O usuario é responsavel por todas as aplicagdes que utilizam um
produto da OMICRON.

A OMICRON traduziu este manual, originalmente do inglés, para diversos idiomas. A tradugcéo deste
manual é feita para atender as exigéncias locais e, em caso de conflito entre a versao em inglés
e a versao traduzida, a versdo em inglés do manual prevalecera.
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Prefacio

1 Prefacio

A finalidade deste Manual de usuario é familiarizar os usuarios com o hardware do equipamento de
teste CMC 256plus e com suas especificagoes.

Este manual € complementado pelo manual de Uso seguro dos equipamentos de teste CMC,
regulamentos de seguranga no local e padrées nacionais de seguranga existentes para prevengéo de
acidentes e prote¢cdo ambiental.

O equipamento de teste CMC 256plus requer um software de controle adequado ou um dispositivo de
controle para operagéo.

» Consulte o manual de Introdugao correspondente ou a documentacao do usuario sobre o uso do
software de controle ou do dispositivo de controle.

Observacgao:

» O manual de Uso seguro dos equipamentos de teste CMC e os manuais de software sdo fornecidos
em CD/DVD junto com este Manual do usuario.

» De tempos em tempos, o manual é atualizado para refletir o status de desenvolvimento real ou as
alteragdes da faixa funcional do equipamento de teste. Consulte a pagina 2 para o numero da versao
desse manual.

Risco de morte ou ferimentos graves causados por tensdes perigosas
» Opere o CMC 256plus apenas apos ter lido e compreendido completamente o

manual de Uso seguro dos equipamentos de teste CMC.

1.1 Interfaceda Web

O equipamento de teste CMC 256plus é equipado adicionalmente com uma interface da Web. A
interface da Web permite que vocé visualize parametros especificos do dispositivo e, dependendo do
tipo de dispositivo, fornece recursos de configuracao.

Para obter informac¢ées mais detalhadas, consulte a ajuda sobre a interface da Web correspondente.

» Abra a interface da Web do dispositivo especifico e clique em seu comando de ajuda. A interface da
Web ¢é aberta a partir da ferramenta OMICRON Device Link.

1.2 Informacao sobre a licenga de cédigo aberto

Partes do software do equipamento de teste CMC 256plus se encontram sob licenga da OMICRON.
Outras partes se encontram sob licengas de software de cédigo-fonte aberto. Tanto os textos de licenga
de codigo-fonte quanto o cédigo-fonte necessario sdo disponibilizados na Area de download de
cddigo aberto da OMICRON em www.omicronenergy.com/opensource.

Abra esse enderego em seu navegador da Internet, clique no botdo Download Software e va até
o diretério CMC Embedded Image.

» Busque pelo arquivo que contém sua versdo no nome do arquivo (por exemplo, Open Source CMC
embedded Image 2.59.zip para a versao 2.59).

Além de alguns pacotes de codigo-fonte aberto, o arquivo também contém uma viséo geral de todas as
informagdes da licenga do equipamento de teste CMC.
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2 Seguranca

2.1 Uso designado

Os equipamentos de teste CMC sao dispositivos controlados por computador para teste dos relés de
protecao, transdutores, medidores de energia e analisadores PQ (qualidade de poténcia). Além da
funcionalidade de teste, os equipamentos de teste CMC proporcionam fungdes opcionais de medigéo
para entradas analégicas.

» Nao utilize os equipamentos de teste CMC de qualquer outra forma que néo a descrita neste
documento ou em ambientes de trabalho que excedam as especificagdes apresentadas na seg¢ao
4 "Dados técnicos". O uso indevido pode resultar em danos pessoais ou a propriedade.

2.2 Simbolos de seguranca usados

Neste manual, os simbolos a seguir indicam instru¢cdes de seguranca para evitar riscos.

Morte ou ferimentos graves poderao ocorrer caso as instrugoes adequadas de
seguranga hao sejam observadas.

ALERTA
Danos no equipamento ou possivel perda de dados.

2.3 Instrugoes de segurancga

» Antes de operar um equipamento de teste CMC, leia com atencgéo as instru¢des de seguranca
a seqguir.

» Somente opere (ou ligue) o equipamento de teste CMC apds ler este manual, incluindo a se¢éo
4 "Dados técnicos" na pagina 21, e compreender completamente as instru¢des. E recomendavel ler
também todas as demais documentacgdes relevantes do equipamento de teste e do software de
controle.

Para sua seguranca

Somente pessoal treinado pode operar equipamentos de teste CMC. Qualquer operacgio indevida pode
resultar em dano a propriedade ou as pessoas.

As saidas do equipamento de teste CMC podem ser ativadas remotamente se o CMC estiver ligado
e conectado a um dispositivo de controle ou software de controle compativel (pela rede, sem fio ou
USB).

» Observe todas as medidas de seguranga necessarias indicadas abaixo.

Todos os soquetes de seguranga de 4 mm no painel frontal podem transmitir sinais em niveis perigosos
e podem conduzir tensdes perigosas.
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Seguranga

Regras de uso

>

>

Antes da operagao, verifique visualmente se ha danos e garanta que o dispositivo e os acessorios
estejam em boas condigdes técnicas.

Use os equipamentos de teste CMC somente de acordo com as regulamentacdes de segurancga
para o local de trabalho e aplicagcédo especificos.

Siga as instrugdes fornecidas na documentagéo.

Os testes com equipamentos de teste CMC devem ser realizados apenas por pessoal autorizado
e qualificado. Antes de iniciar o trabalho, estabelega claramente as responsabilidades de todos os
envolvidos.

O pessoal que operar os equipamentos de teste CMC deve estar familiarizado com todos os
equipamentos de seguranga individual necessarios.

Os testes com equipamentos de teste CMC devem estar em conformidade com todos os
procedimentos e métodos locais de seguranca pessoal.

O pessoal em fase de treinamento, instrugdo, orientagdo ou educagdo sobre equipamentos de teste
CMC devera permanecer sob constante supervisdo de um operador experiente ao trabalhar com
0 equipamento.

Este documento deve estar sempre disponivel no local em que os equipamentos de teste CMC
forem usados.

Procedimentos de operagao segura

>
>
>

Garanta o aterramento adequado do dispositivo e do equipamento em teste.
Use uma fonte de alimentagdo com aterramento de protegao.

O cabo de alimentagéo deve ser adequado para a tenséo e a corrente nominais, conforme
especificado na segdo 4.2 "Alimentacgao elétrica principal" na pagina 22. Recomenda-se usar o cabo
fornecido com os equipamentos de teste.

N&o bloqueie 0 acesso aos componentes do equipamento de teste relevantes para a seguranga,
como o comutador de energia ou o cabo de alimentagéo.

Opere os equipamentos de teste CMC somente sob as condicdes ambientais especificadas na
secado 4.9 "Condigbes ambientais" na pagina 53. Evite principalmente os ambientes de
condensagao.

N&o opere equipamentos de teste CMC na presencga de gas ou vapores explosivos.

Ao ajustar os equipamentos de teste CMC, verifique se os orificios de ventilagdo na traseira do
dispositivo estao desobstruidos.

O fusivel (— segao 2.5 "Substituicdo do fusivel de poténcia" na pagina 8) é a unica pega que pode
passar por manutengao nos equipamentos de teste CMC. N&o abra os equipamentos de teste CMC
nem realize modificagdes, extensdes ou adaptagdes.

Se os equipamentos de teste CMC parecerem estar funcionando de maneira impropria, entre em
contato com o Suporte da OMICRON.

Se os equipamentos de teste CMC tiverem uma interface Ethernet optica (apenas a opgédo NET-1),
trata-se de um produto de laser classe 1 (IEC 60825-1:2014).

Adaptadores ou cabos com falhas representam um risco. Cabos de teste conectados a objetos de
teste altos devem ter uma fixagdo mecénica.
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» Nao conecte nenhuma das saidas do painel frontal de VOLTAGE OUTPUT ou CURRENT OUTPUT
ao aterramento de protegcao. Os soquetes N, porém, podem ser conectados ao aterramento de
protecgao.

» Nao conecte altas cargas indutivas aos equipamentos de teste CMC.

» Observe as instrugdes sobre fiagao e as precaugdes de seguranca no manual de Uso seguro dos
equipamentos de teste CMC.

24 Limpeza

Procedimento de limpeza:

1. Desligue o botédo de energia.

2. Desconecte o cabo de alimentacido da tomada elétrica.

3. Limpe o equipamento de teste CMC utilizando um pano umedecido com alcool isopropanol.

2.5 Substituicao do fusivel de poténcia

Faca o seguinte para substituir o fusivel de energia no seu equipamento de teste CMC:

1. Desconecte o cabo de alimentagdo do equipamento de teste CMC da tomada elétrica.

2. Localize o fusivel na parte traseira do equipamento de teste CMC.

3. Substitua o fusivel por um tipo de fusivel idéntico: Schurter 0001.2515 (T12.5 AH 250 V).
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3 Visao geral do equipamento de teste

3.1 Descricao

O equipamento de teste CMC 256plus € um equipamento de teste multifuncional com geradores de
sinal de baixa variagédo que atinge a exatiddo do calibrador. O dispositivo possui uma base de hora
muito precisa, que permite uma exatidao de frequéncia muito alta mesmo sem sincronizagio externa.
Para sincronizar saidas e entradas binarias, a base de hora pode ser sincronizada com UTC utilizando
o Precision Time Protocol (Protocolo de tempo de exatiddo) (PTP) de acordo com a IEEE 1588 ou

o codigo de tempo IRIG-B. A sincronizagdo com o GPS pode ser obtida utilizando o acessoério
CMGPS 588 ou OTMC 100 da OMICRON.

O CMC 256plus utiliza sua propria plataforma de processador digital interno para medi¢des e geragao
de sinais (incluindo o suporte de acordo com o protocolo IEC 61850 para geracao de sinal e
E/S binarias). O CMC 256plus possui 10 entradas analdgicas/binarias combinadas.

O equipamento de teste CMC 256plus em si ndo oferece nenhum elemento de controle e requer um
software de controle adequado ou um dispositivo de controle para operagao.

O CMC 256plus oferece as seguintes opg¢des para comunicagao com o software de controle ou com
o dispositivo de controle:

* Ethernet

« USB

*  Wi-Fi (requer um adaptador Wi-Fi disponivel da OMICRON)

» Porta paralela (descontinuada)

Opcoes disponiveis para o equipamento de teste CMC 256plus

* Modulo de software EnerLyzer
para medir e analisar tensdes AC e DC
— Sec¢ao 4.13 "Opcao de medida EnerLyzer" na pagina 56.

* LLO-2 (low-level outputs, saidas de baixo nivel, 7-12)
Conector de interface SELV com dois geradores triplos independentes (SELV = Safety Extra Low
Voltage, Seguranga extra de baixa tens&o). Estas seis fontes adicionais de sinais analdgicos de alta
exatiddo podem ser utilizadas para controlar um amplificador externo ou para fornecer diretamente
saidas de baixo nivel.
— Secao 4.5.8 "Saidas de baixo nivel "LL out" para amplificadores externos" na pagina 37.

* PAR-1 (CMC 256plus com porta paralela; descontinuada)
CMC 256plus com uma porta paralela, substituindo as 2 portas Ethernet. A opcao PAR-1 é usada,
por exemplo, juntamente com OMICRON CMB 10-7."

Observacao: A opgcdo PAR-1 foi descontinuada em abril de 2014.

1. Por enquanto, o CMB /O-7 ¢ um produto descontinuado.

OMICRON 9
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3.2

10

Conexoes do painel frontal
AVISO

Risco de morte ou ferimentos graves causados por tensées perigosas

Todas as saidas e entradas dos equipamentos de teste CMC que n&o sido
explicitamente restritas a SELV podem conduzir tensao letal. O isolamento entre os
grupos de entrada e de saida do painel frontal € somente um isolamento funcional e ndo
€ suficiente para evitar que tensdes perigosas transitem entre portas. Em caso de falha
interna, as portas de entrada também podem ser uma fonte de tensdes perigosas.

> Antes de trabalhar em terminais, conexdes ou objetos sob teste conectados ao
equipamento em teste CMC, certifique-se de que a fonte de alimentagéo do
equipamento de teste CMC esteja desligada e de que todas as pecgas da area de
trabalho estejam sem energia.

» Observe o procedimento de conexao correto.

OMICRON



CURRENT OUTPUTA
1 2 3 N

CURRENT OUTPUT B

1 VOLTAGE OUTPUT
2 AUX DC

3 BINARY OUTPUT
ANALOG DC INPUT

Switch POWER

ENTRADA
BINARIA/ANALOGICA

7 Soquete combinado

do gerador
8 CURRENT OUTPUT

OMICRON
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AUX DC

A

BINARY OUTPUT
2

3
3

ANALOG DC INPUT____
0.+20 mA 0.x10V

. * .

Ll

OMICRON

CMIC 256
<2

BINARY /ANALOG INPUT (CATII/600V)

4 x saidas de 300 Vg s do amplificador de tensé&o interno;
as saidas 1-3 também se aplicam ao soquete gerador combinado

Tensédo de saida em 3 faixas de 0 a 264 V;
usada para fornecimento de poténcia a equipamentos em teste

Quatro contatos de relé sem potencial

0...+1 mA/0 ... £20 mA: Entrada de corrente DC
0 ... 10 V: Entrada de tensao DC

10 entradas binarias ou analégicas em 5 grupos galvanicamente
separados
opgao EnerlLyzer: entradas de medida analdgicas

Soquete combinado de 8 pinos para VOLTAGE OUTPUT 1-3
e CURRENT OUTPUTA

Grupo A: 3 x saida de 12,5 Agys do amplificador de corrente
interno; também aplicado ao soquete combinado do gerador.
Grupo B: 3 x saidas de 12,5 Ag\g do amplificador de corrente
interno.
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3.21 VOLTAGE OUTPUT

Risco de danos ao equipamento

O dispositivo sob teste pode ser danificado porque os soquetes N das saidas de tensdo sao
conectados internamente uns aos outros.

» Verifique o diagrama de circuito do dispositivo sob teste antes de realizar a fiagdo. Os soquetes
N conectados internamente podem causar um curto-circuito.

Uma alimentagéo externa pode danificar o equipamento de teste CMC.

» Certifique-se de que nao exista alimentacao vinda de uma fonte externa.

VOLTAGE OUTPUT

1 2 3 N 4 N
As quatro saidas de tensdo possuem um neutro comum (N) que pode ser conectado ao aterramento de

protecao se necessario. As saidas de tensdo de VOLTAGE OUTPUT 1-3 estéo disponiveis no soquete
gerador combinado.

— Secgao 3.2.7 "Soquete gerador combinado para VOLTAGE OUTPUT e CURRENT OUTPUT" na
pagina 16.

— Secao 4.5.6 "Saidas de tensdo" na pagina 35.
O amplificador esta galvanicamente separado de todos os conectores do CMC 256plus.

Todas as saidas de tensédo possuem protegao contra circuitos abertos, curtos-circuitos L-N, sobrecarga
e superaquecimento.

» Nao conecte nenhuma das saidas de VOLTAGE OUTPUT 1-3 ou VOLTAGE OUTPUT 4 ao
aterramento de protecao.
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3.2.2 CURRENT OUTPUT
Aviso

Ha risco de morte ou ferimentos graves causados por cargas indutivas perigosas
Se estiverem carregadas com corrente, as cargas indutivas armazenarao uma
quantidade perigosa de energia. Por exemplo, uma energia de < 350 mJ é considerada

segura de acordo com o padréo de seguranga IEC 61010-1.

» Certifique-se de que a possivel energia armazenada do equipamento indutivo em
teste esteja dentro dos limites seguros.

» N3ao utilize o equipamento de teste CMC para a medigdo em altas indutancias
(transformador de poténcia, transformador de corrente) devido a processos de
descarregamento.

» Em caso de duvidas, entre em contato com o Suporte da OMICRON para obter mais
informacoes.

Risco de morte ou ferimentos graves causados por niveis de tensao perigosos ou
possiveis pegas condutivas

Embora as tensdes de saida dos geradores de corrente estejam dentro dos limites
seguros de contato, o isolamento em relagdo a outros grupos de entradas e saidas

€ implementado somente como isolamento funcional. Portanto, as saidas podem
conduzir tensbes perigosas.

» Observe as instrugdes sobre fiagdo e as precaugdes de seguranga fornecidas na
secao "Fiagdo" no manual de Uso seguro dos equipamentos de teste CMC.

» Nao toque em pecas condutoras abertas com sinais de corrente ativa (por exemplo,
terminais com parafuso ndo conectados) enquanto o equipamento de teste CMC estiver
ligado.

ALERTA

Risco de danos ao equipamento

Alimentagao externa pode danificar ou destruir a saida de corrente. As saidas estao protegidas no
estado desligado por um relé de curto-circuito.

» Certifique-se de que nao exista alimentacdo vinda de uma fonte externa.

CURRENT OUTPUT A e CURRENT OUTPUT B séo 2 saidas de
corrente trifasicas separadas galvanicamente, cada uma com seu proprio

1 2 3 N
neutro (N). CURRENT OUTPUT A esta disponivel no soquete gerador
combinado.

— Secgéo 3.2.7 "Soquete gerador combinado para VOLTAGE OUTPUT
CURRENT OUTPUT B e CURRENT OUTPUT" na pagina 16.
— Sec¢ao 4.5.3 "Saidas de corrente" na pagina 27.

1 2 3 N
‘ ‘ ‘ ‘ Cada saida esta galvanicamente separada das demais conexdes do

CMC 256plus. Todas as saidas de corrente possuem protegao contra
circuitos abertos, curtos-circuitos, sobrecarga e superaquecimento.

CURRENT OUTPUT A

OMICRON 13
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3.2.3 ENTRADA BINARIA/ANALOGICA

BINARY /ANALOG INPUT (CATII/6OOV)

Todas as 10 entradas do CMC 256plus podem ser configuradas individualmente pelo software de
controle como sendo entradas binarias (Umida = sensivel ao potencial ou seca = sem potencial) ou
entradas de medida analdgicas. Quando os contatos s&o sensiveis ao potencial, a tensdo nominal
esperada e o limiar de pick-up podem ser configurados para cada entrada binaria.

As 10 entradas binarias sdo divididas em cinco grupos de duas entradas, e cada grupo é separado
galvanicamente dos outros.

Podem ser usadas até trés entradas para medir os valores RMS sem a opgéo EnerlLyzer.

Para utilizar as entradas como entradas de medida analégicas, utilize a opcdo de medida EnerLyzer.
A opcao EnerlLyzer pode ser atualizada em qualquer etapa posterior.

— Secdo 4.13 "Opcgao de medida EnerLyzer" na pagina 56.

Além disso, as entradas binarias de 1 a 10 podem ser usadas como entradas de contadores para
frequéncias de entrada até 3 kHz.

3.24  ANALOG DC INPUT (Upc, Ipc)

A medida dos sinais analdgicos de DC é implementada para o teste dos
transdutores e consiste em:

ANALOG DC INPUT

« uma referéncia de tensao de alta exatiddo

« um ADC (analog digital converter, conversor digital analdgico) para cada
entrada

* 0s respectivos circuitos de entrada (como divisor de tenséo de exatidao e um
shunt, filtro).

Os sinais de entrada Upc e Ipc sé&o medidos. A entrada I possui duas faixas disponiveis:

* 0...£20mA
« 0...x1mA

Um fusivel de entrada reversivel € usado como protec¢éo para a entrada Ipc.

A avaliagao e o encaminhamento dos valores de medida ocorrem na unidade de medida. As entradas
Upc € Ipc fazem referéncia a um neutro comum (N). A unidade de medida DC ¢é galvanicamente

separada de todas as conexdes no painel dianteiro.
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3.2.5 BINARY OUTPUT

BINARY OUTPUT

Os quatro contatos de relé normalmente aberto sem potencial podem

2 3 2 comutar correntes AC ou DC de até 8 A.
‘ ' ‘ Dados técnicos — Segdo 4.5.10 "Relés de saida binaria" na pagina 41.

3.2.6 AUX DC (alimentacao DC para equipamentos em teste)

|

Ha risco de morte ou de ferimentos graves causados por niveis de tensao
perigosos devido ao controle pelo software

A saida AUX DC pode ser programada para fornecer tensao perigosa sem a intervengao
do usuario. Em seguida, ela emitira a tensao pré-programada diretamente apos ligar

0 equipamento de teste. Isso podera causar danos materiais ou pessoais. Como a saida
é controlada apenas por software, um ajuste incorreto de AUX DC (por exemplo, ajuste
no software, erro de software ou hardware) pode levar a um valor inesperado (até

264 V).

» Certifique-se de que a tensdo aplicada a saida AUX DC da interface do equipamento
de teste CMC seja segura antes de conectar cabos de teste a essa saida.

» Siga o procedimento de fiagdo descrito na segéo "Fiagdo" no manual de Uso seguro
dos equipamentos de teste CMC.

A saida AUX DC pode ser usada para fornecer tensao perigosa DC a equipamentos em
teste. A tensdo da saida pode ser configurada como 0 ... 264 V no software de controle ou
dispositivo de controle.

Consulte a documentagao do software de controle para obter mais informagdes.

A saida AUX DC esta galvanicamente separada de todas as outras conexdes do
CMC 256plus.

A saida é protegida contra circuito aberto, curto-circuito, sobrecarga e superaquecimento.

Um LED no canto superior esquerdo indica se a saida esta ativa.

Status do LED Descrigao

Vermelho

A saida esta ativa

Luz piscante

vermelha |Periodo de tempo de 20 s sem saida de tensao apods a inicializagao
— "Saida de tensdo AUX DC apds a inicializagao" abaixo.

OFF

A saida esta inativa

OMICRON
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Saida de tensdao AUX DC apés a inicializagao

No software de controle ou dispositivo de controle, a saida AUX DC pode ser programada para fornecer
automaticamente uma tensao configurada apés ativar o CMC 256plus. Se for o caso:

* Nenhuma tensao é fornecida pelos primeiros 20 s apds a inicializacdo do CMC 256plus.
* O LED pisca uma luz vermelha durante este periodo de tempo.

* Ap6s esse periodo de 20 s, a tensao configurada ficara disponivel na saida AUX DC. O LED acende
continuamente.

3.2.7 Soquete gerador combinado para VOLTAGE OUTPUT
e CURRENT OUTPUT

O soquete gerador combinado para VOLTAGE OUTPUT e CURRENT OUTPUT A

A simplifica a conexao dos equipamentos em teste ao CMC 256plus. As trés saidas
de tensdo VOLTAGE OUTPUT 1-3, bem como a CURRENT OUTPUT A, sédo
conectadas ao soquete gerador combinado.

Se uma tensdo maior que 42 V for aplicada ao soquete, um LED se acendera acima
do soquete.

Observacgao: Para correntes maiores que 32 A, ndo conecte o equipamento em
teste (a carga) ao soquete de conexao do gerador, mas aos soquetes de 4 mm.

Pino Sinal
1- VOLTAGE N
2— VOLTAGE 3
3- VOLTAGE 2
4— VOLTAGE 1
Visualizagao do lado 1+ CURRENT A1
da fiagdo do conector ot CURRENTAN
3+ CURRENTA3
4+ CURRENTA?2

Observacgio: Caso esteja utilizando uma rotagéo de fase de sequéncia
negativa, troque os conectores VOLTAGE 2 e VOLTAGE 3, bem como
CURRENT 2 e CURRENT 3.

Informacgoes para pedidos ao fabricante
Conector de cabo Neutrik speakON de 8 polos NL8FC

Para obter uma degcrigéo do fabricante sobre o soquete gerador combinado, acesse o site
www.neutrik.com. E possivel realizar o pedido do cabo gerador combinado diretamente com
a OMICRON.
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3.3

Visao geral do equipamento de teste

Conexoes do painel traseiro

Visualizagao posterior do CMC 256plus com a placa de interface NET-2 e a opgao LL out 7-12:

A WO DN -

[&)]

3.31

use

Alimentacao de energia, fusivel T12,5 AH

Ventoinhas para fonte de alimentacao
Interface externa ext. Interf.
LEDs de statusAe B

Botao Associate
Portas USB tipo Ae B

Ventoinhas:
Saidas de corrente (esquerda), saidas de
tensao (direita)

Portas USB

11

Portas Ethernet ETH1 e ETH2
Botao !

Interfaces LL out 1- 6 e LL out 7-12

A interface SELV LL out 7-12 é opcional

— "LL out 7-12 (saidas de baixo nivel 7-12) — Opgao
LLO-2" na pagina 20.

Soquete de aterramento

Usado para conectar o equipamento de teste CMC ao
aterramento de protegéo

Utilizando um cabo de aterramento se o aterramento
da tomada

elétrica for insuficiente (consulte a segao
"Aterramento” no manual de Uso seguro dos
equipamentos de teste CMC).

A porta USB tipo A é usada para inserir periféricos USB como adaptadores USB sem fio.
Somente adaptadores USB sem fio fornecidos pela OMICRON s&o compativeis.

. A porta USB tipo B é usada para conectar o CMC 256plus ao seu computador.

UsB

» Para melhorar a compatibilidade eletromagnética, utilize o cabo fornecido pela OMICRON.

Para os dados técnicos da porta USB, consulte a seg¢éo 4.8 "Dados técnicos das portas de
comunicacgao" na pagina 50.

OMICRON
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3.3.2 Portas Ethernet ETH1 e ETH2

Dependendo da placa de interface de seu equipamento de teste CMC, as duas portas PoE
‘ 1 Ethernet (Power over Ethernet) ETH1 e ETH2 sdo de um dos seguintes tipos:

* Portas Ethernet 10/100/1000Base-TX (par trangado) (na placa NET-2)

Elas suportam o cruzamento automatico (MDI/MDIX automatico). Isto significa que vocé pode
usar um cabo padrao ou um cabo cross-over de rede Ethernet.

“ + portas Ethernet 10/100Base-TX (par trangado) (em placas NET-1(x))
L}

Observacgao: Se suas portas Ethernet ETH1 e ETH2 tiverem uma aparéncia diferente, ou seja, se
a porta ETH2 for uma vers&o do conector de Ethernet Rapida sobre fibra ética, vocé possui uma placa
NET-1 instalada em seu equipamento de teste.

— Secédo 4.8 "Dados técnicos das portas de comunicagdo" na pagina 50.

Uma vez que o equipamento de teste do CMC pode ser controlado por uma rede, é possivel qualquer
distancia entre o computador de controle e o equipamento de teste. Isso permite o controle remoto
direto do equipamento de teste CMC, por exemplo, em testes de ponta a ponta.

As portas Ethernet também oferecem as bases para o processamento de protocolos da subestacdo de
acordo com o padréo IEC 61850. Elas permitem configuragdes flexiveis, por exemplo, para a separagao
do trafego de dados dos diferentes segmentos de rede ou a segregacao dos dados do protocolo de
subestagao e dos comandos de controle do equipamento de teste.

Os LEDs amarelo e verde em cada porta ETH refletem o estado operacional da porta. Dependendo da
sua placa de interface NET-x, seu comportamento varia ligeiramente.

— Secédo 4.8 "Dados técnicos das portas de comunicagdo" na pagina 50.

3.3.3 Botao !

O botéo ! permite que vocé recupere os downloads de imagem de software malsucedidos ou de
‘ﬂ outros problemas. Para iniciar o download de uma nova imagem de software, pressione o botéo !
! com uma ferramenta pontiaguda ou um clipe de papel durante a inicializagdo do CMC. Nesse
caso, o equipamento de teste n&o iniciara como normalmente faz mas aguardara por um novo
download da imagem do software.

3.34 Botao Associate

LY O botao Associate possui as seguintes funcgdes:

Associar

» Associagcao com o computador de controle
Uma porta de comunicagao Ethernet permite que vocé se comunique com qualquer CMC disponivel
narede. Isso pode levar a situagdes perigosas, em que um usuario, acidentalmente, efetua conexao
a um dispositivo localizado em outra mesa, emitindo tensdes inseguras e colocando em risco
a pessoa que trabalha ali.
Para evitar este tipo de situagao, foi integrado um mecanismo no equipamento de teste CMC que
permite que apenas pessoas "autorizadas" controlem o equipamento de teste. Se vocé utilizar
o botdo Associate, o equipamento de teste é registrado para uso com um computador host
especifico.
O processo de associagao pode ser iniciado por meio do OMICRON Device Link.
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» Para obter mais detalhes sobre esse processo, consulte a ajuda correspondente.
Para a associagao, o equipamento de teste CMC lembra do endereco (MAC) do hardware de
Ethernet da porta conectada do dispositivo de controle. Caso a porta mude, uma nova associagao
€ necessaria.

* Redefinir configuragao de IP
Se o botdo Associate for pressionado durante a inicializacdo do equipamento de teste CMC,
a configuracdo de IP das interfaces de rede é redefinida para o padrao de fabrica, que &
DHCP/AutolP para ambas as interfaces de rede. Pode ser necessario recuperar os ajustes com
enderecos de IP estaticos conflitantes.

3.3.5 LED de status Ae B

Os LEDs de status A e B acima do botdo Associate sdo de interesse em casos de solugao de
problemas.

i A: LED de status amarelo

» ON indica que o equipamento de teste esta pronto para ser controlado por um computador. As
verificagbes de hardware no equipamento de teste estdo concluidas.

» OFF indica que o equipamento de teste esta aguardando pelo download de imagem de software.
Esse é o caso ao pressionar o botdo ! durante a inicializagao do equipamento de teste CMC.

.;'E';. B: LED de status verde

» LED B pisca lentamente: O equipamento de teste CMC aguarda pelo download do TFTP (Trivial File
Transfer Protocol) de uma imagem do software.

* LED B esta ACESO: O download TFTP da imagem de software esta em progresso.

» LED B pisca rapidamente: O computador esta gravando, por exemplo, o software na memoria flash
do equipamento de teste CMC.

» Nao desligue o equipamento de teste CMC enquanto a gravagao estiver em progresso.

3.3.6 Interfaces SELV

Todas as entradas e saidas do grupo SELV (SELV = safety extra low voltage, Seguranca extra de baixa
tenséo, definido na IEC 60950-1) referem-se a um neutro comum (N) que esta conectado internamente
ao aterramento de protegdo (GND) do gabinete.

Interface externa (ext.Interf.):

O conector de interface SELV ext. Interf. possui quatro saidas binarias de transistor
adicionais (BINARY OUTPUT 11-14). Ao contrario das saidas do relé normais, as
saidas BINARY OUTPUT 11-14 sdo saidas binarias livres de-bounce e com tempo de
reagao minimo.

Além disso, estédo disponiveis duas entradas de contador de alta frequéncia de até
100 kHz para teste dos medidores de energia.

ext. Interf.

— Segédo 4.5.9 "Saidas binarias de baixo nivel (ext. Interf.)" na pagina 39.

Além disso, essa interface é usada para controlar determinados acessorios do CMC como a caixa de
interface CMIRIG-B (para sincronizagao de IRIG-B) ou o acessoério TWXT (para teste de relés de
protecdo de onda em propagacgéao e gravadores com falta).

OMICRON 19



Manual do usuario do CMC 256plus

LL out 1-6 (saidas de baixo nivel 1-6)

LL out 1-6

O conector de interface SELV LL out 1-6 possui dois geradores triplos independentes.
Estas seis fontes de sinais analdgicos de alta exatidao podem ser utilizadas para
controlar um amplificador externo ou para fornecer diretamente saidas de baixo nivel.

Além disso, esta disponivel uma interface serial digital que transmite as fungbes de
monitoramento e controle entre 0 CMC 256plus e os amplificadores externos. Os
dispositivos suportados sdao o CMS 356 ou os dispositivos descontinuados CMA 156,
CMA 56, CMS 156, CMS 251 e CMS 252.

As saidas de baixo nivel sdo a prova de curto-circuito e sdo continuamente monitoradas em relagao

a sobrecarga.

» Conecte o amplificador externo as saidas de baixo nivel do CMC 256plus.

» Utilize o cabo de conexao que foi fornecido com o amplificador.

— Secdo 4.5.8 "Saidas de baixo nivel "LL out" para amplificadores externos" na pagina 37.

LL out 7-12 (saidas de baixo nivel 7-12) — Opgéao LLO-2

LL out 7-12

O conector dainterface SELV LL out 7-12 € um opcional disponivel para o equipamento
de teste CMC 256plus.

As saidas 7-12 estendem as saidas de baixo nivel 1-6 em mais dois geradores triplos
independentes. As saidas 7 a 12 sdo tecnicamente idénticas as saidas 1 a 6, conforme
descrito acima.

— Secao 4.5.8 "Saidas de baixo nivel "LL out" para amplificadores externos" na
pagina 37.

Aviso de sobrecarga sinalizado no software

Quando uma saida de baixo nivel estiver sobrecarregada, o software de controle da OMICRON
apresentara uma mensagem de aviso.

20
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Dados técnicos

4 Dados técnicos

4.1 Calibracao e valores garantidos

Recomendamos que vocé envie seus equipamentos de teste para calibragido ao menos uma vez ao
ano.

A deriva do equipamento de teste, ou seja, a deterioracao da exatiddo ao longo do tempo,
€ extremamente dependente das condigdes ambientais e do campo de aplicagao. Uso ou estresse
térmico e/ou mecanico em excesso pode resultar na necessidade de intervalos de calibragdo menores.

No entanto, ambientes de trabalho moderados permitem que vocé aumente o intervalo de calibragéo
para uma vez a cada dois ou até mesmo trés anos.

» Principalmente em casos em que os intervalos de calibragdo sdo extensos, verifique a exatidao do
equipamento de teste ao comparar as referéncias dos resultados de medicdo com o equipamento
de referéncia rastreavel regularmente ou antes do uso. Vocé pode, por exemplo, usar como
referéncia um dispositivo em teste tipico e bastante usado ou usar o equipamento de medigdo com
alta exatidao certificada.

Se o equipamento de teste falhar, entre em contato imediatamente com o Suporte OMICRON para
calibragdo ou reparo. Nao tente mais utiliza-lo.

Valores garantidos

* Os valores se aplicam a 23 °C £ 5 °C (73 °F £ 9 °F) e apds um tempo de aquecimento superior
a 25 minutos.

» Valores garantidos das saidas do gerador:
Os valores s&o validos na faixa de frequéncia de 10 a 100 Hz, a menos que seja especificado de
outra maneira. O numero maximo de erros de fase indicado esta relacionado as saidas de
amplificador de tenséo.

* Os dados de exatidao para as saidas analégicas s&o validos na faixa de frequéncia de 0 a 100 Hz,
a menos que seja especificado de outra maneira.

* Os valores de exatiddo de entrada/saida indicados referem-se ao valor limite da faixa
(% do valor limite da faixa).
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4.2 Alimentacao elétrica principal

Alimentagao elétrica principal

Conexao Conector C14 de acordo com IEC 60320-1
Tens&o, monofasica

Tens&o nominal 100 ... 240 Vip

Faixa operacional 85 ...264 Vip
Fusivel de poténcia T12,5AH 250 V (5 x 20 mm)

numero de encomenda Schurter 0001.2515

Para obter mais informacgdes, acesse o site da Web
www.schurter.com.

Corrente nominal de alimentagao Max. 12Aa 110 V; max. 10Aa 230 V
Frequéncia

Frequéncia nominal 50/60 Hz

Faixa operacional 45 ...65 Hz

Categoria de sobretenséo I

421 Limites operacionais em conjunto com uma tensao de
entrada da fonte de alimentacgao fraca

Em geral, a poténcia de saida maxima do CMC 256plus é limitada pela tensdo de entrada da fonte de
alimentag&o. Se a tenséo de entrada da fonte de alimentagao for menor que 120 Va, € possivel
alimentar o CMC 256plus com duas fases (L-L, por exemplo, com um padrao dos EUA NEMA 6 240 V)
em vez da operagéao normal fase-neutro (L-N) para aumentar a tensdo de entrada da fonte de
alimentagao.

Para limitar as perdas internas e maximizar a poténcia de saida do amplificador de tensao, sempre
ajuste a tensdo maxima do equipamento em teste para o valor minimo para o teste.

Se todas as saidas de corrente e tensdo, assim como a saida AUX DC, forem conduzidas com uma
tenséo de entrada de fonte de alimentac&o inferior a 120 Va, reduza a carga maxima das saidas de

corrente reduzindo a tensao de conformidade. Para fazé-lo, configure o hardware utilizando o software
OMICRON Test Universe.

Além da redugao da poténcia de saida total disponivel, uma entrada de fonte de alimentagao fraca nao
afeta os dados técnicos do CMC 256plus.
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4.3 Exatidao do relégio do sistema

Dados técnicos

Todos os sinais gerados ou medidos pelo equipamento de teste CMC 256plus referenciam uma base
de horas interna comum que é especificada da seguinte maneira:

Caracteristica

Especificagdao

Desempenho do relégio

Nivel 3 (ANSI/T1.101-1987)

Deriva da frequéncia (ao longo do tempo)
24 horas

20 anos

<+0,37 ppm (£0,000037 %)
<+4,60 ppm (+0,00046 %)

Deslocamento de frequéncia (na faixa de
temperatura)

<+0,28 ppm (+0,000028 %)

4.4 Sincronizacao

Sincronizagao do relégio do sistema

Ao sincronizar o relégio do sistema com uma base de hora externa, a precisdo do relogio do sistema
pode ser aprimorada ao nivel da base de hora externa. Sincronizar o reldgio do sistema também gera
a hora absoluta disponivel no sistema. A hora absoluta € usada para marcar resultados de medicao,
iniciar testes distribuidos ao mesmo tempo e gerar e medir sincrofasores.

As seguintes especificagdes fazem referéncia a base de hora interna. Para a precisao da hora absoluta
das saidas e entradas, o erro inerente do respectivo canal em si precisa ser adicionado.

OMICRON
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Caracteristica Especificagao
IEEE 1588-2008 (v2)
Offset (UTC) Erro <t1 ps
Faixa de atragao +100 ppm (x0,01%)
Perfis suportados IEEE C37.238-2011 (Power Profile: v1)

IEEE C37.238-2017 (Power Profile: v2)

IEC/IEEE 61850-9-3-2016: Redes e sistemas
de comunicagao para automagéao de utilitarios
de poténcia — Parte 9-3: Perfil de Precision
Time Protocol (Protocolo de tempo de exatidao)
para Automagéo de utilitarios de poténcia
(Perfil de utilitario)

Fontes suportadas OMICRON CMGPS 588, OTMC 100 ou
qualquer fonte de Precision Time Protocol
(Protocolo de tempo de exatidao) (relégio
grande mestre PTP)

IRIG-B
Offset (UTC) Erro <1 ps
Faixa de atragéo 1£100 ppm (£0,01%)
Fontes suportadas Fontes IRIG-B de terceiros com acessorio

OMICRON CMIRIG-B

Sincronizagao de hora absoluta

As saidas de tensao e de corrente podem ser sincronizadas com uma base de hora absoluta como
IRIG-B e IEEE 1588 para gerar sinais de saida sincronos com a fonte de hora. Isso pode ser usado para
testar as unidades de medida do fasor (PMU) gerando sinais de referéncia.

Precisdao de tempo absoluta’

Tipico Garantido

Saidas de tensao e corrente Erro <+1 ps Erro <5 ps

1. Valida para um fasor com uma frequéncia de 50/60 Hz

Sincronizagdo com um sinal analégico externo

A fase e a frequéncia das saidas de tensdo e corrente podem ser sincronizadas com um sinal de
entrada de referéncia de 10 ... 300 V / 15 ... 70 Hz aplicado a entrada binaria 10. Em contraste com
a sincronizagao do relégio do sistema, este tipo de sincronizacao influencia a frequéncia e a fase da
geracgao do sinal diretamente.

A possivel precisao depende da qualidade do sinal de sincronizagao porque a sincronizagao utiliza os
cruzamentos em zero do sinal.
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4.5 Saidas

451

Saidas gerais do gerador

Dados técnicos

Dados de saidas gerais do gerador
(saidas de tensao e corrente analégicas e saidas LL out)

Faixas de frequéncia’

Sinais senoidais?
Sinais transitérios

0 (DC) ... 3100 Hz

10 ... 3000 Hz

Resolugéo da frequéncia

(geragao de sinais) <5 yHz
Largura de banda (-3 dB) 3,1 kHz

Faixa de fase ¢ —-360° ... +360°
Resolucdo de fase 0,001°

Erro de fase*

Tipico a 0,005°

Garantido < 0,02°

Variagao de temperatura de
amplitude

0,0025 %/°C

1. Para inje¢bes de mais de 1 minuto, a frequéncia maxima fundamental é limitada a 587 Hz para estar em conformidade com
as restrigdes internacionais para geradores de sinal controlados por frequéncia. Para outras opg¢des, entre em contato com

o Suporte da OMICRON.

2. Os sinais acima de 1000 Hz s&o suportados apenas nos médulos de software selecionados.

w

VOLTAGE OUTPUT
4 x 300 VRMS

O
O
O
O
O

O O O D

Depreciagéo de amplitude em > 1000 Hz
4. Valido para sinais senoidais a 50/60 Hz e correntes que estejam na mesma faixa

CURRENT OUTPUT Aou B

O

3x12,5 ARMS

2
I

3

o

o Z

[

Todos os fontes de tens&o e corrente podem ser configurados de forma independente em relagao
a amplitude, angulo de fase e frequéncia.

Todas as saidas sdo monitoradas. Condi¢des de sobrecarga enviam uma notificagdo no software de

controle.

OMICRON
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4.5.2 Faixa de frequéncia estendida

Nos médulos Test Universe selecionados, o CMC 256plus suporta um modo para geragao de sinais
estacionarios até 3 kHz. Esse modo corrige os erros de fase e de ganho do filtro de saida. A largura de
banda de 3 dB desse filtro limita a amplitude a 3 kHz em cerca de 70 % do valor maximo da range.

A aplicagdo dessa range de frequéncia estendida constitui a geragdo de harménicass e inter-

harménicass.

Faixa de frequéncia estendida (1... 3 kHz)

Tipico

Garantido

Saidas de baixo nivel

Erro de fase < 0,25°
Erro de amplitude < 0,25%

Erro de fase < 1°

Erro de amplitude < 1%

Amplificador de tensao

Erro de fase < 0,25°
Erro de amplitude < 0,25%

Erro de fase < 1°

Erro de amplitude < 1%

Amplificador de corrente?
Erro de fase

Erro de amplitude

Nao quantificado

Nao quantificado

N

é quantificado.

26

Nao ha uma faixa de frequéncia estendida para amplificadores externos.
2. O Amplificador é calibrado com um burden de baixa resisténcia. O erro é altamente dependente do burden e, portanto, ndo
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45.3 Saidas de corrente

2 x 3 saidas de corrente’ (Grupos A e B)

Correntes de saida

AC trifasica (L-N) 3x0..125A

AC monofasica AC (L-N)?| 1 x 0 ... 37,5 A

DC (L-N)? 1x0..+17,5A

DC (L-N) 1x0...+125A

Tipico Garantido

Poténcia de saida (faixa I)

AC ftrifasica (L-N) 3x125VAa1,25A
Poténcia de saida (faixa Il)

AC ftrifasica (L-N) 3x80VAas85A 3x70VAa75A

AC monofasica (L-N)?> |1 x 240 VAa 25,5A 1x210VAa225A

AC monofasica (L-L)3 |1 x 160 VAa 8,5A 1x140VAa7,5A

DC (L-N)? 1x240Wa+17,5A 1x235Wa+17,5A

DC (L-N) 1x100Wa+125A 1x90Waz12,5A
Exatidao®

Faixa I: Rearga =1 Q Erro < 0,015 % de rd. + 0,005 % de rg. | Erro < 0,04 % de rd. + 0,01 % de rg.
Faixa II: Rgarga < 0,5 Q |Erro < 0,015 % rd. + 0,005% de rg. | Erro < 0,04 % de rd. + 0,01 % de rg.

Distor¢ao harmdnica

(DHT+N)? 0,025 % <0,07 %
Offset de corrente DC
Faixa | <30 pA < 300 pA
Faixa Il <300 pA <3 mA
Ranges de corrente Faixal: 0...1,25A
Faixall: 0...125A
Resolucao < 50 pA (faixa de 1,25 A)
< 500 pA (faixa de 12,5 A)
Trigger em sobrecarga Erro de exatiddo do temporizador < 1 ms
Protecao contra curto-
circuito llimitado para N
Protecao contra circuito
aberto Saidas abertas (circuito aberto) permitidas
Conexao Soquete de 4 mm, soquete gerador combinado®
(CURRENT OUTPUT A apenas)
Isolamento Isolamento refor¢cado da fonte de alimentacdo e de todas as interfaces
SELV

OMICRON 27



Manual do usuario do CMC 256plus

Os dados para sistemas de 3-fases sao validos para condigdes simétricas (0°, 120°, 240°)

Ligacéo paralela comutada trifasica

Modo monofasico (em oposicéo a fase): 2 correntes em série.

rd. = leitura; rg. = faixa, em que n % de rg. significa: n % do valor da faixa superior

Valores a 50/60 Hz, largura de banda de medigao de 20 kHz, valor nominal e carga nominal

Para correntes > 32 A, conecte o equipamento em teste apenas a soquetes de 4 mm e ndo ao soquete gerador combinado.

R N

Ciclos de servigo tipicos para diferentes cargas e configuragées de saida
Termos e defini¢gdes

"Operacgéo continua" ou "100 % do ciclo de servigo" é definido como o equipamento de teste CMC
capaz de fornecer uma corrente especificada por, pelo menos, 30 minutos sem desligar devido ao
superaquecimento.

Um ciclo de servigo de 75 %, por exemplo, significa que o equipamento de teste CMC fornece a corrente
especificada 75 % do tempo e precisa dos 25 % restantes do tempo para resfriar (por exemplo: 30 s
ligado e 10 s desligado).

Pré-condigdes que se aplicam a ciclos de servigo:

* No dialogo Detalhes da configuragio de saida da Configuragao de hardware do Test Universe,
a tensao de conformidade € ajustada para 100 % (15 V) e o modo ventilador ¢ ajustado para
a poténcia maxima.

» Os valores do ciclo de servigo listados abaixo se aplicam a frequéncias de saida de 50 Hz a 60 Hz
€ a sinais senoidais. Para outras frequéncias ou formas de onda de saida os resultados podem
variar.

» Os valores do ciclo de servigo listados abaixo se aplicam somente a cargas resistivas, ndo a cargas
indutivas ou capacitivas.

» Para as operacdes da fase 3 e 6, os angulos das fases entre as correntes sdo 0°, 120°, 240°.
Método de medigao

Todos os testes comegam com a temperatura de um dissipador de calor em temperatura ambiente de
+15 °C (+59 °F). Entao, o equipamento de teste CMC comeca a fornecer a corrente especificada.

Se dentro de 30 minutos ndo ocorrer o desligamento devido a superaquecimento, a medi¢ao para essa
corrente em particular foi concluida e o ciclo de servigo para esse valor de corrente é igual a 100 %.

Caso um desligamento devido a superaguecimento ocorra, o tempo entre o desligamento e o momento
em que o equipamento de teste CMC pode ser reiniciado é definido como o "tempo de resfriamento”
(tresfriamento)- O tempo entre o reinicio do equipamento de teste CMC e seu préximo desligamento

devido a superaquecimento é definido como "tempo ligado" (tjgado)-

Usando essas duas definicdes de tempo, o ciclo de servigo calcula conforme o seguinte:

tligado

ciclo de servigo = n i
ligado + ‘resfriamento

Com relagéo aos seguintes graficos do ciclo de servigo, observe que, ao selecionar uma corrente de
12 A, é possivel uma operagao continua com resisténcias de cargas bem menores, por exemplo, com
uma corrente de 10 A. O motivo para isso € porque o CMC 256plus reduz linearmente a tenséo de
conformidade de 15V para 10,5 V para correntes na faixa de 8 A a 12,5 A por fase.

Observacgao: Para obter os valores de ciclo de servigo aproximados para as configuragées de 3 x 25 A
e 1 x 75 A, consulte os graficos da configuragédo 6 x 12,5 A e divida os valores de carga no eixo X por
3 ou 6.
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Ciclos de servigo tipicos
ARgaga=3%00Q

Dados técnicos

ARgarga =6 %0 Q
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Em uma configuragéo de 1 x 12,5 A a Tympiente = 25 °C
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Em uma configuragédo de 3 x 12,5 A a Tympiente = 25 °C
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Rearga POr fase em Q ——Jm-

Ciclo de servigo [%] ——jm

Ciclo de servigo [%] ——]m

Corrente de saida [A] ——je

Em uma configuragdo de 1 x 12,5 A a Tympiente = 90 °C

100

| = 8 Alfase
|1 =10 Alfase

Curva vermelha:l = 12 A/fase

Curva azul:

Curva verde:

0.2 0.4 06 08 1 1.2 14 1.6

Recarga Por fase em Q ——J

Em uma configuragé@o de 3 x 12,5 A a Tympiente = 90 °C

| = 8 Alfase
1= 10 Alfase

Curva vermelha:l = 12 A/fase

Curva azul:

Curva verde:

005 01 015 02 025 03 035 04 0.45]

Rearga Por fase em Q ——Jm

29




Manual do usuario do CMC 256plus

Em uma configuragéo de 6 x 12,5 A a Tympiente = 25 °C Em uma configuragdo de 6 x 12,5 A a Tyypiente = 50 °C

105

100

% Curvaazul:  |=8 Affase

9 Curva verde: |=10 Affase

o Curva vermelha:l = 12 A/fase

80

Ciclo de servigo [%] m—jgm

75

Ciclo de servigo [%] ——Jm

70

| = 8 Alfase
Curva verde: 1= 10 Affase

65 Curva azul:

60

Curva vermelha:l = 12 Affase
55 a0

50

0 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35 0.4 0.45] 0 0.05 01 015 02 025 03 035 04 0.45|

Rearga POr fase em Q ——J Rearga Por fase em Q ——J

Primeiro desligamento tipico, tempos de resfriamento e tempos ligados em temperatura ambiente de
25 °C (veja também "Método de medigao" na pagina 28):

* t4: O tempo até que um equipamento de teste CMC "frio" se desligue.

tigado: O tempo entre o reinicio do equipamento de teste CMC e seu préximo desligamento devido
a superaquecimento.

Primeiro desligamento tipico, tempos de resfriamento e tempos ligados em temperatura
ambiente de 25 °C

1%12,5A, Rgrga=1%00 1%12,5A, Roarga=1% 0,6 0

I [A] ty[min] |tigado | tresfria- CiCIO. de I[A] ty[min] |tigado | tresfria- CiCIO_ de
[s] mento [S] | SETVIGO [s] oo [s] | seTvico

[%] [%]

0..6 |>30 >1800 |- 100 0..7 |[>30 >1800 |- 100

7 9,4 222 17 93 8 7,6 162 17 90

8 5,1 83 17 83 9 6,8 120 17 88

9 4,4 68 17 80 10 8,3 161 17 90

10 4,2 66 17 80 1 12,9 380 17 96

11 4,2 65 17 79 12 > 30 >1800 |- 100

12 4,5 70 17 80
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3%x12,5A, Rarga=3%00Q 3% 12,5 A, Rgarga =3 % 0,150
ITA] t1[min] |tigado | tresfria- CiC|0. de I[A] ty[min] |tigado | tresfria- CiC|°_ de
[s] mento [S] | SEMVI€O [s] mento [S] | SETVICO
[%] [%]
0..7 |>30 >1800 |- 100 0..8 [>30 >1800 |- 100
8 5,9 124 17 88 9 13,9 438 17 96
9 4,6 88 17 84 10 >30 >1800 |- 100
10 4,3 82 17 83 1 >30 >1800 |- 100
11 4,3 82 17 83 12 > 30 >1800 |- 100
12 4,6 89 14 84
6% 12,5A, Regrga =6 % 0 Q 6 12,5 A, Rgarga = 6 % 0,15 Q
ITA] ty[min] |tigado | tresfria- CiClol de I[A] ty[min] |tigado | tresfria- CiCIO_ de
[s] mento [S] | SETVICO [s] mento [S] | SETVICO
[%] [%]
0..5 |>30 >1800 |- 100 0..5 [>30 >1800 |- 100
6 53 100 23 81 6 8,0 200 23 90
7 3,6 54 23 70 7 4,7 86 23 79
8 2,8 39 23 63 8 3,5 56 23 71
9 2,5 34 23 60 9 3,3 50 23 68
10 24 33 23 59 10 3.4 53 23 70
11 24 33 23 59 11 3,8 62 23 73
12 2,5 35 23 60 12 4,7 84 23 79
6 12,5A, Rgarga= 6% 0,30 6% 12,5 A, Rearga = 6 % 0,415 Q
ITA] ty[min] |tigado | tresfria- CiClol de I[A] ty[min] |tigado | tresfria- CiCIO_ de
[s] mento [S] | SETVICO [s] mento [S] | SETVICO
[%] [%]
0..6 |>30 >1800 |- 100 0..6 [>30 >1800 |- 100
7 6,3 139 23 86 7 8,9 230 23 91
8 4,6 81 23 78 8 5,9 121 23 84
9 4.4 77 23 77 9 6,3 130 23 85
10 5,3 101 23 81 10 11,3 326 23 93
11 7.9 197 23 90 11 > 30 >1800 |- 100
12 > 30 >1800 |- 100 12 >30 >1800 |- 100
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Garantindo operagao continua

Para garantir a operagéo continua, a tensao de conformidade no software pode ser reduzida. Valores
de tensao de conformidade pequenos resultam em menos dissipagéo de poténcia dentro do
amplificador de corrente, o que, por sua vez, possui a desvantagem de impedir que o amplificador de
corrente conduza burdens altos a correntes altas. Nesse caso o amplificador de corrente iria relatar
uma sobrecarga. A figura a seguir mostra a possivel tensdo de conformidade tipica que garante

a operagao continua em uma configuragado de 6 x 12,5 A com a corrente de saida maxima de 12,5 A
por fase. Ja que outras configuragdes produzem menos dissipacao interna de calor, esse diagrama
também pode ser usado como indicador dessas outras configuragdes.

Tensao de conformidade tipicamente permitida para garantir operagao continua

100%

80% Curva azul: Tompiente = 25 °C
70% Curva vermelha:Tympiente =

Valor de tens&o em %

8v

7v

6V

5V

av

0 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3

3v
0.35 0.4 0.45

Rearga POY fase em Q ————J

32

Valor de tensdo em V

A uma temperatura de 50 °C, a tensao de
conformidade nao pode ser reduzida o
suficiente para garantir a operagéo continua
para cargas com uma resisténcia acima de
0,3 Q por fase.
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Ligacao paralela comutada da CURRENT OUTPUT Ae B

Saidas de corrente com ligacao paralela comutada’ (Grupos A e B)

Correntes de saida

AC trifasica (L-N)  [3x0..25A
AC monofasica AC (L-N)? |1 x 0 ... 75 A
DC (L-N)? 1x0..435A
DC (L-N) 1x0..425A
Tipico Garantido

Poténcia de saida
(faixa l)

AC trifasica (L-N)

3x25VAa25A

Poténcia de saida
(faixa Il)

AC trifasica (L-N)
AC monofasica (L-N)?
AC monofasica (L-L)
DC (L-N)2

DC (L-N)

3x160VAa17 A
1x480VAa51A
1x320VAas85A
1x480Wa+35A
1x200Waz+25 A

3x140VAa15A
1x420VAa45A
1x280VAa15A
1x470Wa+35A
1x180Wax25A

Exatidgo (faixa 1)
Rearga < 0,5 Q

Erro < 0,015 % de rd. + 0,005 % de rg.

Erro < 0,04 % de rd. + 0,01 % de rg.

Exatidao (faixa I1)3

Rearga < 0,25 Q

Erro < 0,015 % de rd. + 0,005 % de rg.

Erro < 0,04 % de rd. + 0,01 % de rg.

Distor¢ao harmdnica

(DHT+N)* 0,025 % <0,07 %
Offset de corrente DC
Faixa | <60 pA <600 pA
Faixa Il <600 pA <6 mA

Ranges de corrente

Faixal:0...2,5A
Faixall:0...25A

Resolugéo

<100 pA (na faixa l)
<1 mA (na faixa Il)

Conexéo

Soquetes de 4 mm, soquete gerador combinado®

o ON =

OMICRON

Os dados para sistemas de 3-fases sdo validos para condi¢des simétricas (0°, 120°, 240°).
Ligacéo paralela comutada trifasica
rd. = leitura; rg. = faixa, em que n % de rg. significa: n % do valor da faixa superior

Valores a 50/60 Hz, largura de banda de medicéo de 20 kHz, valor nominal e carga nominal

Para correntes > 32 A, conecte o equipamento em teste apenas a soquetes de 4 mm e ndo ao soquete gerador combinado.
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Poténcia de saida tipica por fase de um grupo e com ligagao paralela comutada
(A || B) de ambos os grupos

160 -

A paralelo a B

N
o
1

Poténcia tipica de —=
3

saida por fase em VA

IS
o
1

0 5 10 15 20 25
Corrente de saida em A —=

4.5.5 Operacao monofasica para correntes de saida

Curvas de poténcia de saida tipicas (50/60 Hz) Tensao de conformidade tipica (50/60 Hz)
500 3 x paralela + 2 x em sériés x paralela 45
40 4
‘o - 351 4 x em série
4 x em sér| (NO]
T S30
300 o
O > 254
200 g E | 3 x paralela + 2 x em série
2
c 4
8 100 8 * 6 | |
4 i X
o o 10 paralela
— © 5
® o0 . . . . : o
8 0 125 25 375 50 625 75 '8 0 . . . . . ,
@ Corrente de saidaem A —p= S 0.0 125 250 375 50.0 625 75.0
g — Corrente de saida em A —p

— Secao 5 "Aumento da poténcia de saida" na pagina 72.
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4.5.6

Saidas de tensao

Dados técnicos

4 saidas de tensao

Tensdes de saida

AC de 4 fases (L-N)! 4x0..300V
AC de 2 fases (L-L)2 2x0..600V
AC de 1 fase (L-L) 1x0..600V
DC (L-N) 4x0 ... +300V
Tipico Garantido

Poténcia de saida®

AC de 4 fases®

AC trifasica®

AC de 2 fases (L-L)
AC de 1 fase (L-N)
AC de 1 fases (L-L)
DC (L-N)

4 x75VAa100...300V
3 x100 VAa 100 ... 300 V
2 x 138 VA a 200 ... 600 V
1 x200VAa100...300 V
1x275VAa200...600V
1 x 420 W a 300 VCC

4 x50 VAa 85 ...300 V
3x85VAa85..300V

2 x 125 VA a 200 ... 600 V
1x 150 VAa 75 ... 300 V
1 x 250 VA a 200 ... 600 V/
1x360 W a 300 Vg

Exatidao
RCarga 22500, y=0..300V

Rearga < 250 Q, Uy 230 V

Erro < 0,015 % de rd.5
+ 0,005 % de rg.
Erro < 0,025 % de rd.

Erro < 0,04 % de rd.
+ 0,01 % de rg.
Erro < 0,1 % de rd.

Rearga <250 Q, U <30V Erro <10 mV Erro < 30mV
Distor¢ao harmdnica
(DHT+N)7 0,015 % <0,05%
Tensao de offset DC <20 mV <100 mV
Faixas de tensao Faixa I: 0..150V
Faixa Il: 0..300V
Resolugéao Faixa I 5mV
Faixa Il: 10 mV

Protecao contra curto-circuito

llimitada para L-N

Conexéo

Soquetes de 4 mm; soquete gerador combinado V| -V 3

Isolamento

Isolamento refor¢cado da fonte de alimentacdo e de todas as

interfaces SELV

N

Sem neutro comum (N).

Nooakod

OMICRON

a) V| 4 (1) calculado automaticamente: V| 4 = (V| 1+ V| o+ V| 3) * C. C = constante configuravel —100 to +100.
b) V| 4 pode ser configurada por um software quanto a frequéncia, fase e amplitude.

Dados garantidos para cargas 6hmicas (PF=1). Consulte as figuras inclusas das curvas de poténcia de saida.
Os dados para sistemas de 4 fases sao validos para condi¢des simétricas (0°, 90°, 180°, 270°)

Os dados para sistemas de 3-fases sao validos para condigdes simétricas (0°, 120°, 240°)

rd. = leitura; rg. = faixa, em que n % de rg. significa: n % do valor da faixa superior

Valores a 50/60 Hz, largura de banda de medigéo de 20 kHz, valor nominal e carga nominal
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Diagrama de poténcia para operacgao trifasica
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Diagrama de poténcia para operagao monofasica

Secao 5.2 "Saidas de tensao" na pagina 75
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Dados técnicos

4.5.7 Exatidao da poténcia de saida

Poténcia de saida

Tipico Garantido

Exatido’ Erro <0,05 % Erro<0,1%

Variagao da temperatura da
poténcia de saida 0,001 %/°C < 0,005 %/°C

1. Os dados se aplicam para o valor definido (erro relativo) de 0,1 a 12,5 A (amplificador de corrente A ou B), e de 50 a 300 V
(amplificador de tensao) a 50/60 Hz.
Carga permissivel para saidas de corrente:
—Faixa1,25A:0a1Qemax.1VA,cosp=05a1
—Faixa12,5A:0a05Qemax.6 VA, cosp=05a1
Carga permitida para saidas de tensao:
—Max. 10 VAa50a300V,cosp=0,5a1

4.5.8 Saidas de baixo nivel "LL out" para amplificadores externos

Observacgiao: As saidas de baixo nivel LL out 7-12 s6 estardo disponiveis se a opgéo LLO-2 estiver
instalada.

Tanto os conectores da interface SELV LL out 1-6 quanto os LL out 7-12 opcionais (se aplicaveis)
possuem dois geradores triplos independentes cada. Estas seis fontes de sinais analdgicos de alta
exatidao por conector podem ser usadas para controlar um amplificador externo ou para fornecer
diretamente saidas de baixo nivel.

Além disso, cada conector da interface SELV fornece uma interface digital em série (pinos de 8 a 16,
veja abaixo) que transmite as fun¢des de controle e monitoramento entre o CMC 256plus e os
amplificadores externos.

Os dispositivos suportados sdo o CMS 356 ou os dispositivos descontinuados CMA 156, CMA 56,
CMS 156, CMS 251 e CMS 252.

As saidas de baixo nivel sdo a prova de curto-circuito e sdo continuamente monitoradas em relagao
a sobrecarga. Elas estao separadas por meio de isolamento refor¢ado da entrada de poténcia e das
saidas de tens&o e corrente. Elas fornecem sinais calibrados na faixa de 0 a 7 Vg nominal

(0@ 10 Vpigo)-

Tanto a selegdo de um amplificador em especial quanto a especificagdo da faixa do amplificador
ocorrem no software.
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Designacéo dos pinos da LL out 1-6 (soquete inferior LEMO de 16 pinos), visualizagdo do conector
a partir do lado da fiagao:

Pino FuncaoLLout1a6 |FuncaolL out7a12
1 LL out 1 LL out 7

2 LL out 2 LL out 8

3 LL out 3 LL out 9

4 Neutro (N) conectado ao GND

5 LLout4 LL out 10

6 LLout5 LL out 11

7 LLout6 LLout 12

8-16 Para fins internos

Gabinete Conexao da tela

LL out 1-3 e LL out 4-6 (e, opcionalmente, LL out 7-9 e LL out 10—12) formam uma corrente ou tenséo
tripla selecionavel.

6 saidas "LL out 1-6" e 6 saidas "LL out 7-12" (opcionais)

Faixa da tens&o de saida 0...+10 Vpico1 (SELV)
Corrente de saida Max. 1 mA
Tipico Garantido
Exatidao Erro < 0,025 % Erro < 0,07 % para
1 ... 10 Vpico
Distorg&o harménica (DHT+N)? <0,015% <0,05%
Tensao de offset DC <150 pVv <1,5mV
Resolugao <250 uv
Simulagdo TC/TP ndo convencionais | Modo linear ou Rogowski? (transitorio e senoidal)
Protecao contra curto-circuito llimitada para GND
Indicacdo de sobrecarga Sim
Isolamento Isolamento reforgado para todos os outros grupos de

potencial do equipamento de teste. O GND esta conectado
ao aterramento de protecao (PE).

1. Entrada nominal do amplificador OMICRON: 0 a 5 Vrys
2. Valores na tensao nominal (10 Vpico), 50/60 Hz, e largura de banda de medida de 20 kHz.
3. Ao simular os sensores Rogowski, a tensédo de saida é proporcional a derivada da corrente em relagéo ao tempo (di(t)/dt).

Informacgoes para pedidos ao fabricante

Conector para ranhuras de duas guias e alivio de tenséo (para LL out) FGB.2B.316.CLAD 72Z

Capa para cabo antidobramento preta GMA.2B.070 DN

Para obter uma descrigdo do fabricante s,obre os soquetes de conexao LL out e a interface externa
ext. Interf., visite o site www.lemo.com. E possivel realizar o pedido do cabo LEMO diretamente com
a OMICRON.
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Dados técnicos

4.5.9 Saidas binarias de baixo nivel (ext. Interf.)

O conector de interface SELV ext. Interf. possui quatro saidas binarias de transistor adicionais
(BINARY OUTPUT 11-14). Ao contrario das saidas do relé normais, as BINARY OUTPUT 11-14 séo
saidas binarias-livres de bounce e com tempo de reagdo minimo.

Além disso, estao disponiveis duas entradas de contador de alta frequéncia de até 100 kHz para teste
dos medidores de energia. Elas sdo descritas na se¢éo 4.6.2 "Entradas do contador 100 kHz (baixo
nivel)" na pagina 46.

Designacao dos pinos da interface externa ext. Interf. (soquete LEMO de 16-polos superior);
visualizagédo do conector pelo lado da fiagao:

Pino Funcao

Pino 1 Entrada do contador 1
Pino 2 Entrada do contador 2
Pino 3 Reservado

Pino 4 Neutro (N) conectado ao GND
Pino 5 Saida binaria 11

Pino 6 Saida binaria 12

Pino 7 Saida binaria 13

Pino 8 Saida binaria 14

Pino 9-16 Reservado

Gabinete Conexao da tela

4 saidas binarias do transistor de baixo nivel (BINARY OUTPUT 11-14)

Tipo Saidas do transistor com coletor aberto; resistor pull-up
externo

Tensdo nominal Max. 16 V

Corrente estipulada Max. 5 mA (corrente limitada); min. 100 pA

Taxa de atualizacao 10 kHz

Tempo de elevagéo <3 ps (Vexterna = 9 V, Rpuiigp = 4,7 kQ)

Conexao Conector ext. Interf. (parte traseira do CMC 256plus)

Isolamento Isolamento reforgado para todos os outros grupos de potencial
do equipamento de teste. O GND esta conectado ao
aterramento de protecao (PE).
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Diagrama do circuito das saidas binarias por transistor 11-14 da ext. Interf.:
Parte traseira do CMC 256plus

Vextern =5 ... 15V

Parte interna do R
pullup
CMC 256plus
14
N
16V \

Saidas binarias 11-14

I
I
I
I
I
I
I
Q b
4
I
1
I
I
1
: ext. Interf.
1
I
I

Informagoes para pedidos ao fabricante

Conector para um entalhe de uma guia e alivio de tens&o (para ext. Interf.) | FGG.2B.316.CLAD 72Z
Capa para cabo antidobramento preta GMA.2B.070 DN

Para obter uma descri¢do do fabricante s’obre os soquetes de conexdo LL out e a interface externa
ext. Interf., visite o site www.lemo.com. E possivel realizar o pedido do cabo LEMO diretamente com
a OMICRON.
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Dados técnicos

4510 Relés de saida binaria

4 relés de saida binaria (BINARY OUTPUT 1-4)

Tipo

Contatos livres de potencial, controlados por software

Conexéao

soquetes de 4 mm

Capacidade de carga AC
Capacidade de ruptura AC

Vinax = 300V, [hax = 8 A, Prhax = 2000 VA

Capacidade de carga DC
Capacidade de ruptura DC

— "Curva de capacidade de limite de carga para relés de saida
binaria com tensées DC" na pagina 41.

Corrente de inrush

15 A (max. 4 s em ciclo de servigo a 10 %)

Capacidade de transporte

5 A continuo a 60 °C (140 °F)

Tempo de vida de eletricidade

100 000 ciclos de comutacgao a 230 Va/8 A e carga 6hmica

Tempo de operagéo

Maximo de 10 ms (sem bouncing)

Tempo de liberagao

Maximo de 5 ms (sem bouncing)

Categoria de sobretensao

I, de acordo com a norma IEC 61010-1

O diagrama em anexo mostra a curva de carga limite para tensdes DC. Para as tensdes AC, é obtida
uma energia maxima de 2000 VA.

Curva de capacidade de limite de carga para relés de saida binaria com tensdes DC

Tensao DC (VDC)

Carga resistiva

300

200 \
N\

100

50

40

30

20

10

20

o
a
o
N
o
o
—
N
o
—
o

y

L/R =50 ms
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4511 Alimentagao DC (AUX DC)

Alimentagdo DC (AUX DC)

Faixas de tensao

0...66 Vg (max. 0,8 A)
0 ... 132 Vg (méx. 0,4 A)
0 ... 264 Vg (méx. 0.2 A)

Poténcia Max. 50 W

Exatidzo’ Tipico Garantido
Erro <2 % Erro<5 %

Resolugéo <70 mV

Conexao Soquetes de 4 mm no painel dianteiro

Protecéo contra curto- Sim

circuito

Indicagéo de sobrecarga Sim

Isolamento

Isolamento refor¢cado da fonte de alimentacao e de todas as interfaces

SELV

1. O percentual diz respeito a cada escala completa na faixa.
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4.6 Entradas

4.6.1 Entradas binarias

(CAT Il/600 V

Dados técnicos

BINARY INPUTS 3-10 sao idénticas.

500 kQ

¢ 5Q0 kQ

Dados gerais das entradas binarias 1...10

Numero de entradas binarias

10

Critérios de trigger

Livre de potencial ou tensdo DC em comparagédo com a tensao
limite

Tempo de reagéo Max. 220 ps
Taxa de amostragem 10 kHz
Resolugao de tempo 100 us
Tempo de medigdo maximo llimitado

Tempo de debounce/deglitch

0 ... 25 ms (— pagina 45)

Funcao de contagem
Frequéncia do contador

Largura de pulso

< 3 kHz (por entrada)

> 150 s (para sinais altos e baixos)

Conexéo

Soquetes de 4 mm

Isolamento

5 grupos binarios isolados galvanicamente com 2 entradas
cada e GND proprio. Isolamento funcional para as saidas de
poténcia, entradas DC e entre os grupos galvanicamente
separados. Isolamento refor¢cado de todas as interfaces SELV
e da fonte de alimentagéo.

OMICRON
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Dados para operacgao sensivel ao potencial

Dados de tensao-limite por range de entrada | Faixa de ajuste Resolugao
100 mV 100 mV 2mVv
1V 1V 20 mV
10V 10V 200 mV
100 V 100 V 2V
600 V 1600 V 20V
Tensdo maxima de entrada CAT IV: 150 V
CAT IIl: 300 V
CAT 1I1: 600 V
Exatidao da tensao limite por faixa:’ Erro:
100 mV,1V,10V, 100V tipico < 2 %, garantido <4 %
600 V tipico < 5 %, garantido < 10 %
Histerese da tensao-limite: Tipico:
100 mV, 1V, 10V, 100V 3,5 % da faixa + 1,3 % do ajuste
600 V 5,8 % da faixa + 1,3% do ajuste
Impedancia de entrada 500 kQ (|| 50 pF)

1. Valida para uma margem de sinal de tenso positivo, a porcentagem é exibida em relagéo a cada escala completa-da faixa.

Dados para a operagdo sem potencial

Critérios de trigger

Ldgico 0: R > 80 kQ
Légico 1: R <40 kQ

Impedancia de entrada

162 kQ (|| 50 pF)
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Dados técnicos

Sinais de entrada de deglitch

Para suprimir pulsos curtos espurios, um algoritmo de deglitching pode ser configurado. O processo de
deglitch resulta em tempo de inatividade adicional e introduz um atraso no sinal. Para ser detectado
como valido, o nivel de um sinal de entrada deve ter um valor constante pelo menos durante o tempo
de deglitch.

A figura abaixo ilustra a fungéo de deglitch.

JI_,_I_l_I— Sinal de entrada

4|—|— Sinal de entrada deglitched

Tdeglitch Tdeglitch

Sinais de entrada de debouncing

Para sinais de entrada com uma caracteristica bouncing, pode ser configurada uma fung¢ao de
debounce. Isso significa que a primeira alteragdo do sinal de entrada faz com que o sinal de entrada
debounced seja alterado e mantido com este valor de sinal pela duragdo do tempo de debounce.

A funcao de debounce é disposta apds a fungéo deglitch descrita acima e ambas s&o realizadas pelo
firmware do CMC 256plus e calculadas em tempo real.

A figura abaixo ilustra a fungdo de depuragéo. No lado direito da figura, o tempo de debounce é muito
curto. Por consequéncia, o sinal debounced sobe para "alto" mais uma vez, mesmo enquanto o sinal de
entrada ainda esteja em debouncing e ndo desca para um nivel inferior até que outro periodo de

T gebounce t€nha expirado.

A figura abaixo ilustra a fungao de depuragéo.

//.
J U_I_l “ I_I I_l | I || || | Sinal de entrada

/.
4
J —l—l—l_ Sinal de entrada com filtragem de ressalto

Tdebounce Tdebounce Tdebounce
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4.6.2 Entradas do contador 100 kHz (baixo nivel)

O conector de interface SELV ext. Interf. possui duas entradas de contador de alta frequéncia para até
100 kHz usadas para teste dos medidores de energia.

Além disso, estao disponiveis quatro saidas binarias do transistor (BINARY OUTPUT 11-14). Elas sado
descritas na se¢éo 4.5.9 "Saidas binarias de baixo nivel (ext. Interf.)" na pagina 39.

Designagao dos pinos da interface externa ext. Interf. (soquete LEMO de 16-polos superior);
visualizagédo do conector pelo lado da fiagao:

Pino Funcéo
Pino 1 Entrada do contador 1
Pino 2 Entrada do contador 2
Pino 3 Reservado
Pino 4 Neutro (N) conectado ao GND
Pino 5 Saida binaria 11
Pino 6 Saida binaria 12
Pino 7 Saida binaria 13
Pino 8 Saida binaria 14
Pino 9-16 Reservado
Gabinete Conexao da tela
2 entradas do contador
Frequéncia do contador maxima 100 kHz
Largura de pulso > 3 us (sinal alto e baixo)
Limiar de Comutagao
Limite pos. Max. 8 V
Limite neg. Min. 4V
Histerese Tipica2 V
Tempos de elevagao e queda <1ms
Tensdo maxima de entrada 30V
Conexao Soquete ext. Interf. (parte traseira do CMC 256plus)
Isolamento Isolamento reforgado para todos os outros grupos de potencial
do equipamento de teste. O GND esta conectado ao
aterramento de protecao (PE).

46 OMICRON



Diagrama do circuito das entradas do contador ext. Interf. 1 e 2:

Parte traseira do

CMC 256plus +15V
Parte interna do

CMC 256plus

Entradas do contador 1 e 2 o 1 J]'
ext. Interf. | — |
: 100 kQ
I T
1

Dados técnicos

Informacgoes para pedidos ao fabricante

Conector para um entalhe de uma guia e alivio de tens&o (para ext. Interf.)

FGG.2B.316.CLAD 727

Capa para cabo antidobramento preta

GMA.2B.070 DN

Para obter uma descrigao do fabricante sgbre 0s soquetes de conexao LL out 1-6 e a interface externa
ext. Interf., visite o site www.lemo.com. E possivel realizar o pedido do cabo LEMO diretamente com

a OMICRON.

OMICRON
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4.6.3

ANALOG DC INPUT

A4

1 MQ

0-+20mA 0-%10V

Entradas de medida DC (ANALOG DC INPUT)

Observacgao: Exceder os valores de entrada especificados pode danificar as entradas de medida.

Entrada de medida DC I¢¢

Faixa de medicao

0..x1mAe0..+20 mA

Corrente de entrada maxima 600 mA
Exatidao Tipico Garantido

Erro < 0,003 % de rg.1 Erro < 0,02 % de rg.
Impedancia de entrada Aprox. 15 Q

Conexéo

Soquetes de 4 mm

Isolamento

Isolamento funcional de todas as outras conexdes do painel
dianteiro, isolamento reforgado de todas as interfaces SELV e da
fonte de alimentacdo; conectado galvanicamente a V¢

Entrada de medida de tensédo DC V¢

Faixa de medicao 0..x10V
Tensdo maxima de entrada 11V
Impedancia de entrada 1 MQ
Corrente de entrada maxima 190 mA
Exatidao Tipico Garantido
Erro < 0,003 % de rg." Erro < 0,02 % de rg.
Isolamento Conectado galvanicamente ao Ipc

1. rg. = faixa, em que n % de rg. significa: n % do valor da faixa superior
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Dados técnicos

4.7 Protocolos IEC 61850

GOOSE IEC 61850

Simulagao

Mapeamento de saidas binarias para data atributes de mensagens GOOSE
publicadas.

Numero de saidas binarias virtuais: 360

Numero de GOOSE a serem publicadas: 128

Subscricao

Mapeamento de atributos de dados de mensagens GOOSE subscritas para
entradas binérias.

Numero de saidas binarias virtuais: 360

Numero de GOOSE a serem publicadas: 128

Desempenho

Tipo 1A; Classe P2/3 (IEC 61850-5).

Tempo de processamento (aplicagcdo a rede ou vice-versa): < 1 ms

Suporta VLAN

Prioridade selecionavel e VLAN-ID

Sampled Values IEC 61850 (Publicagao)

Especificagao De acordo com o "Guia de implementacao para interface digital para
transformadores de instrumento utilizando IEC 61850-9-2" do Grupo de usuarios
UCA Internacional e "transformadores de instrumento IEC 61869-9 — Parte 9:
Interface digital para transformadores de instrumentos"

Taxa de * 4000 Hz (80 SPC a 50 Hz) — 1 amostragem por pacote

amostragem + 4800 Hz (80 SPC a 60 Hz) — 1 amostragem por pacote

* 4800 Hz — 2 amostragens por pacote

+ 5760 Hz — 1 amostragem por pacote

+ 12800 Hz (256 SPC a 50 Hz) — 8 amostragens por pacote
+ 14400 Hz — 6 amostragens por pacote

* 15360 Hz (256 SPC a 60 Hz) — 8 amostragens por pacote

Sincronizagao

O atributo de sincronizagédo (smpSynch) pode seguir o status de sincronizagéo
do equipamento de teste ou ser definido com valores distintos.

Contagem de amostra (smpCnt) zero é alinhada com o inicio do segundo
(IRIG-B e PPS).

Para os dados de exatidao — sec¢ao "Sincronizagao de hora absoluta" na
pagina 24.

Suporta VLAN

Prioridade selecionavel e VLAN-ID

NUumero maximo
de fluxos de SV

Test Universe: 3
RelaySimTest. 4

OMICRON
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4.8 Dados técnicos das portas de comunicacao

4.8.1 Placa NET-2

A placa NET-2 requer a versao 3.00 SR2 (ou mais recente) do software Test Universe ou a versao 2.30
(ou mais recente) do software CMControl.

L NET-2: 2 x portas USB e portas Ethernet ETH1/ETH2
s q ¥
v == Tipo USB USB 2.0 de alta velocidade com até
o, . B 480 Mbit/s
o . Conector USB USB tipo A (para uso futuro de periféricos
i USB)
T Corrente de saida Max. 500 mA
“ Tipo USB USB 2.0 de alta velocidade com até
- . . 480 Mbit/s; compativel com USB 1.1.
Conector USB USB tipo B (conecte ao computador)
Cabo USB USB 2.0 de alta velocidade tipo A-B,
2 m/6 pés
Tipo ETH 10/100/1000Base-TX' (par trancado,
' MDI/MDIX-automatico ou
cruzamento-automatico)
“ " Conector ETH RJ45
Tipo de cabo ETH Cabo LAN blindado de categoria 5 (CAT5) ou
superior

LED de status da porta |Dependendo do tipo de ETH da sua placa de
ETH interface NET-2, o comportamento do LED de
estado varia.

Link fisico estabelecido, porta ativa:

Mbit/s LED ativo ligado

‘ - 10 amarelo
| —— 100 verde
1000 amarelo + verde

Se houver trafego em uma porta ETH, os
LEDs ativos comecaréo a piscar.

ETH Power over Compativel com IEEE 802.3af
Ethernet (PoE)

Capacidade da porta limitada a um dispositivo
de poténcia de uma Classe 1 (3,84 W) e uma
Classe 2 (6,49 W)
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Placa NET-1C (placa legada)

Dados técnicos

NET-1C: Porta USB e portas Ethernet ETH1/ETH2

ETH

] Tipo USB' USB 2.0 com velocidade maxima de até
12 Mbit/s
Y3k Conector USB USB tipo B (conecte ao computador)
Cabo USB USB 2.0 de alta velocidade tipo A-B,
2 m/6 pés
Tipo ETH 10/100Base-TX (10/100Mbit, par trangado,
i MDI/MDIX-automatico ou cruzamento
automatico)
Conector ETH RJ45

Tipo de cabo ETH

Cabo LAN blindado de categoria 5 (CAT5)
ou superior

LED de status da porta
ETH

-

Link fisico estabelecido, porta ativa: LED
verde ligado

» Trafego na porta ETH: LED amarelo
piscante

ETH Power over
Ethernet (PoE)

Compativel com IEEE 802.3af

Capacidade da porta limitada a um dispositivo
de poténcia de uma Classe 1 (3,84 W) e uma
Classe 2 (6,49 W)

Placa NET-1B (placa legada)

NET-1B: Portas Ethernet ETH1 e ETH2

ETH

Tipo 10/100Base-TX (10/100Mbit, par trangado,
MDI/MDIX-automatico ou cruzamento
automatico)

Conector RJ45

Tipo de cabo Cabo LAN blindado de categoria 5 (CAT5) ou

superior

LED de status da porta
ETH

-

Link fisico estabelecido, porta ativa: LED
verde ligado

+ Trafego na porta ETH: LED amarelo
piscante

ETH Power over
Ethernet (PoE)

Compativel com IEEE 802.3af

Capacidade da porta limitada a um dispositivo
de poténcia de uma Classe 1 (3,84 W) e uma
Classe 2 (6,49 W)
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48.4

52

Placa NET-1 (placa legada)

NET-1: Portas Ethernet ETH1 e ETH2

ETH2

@
o

Tipo 100Base-FX (100 Mbit, fibra, duplex)
Conector MT-RJ
Tipo de cabo 50/125 pm ou 62,5/125 ym (cabo de rede

duplex)

Comprimento do cabo

> 1 km/0,62 milhas possivel

LED de status da porta
ETH2

» Link fisico estabelecido, porta ativa: LED
verde ligado

+ Trafego na porta ETH: LED amarelo

| ——
® - piscante
ETH2
Este € um produto de Classe de laser 1
@\ (IEC 60825-1:2014)
Tipo 10/100Base-TX (10/100Mbit, par trangado,
D MDI/MDIX-automatico ou cruzamento
automatico)
ETH1
Conector RJ45
Tipo de cabo Cabo LAN blindado de categoria 5 (CAT5) ou

superior

LED de status da porta
ETH1

_
! —

» Link fisico estabelecido, porta ativa: LED
verde ligado

» Trafego na porta ETH: LED amarelo
piscante
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Dados técnicos

4.9 Condicoes ambientais

Clima

Temperatura de funcionamento

0...+50 °C (+32 ... +122 °F),

um ciclo de servigo a 50% pode ser aplicado acima de +30 °C
(+86 °F)

Armazenamento

—25 ... 470 °C (-13 ... +158 °F)

Altitude maxima

2000 m (6560 ft)

Umidade

5 ... 95 % de umidade relativa; sem condensacao

Clima

Testado de acordo com IEC 60068-2-78

Choques e vibragoes

Vibragao Testado de acordo com a IEC 60068-2-6;
faixa de frequéncia 10 ... 150 Hz; 2 g (20 varreduras)
Choque Testado de acordo com a IEC 60068-2-27;

15 g/11 ms, semissenoidal, cada eixo

410 Dados mecanicos

Tamanho, peso e protegao

Peso 16 kg (35,3 libras)

Dimensdes LxAx P 450 x 145 x 390 mm (17,7 x 5,7 x 15,4")

(sem a alga)

Gabinete IP20 de acordo com a IEC 60529
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4.1 Padroes de segurancga, compatibilidade
eletromagnética (EMC) e certificados

Interferéncia eletromagnética (EMI)

Europa
Internacional
EUA

EN 61326-1; EN 61000-6-4; EN 61000-3-2/3; EN 55032 (Classe A)
IEC 61326-1; IEC 61000-6-4; IEC 61000-3-2/3; CISPR 32 (Classe A)

47 CFR 15 Subparte B (Classe A) da FCC

Suscetibilidade eletromagnética (EMS)

Europa

Internacional

EN 61326-1; EN 61000-6-2; EN 61000-4-2/3/4/5/6/8/11/16/18;
EN 61000-6-5

IEC 61326-1; IEC 61000-6-2; IEC 61000-4-2/3/4/5/6/8/11/16/18;
IEC 61000-6-5

Padrées de seguranga

Europa EN 61010-1; EN 61010-2-030

Internacional IEC 61010-1; IEC 61010-2-030

EUA UL 61010-1; UL 61010-2-030

Canada CAN/CSA-C22.2 No 61010-1; CAN/CSA-C22.2 N° 61010-2-030
Certificado

Fabricado sob um sistema registrado ISO 9001
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412 Grupos de isolamento elétrico

Dados técnicos

O capitulo a seguir mostra como as entradas e saidas do equipamento de teste CMC sao isoladas em

relacdo ao PE e entre si.

B = Basic Insulation (Isolamento basico)

R = Reinforced Insulation (Isolamento reforgado)

F = Functional Insulation (Isolamento funcional)

PE

Output group

—®— CURRENT OUTPUT A @
Mains

A E S
_5(‘.41';@@!

keelion]

c 0
100 ... 240 V/10 A_®_ URRENT UTPUTB@
Overvoltage

category I —(R)—  VOLTAGE OUTPUT ®

® (;)@— AUX DC OUTPUT @
G)

® Binary 1/0O group

—(R)— BINARY/ANALOG INPUT 1/2
—(R)— BINARY/ANALOG INPUT 3/4
—R)— BINARY/ANALOG INPUT 5/6
2 x Ethernet
2L><Lli§tB —(R)— BINARY/ANALOG INPUT 7/8
Ext. Interf.
—(R)—BINARY/ANALOG INPUT 9/10—<B)—
—R- DC INPUT
—(R)— BINARY OUTPUT 1 (Relay)
—R)— BINARY OUTPUT 2 (Relay)
—(R)— BINARY OUTPUT 3 (Relay)

—R)— BINARY OUE:FSUT4 (Relay)

Isolamento projetado para grau de poluigao 2.

OMICRON
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413 Opcao de medida EnerLyzer

Opcionalmente, cada uma das dez entradas binarias/analégicas do CMC 256plus pode ser configurada
como entrada de medida analégica para tensées DC e AC de até 600 V.

As medidas de corrente e tensao nos trés canais sédo funcionalidades basicas do equipamento de teste
CMC 256plus. A funcionalidade de medida completamente apresentada nos dez canais requer a opgao
EnerLyzer.

Como as entradas analdgicas do CMC 256plus s&o entradas de tensdo, os clamps de corrente ativos
ou shunts de corrente
(C-Shunt 1 ou C-Shunt 10) com saidas de tensdo devem ser usados para medir correntes.

A OMICRON oferece o C-PROBE1 como um clamp de corrente adequado. Este clamp de corrente nao
esta incluso na entrega da opgéo de medida do EnerLyzer. Adquira-o separadamente (— "Suporte" na
pagina 81).

4.13.1 Dados gerais

As entradas de medida analdgicas possuem cinco faixas de medida que podem ser individualmente
configuradas no médulo de teste EnerLyzer.

*+ 100 mV
« 1V

« 10V

« 100V
*+ 600V

Estes limites de faixa referem-se aos respectivos valores RMS dos sinais de entrada com formato
senoidal. As ranges de 100 mV, 1V, 10 V e 100 V podem ser sobrecarregadas com aproximadamente
10 %.

Impedancia de entrada: 500 kQ || 50 pF para todas as faixas de medida
A taxa de amostragem pode ser configurada pelo software:

o 28,44 kHz

* 9,48 kHz

+ 3,16 kHz

Sao possiveis quatro modos de operagéao diferentes:

*  Modo multimetro (— se¢éo 4.13.2 na pagina 57)

* Analise harménica (— sec¢do 4.13.3 na pagina 67)

» Gravagao de transitorio (— sec¢do 4.13.4 na pagina 70)
» Gravagao de tendéncia
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413.2 Modo multimetro

Dados técnicos

Este modo de operacao foi desenvolvido para a medida de sinais em estado estacionario (por exemplo,
também com formato ndo senoidal). Ele pode ser usado para medidas como valores RMS, &ngulo de

fase, frequéncia etc.

Os sinais de entrada sdo processados em tempo real, sem atraso.

Medidas AC de exatidao

Condigoes: tempo de integragéo de 1 s, sinal de medida senoidal, excitagado 10... 100 %, exatidao faz
referéncia aos valores de medida de escala completa.

Taxa de amostragem de 28,44 kHz, faixa de medida de 600 V, 100V, 10V, 1 V:

Range de frequéncia Exatidao

Tipico Garantido
CcC +0,15% +0,40%
10 Hz ... 100 Hz + 0,06% +0,15%
10 Hz ... 1 kHz +0,06%/-0,11% 1 0,25%
10 Hz ... 10 kHz +0,06%/-0,7% +1,1%
Taxa de amostragem de 28,44 kHz; faixa de medida de 100 mV:
Range de frequéncia Exatidao

Tipico Garantido
CcC +0,15% +0,45%
10 Hz ... 100 Hz +0,1% +0,3%
10 Hz ... 1 kHz +0,15%/-0,2% 1 0,5%
10 Hz ... 10 kHz +0,15%/-1,0% 2%

Taxa de amostragem de 9,48 kHz, 3,16 kHz; faixa de medida de 600 V, 100V, 10V, 1 V:

Range de frequéncia Exatidao

Tipico Garantido
CcC 1+ 0,15% + 0,45%
10 Hz ... 100 Hz + 0,08% +0,2%
10 Hz ... 1 kHz +0,1%/-0,3% +0,5%
10 Hz ... 4 kHz (taxa de amostragem de 9,48 kHz) | + 0,1%/-0,5% +1,2%
10 Hz ... 1,4 kHz (taxa de amostragem de
3,16 kHz) +0,1%/-0,5% +1,0%
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Taxa de amostragem 9,48 kHz 3,16 kHz; faixa de medida de 100 mV:

Range de frequéncia Exatidao

Tipico Garantido
CC +0,15% +0,5%
10 Hz ... 100 Hz +0,1% +0,35%
10 Hz ... 1 kHz +0,15%/-0,35% +0,5%
10 Hz ... 4 kHz (taxa de amostragem de 9,48 kHz) | + 0,15%/-0,6% +1,2%
10 Hz ... 1,4 kHz (taxa de amostragem de
3,16 kHz) +0,15%/-0,6% +1,2%

Os dados de exatidao contém linearidade, temperatura, variagdo em longo prazo e frequéncia.

Resposta de frequéncia tipica com taxa de amostragem de 28,44 kHz e tensdo de entrada de 70 V:

Resposta de frequéncia na range de 100 V

(SR = 28.44 kHz)

—&— Maximum+3Sigmamax

Errorel. em %

—>— Minimum-3Sigmamax

Frequéncia em kHz

Resposta de frequéncia tipica com taxa de amostragem de 9,48 kHz e tensdo de entrada de 70 V:

Resposta de frequéncia na range de 100 V
(SR = 9‘48 kHZ) —— Minimum-3Sigmamax
1 —8— Maximum+3Sigmamax
0.8
0.6
X 04
g 0.2
— 0
£ 0.2
o O
o 04
06
08
-1
0 1 2 3 4 5
Frequéncia em kHz -
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Progresséo linear de AC tipica a 50 Hz e taxa de amostragem de 28,44 kHz:

Linearidade de AC na range de 100 V

—B— Maximum+3Sigmamax

—>— Minimum-3Sigmamin

Erro rel. em %

-0.04

40 50 60

70

80

90 100

Amplitude (RMS)emV ——p

Observacgao:

a) Erro relativo:

b) 3Sigma,4x representa o maximo de valores 3Sigma de todos os 10 canais de entrada.

Real — Esperado

Escala completa

x 100 %

Dados técnicos

Os valores 3Sigma,ax de uma entrada analdgica séo determinados a partir de 50 valores de medida.

Interferéncias de canais

Condig¢odes: avango da forma senoidal em um canal sem sobrecarga, medida AC em um canal vizinho,

tempo de integracéo de 1 s.

Redugédo da interferéncia em canais dos mesmos grupos de potencial em dB a f = 50 Hz:

Faixa de medicao

600 V

100V

10V

1V

100 mV

Reducédo em dB

80

105

95

120

120

Redugéao da interferéncia em canais dos mesmos grupos de pot

encial em dB a f = 500 Hz:

Faixa de medicao

600 V

100V

10V

1V

100 mV

Reducao em dB

65

80

75

95

95

A reducéo da interferéncia em canal vizinho de outro grupo de potencial € maior que 120 dB em todas
as faixas de medida (f = 50 Hz ou 500 Hz).
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Medidas de fase de exatidao

o

Erro de fase em

03

Erro de fase como fungéo da tenséo de entrada
fase CH1-CH2; range: 100 V; f = 50 Hz

—a— CH1:10V
—e— CH1:70V

4
025
02
0,15 -
0,1

0,05 1

%,

—#— CH1:50V

>

S

0

100

Amplitude CH2 em Vgyyg ——=

Condigoes: tempo de integracdo de 1 s, sinal de medida senoidal, faixa de medida de 100 V, f = 50 Hz,
taxa de amostragem de 28,44 kHz.

Phase errorin °

0.4

0,35

0,3

u=10
Phase error as function of the sampling rate
(fin =50 Hz, R =100 V)

mU=20

mU=70

V, R =100V)

RMS (
Vs (R =100 V)

V, R =100V)

s (

0. 3350

28.44kHz 9.48kHz 3.16kHz

Sampling rate

0'268 °

Condigoes: tempo de integracdo de 1 s, sinal de medida senoidal, f = 50 Hz, faixa de medida de 100 V,
ambos 0s canais com mesma excitagao (20 V, 70 V).
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Erro de fase como fungéo da frequéncia de entrada
(fs = 28,44 kHz, faixa = 100 V, Uin = 20 Vrys)

0.3

0.25 r
. 02
§
o 015
(2]
< 0.1
8 e
o
Llj 0.05

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
Frequénciaem HZ ——

Condigdes: tempo de integracdo de 1s, sinal de medida senoidal, taxa de amostragem = 28,44 kHz,
faixa de medida de 100 V, excitagdo em ambos os canais de 20 Vgys.

A frequéncia maxima da entrada para a medida da fase depende da taxa de amostragem.

Taxa de amostragem Range de frequéncia de entrada
28,44 kHz 10 Hz ... 2,30 kHz

9,48 kHz 10 Hz ... 750 Hz

3,16 kHz 10 Hz ... 250 Hz

Observacgao:

1. A exatidao da medida da fase pode ser melhorada:
» pelo aumento do tempo de integragéo
» ativando a funcdo de média recursiva

2. Ao medir defasamentos muito pequenos (inferiores a 0,2°), o sinal (positivo ou negativo) dos
resultados da medida pode nao ser determinado de maneira exata. Se isso causar um problema,
consulte a medida de fase na analise harménica.

3. Para medicao de fase, a tenséo de entrada deve ser superior a 5 % da escala completa. Uma
sobrecarga do canal de medida ndo afeta negativamente a exatidao viavel.
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Exatidao da medida de frequéncia

0,1

Erro na medida de frequéncia como fungdo da tensdo de entrada

(medida por 50 periodos)

0,01 1 E\

~g

B

Erro de frequéncia rel. em %

1,001

\E\

I E—

10 100 1000
Sinal da tensdo em % da range completa ———

Condigoes: tempo de integragdo de 1 s, sinal de medida senoidal.

A frequéncia maxima da entrada para a medida de frequéncia depende da taxa de amostragem.

Taxa de amostragem e faixa de frequéncia de entrada:

Taxa de amostragem

Range de frequéncia de entrada

28,44 kHz

10 Hz ... 1500 Hz

9,48 kHz

5Hz ... 500 Hz

3,16 kHz

5Hz ... 150 Hz

Condigoes: Excitagdo superior a 10 % da escala completa de medida, ciclo de servigo a 50 %.

Observagio: Com a andlise harménica, é possivel medir frequéncias de entrada de até 3,4 kHz.
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Dados técnicos

Exatiddao da medida de poténcia

a) Geral

A poténcia é calculada por meio de um canal de corrente e um canal de tenséo:
T

Poténcia ativa: P= %*ju(t)*i(t)dt (W]
0

Poténcia aparente: S = Vrys * Irms [VA]

Poténcia reativa: Q = /S - Pz*sign_Q [var]

/Ti T
%*ju(t)zdt, lauts = %*ji(t)zdt

Urms =
0 0
b) Exatidoes

Condigoes: tempo de integragéo de 1 s, sinal de medida senoidal, excitagado de 10-100 %, a exatidao
faz referéncias a poténcia aparente, o erro do clamp de corrente ndo é considerado.

Taxas de amostragem de 28,44 kHz, 9,48 kHz, 3,16 kHz:

Range de frequéncia |Poténcia Exatidio’

CA Tipico Garantido

10 Hz ... 100 Hz S £0,3% +0,7 %
P 0,3 % 0,7 %
Q +0,8 % £2%

Taxa de amostragem de 28,44 kHz:

Range de frequéncia |Poténcia Exatidao’
CA Tipico Garantido
10 Hz ... 2,2 kHz S +0,3 %/-1,2 % £25%
P +0,3 %/-1,2 % £25%
Q +0,8 %/-2,5 % £3,5%

Real — Esperado

1. Erro relativo: x 100 %
Escala completa

S = Poténcia aparente
P = Poténcia ativa
Q = Poténcia reativa:
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Taxa de amostragem de 9,48 kHz:

Range de frequéncia |Poténcia Exatidao’

CA Tipico Garantido
10 Hz ... 750 Hz S +0,3 %/-0,7 % +1,8%
10 Hz ... 750 Hz P +0,3 %/-0,7 % +1,8%
10 Hz ... 750 Hz Q +0,8 %/-1,2 % +25%
Taxa de amostragem de 3,16 kHz:

Range de frequéncia |Poténcia Exatidio’

CA Tipico Garantido
10 Hz ... 250 Hz S +0,3 %/-0,5 % +1,3%
10 Hz ... 250 Hz P +0,3 %/-0,5 % +1,3%
10 Hz ... 250 Hz +0,8 %/-1 % +22%
Exatidao de DC:

Poténcia Exatidao’

P, S Tipico Garantido

+0,3% +0,9%

Real — Esperado

1. Erro relativo:

Escala completa

S = Poténcia aparente
P = Poténcia ativa
Q = Poténcia reativa:

x 100 %

As especificagbes de exatidao incluem linearidade, temperatura, variagdo por tempo, frequéncia

e resposta de fase.
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c) Erro relativo tipico como fungéao da excitagao

0,2

Erro tipico da poténcia aparente S como fungéo da excitagao
(fs = 28,44 kHz, f = 50 Hz)

0,18 4
0,16
0,14
0,12
0,1

Erro rel. em %

0,08 -
0,06 -
0,04

0,02

20 30 40 50 60 70 80 90 100

Excitagdo CH1 e CH2 em % ——p

—e— phi=1° —&— phi =60° —— cos phi=0.01 (89.4°)

OMICRON
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Erro tipico da poténcia ativa P como fungéo da excitagdo
(fs = 28,44 kHz, f = 50 Hz)

0.2
>
X
c 0,15 1 W
o
®
o O
LE .’_.\.—/I/’.’/.———.\I\./“
0,05 -
0 — /\ —— ; \
10 20 30 40 50 60 70 80 2 100
-0,05
Excitagdo CH1 e CH2 em % ——
‘—0— phi = 1° —m— phi = 60° —&— cos phi=0.01 (89.4°) ‘
Erro tipico da poténcia reativa Q como fungao da excitagao
(fs = 28,44 kHz, f = 50 Hz)
03

0,25

0,2

Erro rel. em %
o
=

011
0,05 {
0 r——
80 % 100
-0,05 1
-0,1 4
-0,15

Excitagdo CH1 e CH2 em % ——— =

‘—O—phi =1° —m— phi =60° —4— cos phi=0.01 (89.4°)

Condigodes: tempo de integracdo de 1s, sinal de medida senoidal, taxa de amostragem = 28,44 kHz,

fin =50 Hz.
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Erro tipico da poténcia reativa Q como fungao do defasamento
(fs = 28,44 kHz, f = 50 Hz)

0,5

0,4

0,3 1

0,2

0,1

Erro rel. em %

-0,1 4
-0,2

-0,3 1

-0,4

Defasamento em °© ———

‘—Q—Average Error —a— Error (+3sigma) —<— Error (-3sigma) ‘

Condigodes: tempo de integracdo de 1 s, sinal de medida senoidal, taxa de amostragem = 28,44 kHz,
ambos os canais com a mesma excitagdo 70 %.

Os valores 3Sigma s&o determinados por 50 valores de medida.
Observacgiao:

» Para defasamentos muito pequenos (< 0,3°) e pouca excitagéo (< 10 %), tempo de integragao muito
pequeno (< 1 s) ou taxa de amostragem de 3,16 kHz, o sinal da poténcia reativa pode nao ser
determinado de maneira exata.

* A exatidao da medida de poténcia depende, principalmente, da exatidao do clamp de corrente.

4.13.3 Analise harménica
Este modo de operacéo foi projetado para medir sinais estacionarios (por exemplo, de forma nao
senoidal). O sinal de entrada é separado em ondas fundamentais e harménicas (analise de Fourier).

Os seguintes itens sdo medidos:

» frequéncia da onda fundamental

» amplitude das ondas fundamentais e harménicas

» desvios de fase entre as ondas fundamentais e harménicas (também de diferentes canais)

Os sinais de entrada sao capturados. Por fim, é realizado o calculo dos itens de medida. Durante esse
tempo, o sinal de entrada n&o é levado em consideragao.

Exatidao da medida de frequéncia

A faixa de frequéncia de entrada permitida depende da taxa de amostragem especificada:

Taxa de amostragem Range de frequéncia de entrada
28,44 kHz 49 Hz ... 3400 Hz

9,48 kHz 17 Hz ... 1100 Hz

3,16 kHz 5Hz ... 380 Hz
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0,05

Exatiddo da medida de frequéncia
como uma fungao do sinal da tensao

—m— Average

0,04
0,03 1

0,02

—4— Avg+3Sigmamax

—— Avg-3Sigmamax

0,01

Of =
-0,01 1
-0,02 |
-0,03

0,04 3

Erro de frequéncia em %

-0,05 T
1 10

Sinal da tensdo em % da range completa ——p=

100

Condicdes: taxa de amostragem de 9,48 kHz, f;, =

Observagao: Por meio de uma média recursiva, é
medida.

Exatidao da medida da amplitude

20 Hz ... 1 kHz.

possivel aumentar um pouco mais a exatidao da

Os valores de medida s&o determinados como valores efetivos (RMS). A faixa de frequéncia de entrada

permitida para a onda fundamental depende da tax
amostragem e faixa de frequéncia de entrada:

a de amostragem especificada. Taxa de

Taxa de amostragem

Range de frequéncia de entrada

28,44 kHz 100 Hz (= fyyin) ... 3200 Hz
9,48 kHz 30 Hz (= frip) ... 1000 Hz
3,6 kHz 10 Hz (= f.pip) ... 350 Hz

Aplica-se a ondas harménicas e fundamentais em uma faixa de frequéncia especificada, a exatidao se

refere a escala completa.

Taxa de amostragem de 28,44 kHz; faixa de medid

ade600V,100V, 10V, 1V:

Range de frequéncia Exatidao

Tipico Garantido
fin - 1 kHz +0,1% +0,3%
frin --- 10 kHz +0,1 %/-0,7 % +1,1%
Taxa de amostragem de 28,44 kHz; faixa de medida de 100 mV:
Range de frequéncia Exatidao

Tipico Garantido
fin - 1 kHz +0,2% +0,5%
fin --- 10 kHz +0,2 %/-1,0 % +2,0%
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Taxa de amostragem de 9,48 kHz, 3,16 kHz; faixa de medida de 600 V, 100V, 10V, 1 V:

Range de frequéncia Exatidao

Tipico Garantido
frin --- 100 Hz +0,1% +0,3%
fin --- 1 kHz +0,1 %/-0,5 % +0,8 %
fmin --- 4 kHz (taxa de amostragem = 9,48 kHz) +0,1 %/-0,8 % £1,2%
fin --- 1,4 kHz (taxa de amostragem = 3,16 kHz) |+0,1 %/-0,8 % £1,2%
Taxa de amostragem 9,48 kHz 3,16 kHz; faixa de medida de 100 mV:
Range de frequéncia Exatidao

Tipico Garantido
frin --- 100 Hz +0,15 % +04 %
fin --- 1 kHz +0,2 %/-0,5 % +0,8 %
fin --- 4 kHz (taxa de amostragem = 9,48 kHz) +0,2 %/-1,0 % £1,5%
fin --- 1,4 kHz (taxa de amostragem = 3,16 kHz) |+0,25 %/-1,0 % +2,0%

Exatidao da medida de fase

A faixa de frequéncia de entrada permitida para a onda fundamental depende da taxa de amostragem
especificada. Taxa de amostragem e faixa de frequéncia de entrada:

Taxa de amostragem Range de frequéncia de entrada
28,44 kHz 100 Hz ... 3200 Hz

9,48 kHz 30 Hz ... 1000 Hz

3,16 kHz 10 Hz ... 350 Hz

Exatiddo da medida de fase como fungéo da excitagdo:

Exatiddo da medida de fase
como fungéo da excitagao

—m— Average

—— Avg+3Sigmamax

—— Avg-3Sigmamax

-1.5 /
24

[0} 1 \

8 05 T

Kol . |
[0) o & = = -

o Lose—

o -05

=

(] 1

100

Excitagdo em % ——

Condic¢des: taxa de amostragem de 9,48 kHz, f;, =

50 Hz.

Observagao: Por meio de uma média recursiva, € possivel aumentar um pouco mais a exatiddo da

medida.
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4.13.4 Gravacao de transitoério

Neste modo de operagéo, os sinais transitérios em até 10 canais de entrada podem ser registrados
simultaneamente.

O registro inicia sempre que uma condigao de trigger pré-definida for atendida. As condic¢des de trigger
selecionaveis sao:

« Trigger no limiar com corte positivo ou negativo

+ Combinagéao de diferentes triggers de qualidade de energia (sag, swell, harmdnicas, frequéncia,
alteragdo de frequéncia, notch)

Além disso, € possivel especificar um offset de tempo para a janela de captura relativa ao evento de
trigger. O atraso de trigger pode ser um dos seguintes:

» positiva (o registro tem inicio apds o trigger)
* negativo (o registro se inicia antes do trigger)

llustracao da relagéo entre os eventos de trigger, atraso no trigger e tempo de registro:

Inicio do
registro

Evento de

. Fim do registro
trigger

Atraso de trigger
(negativo)

A

Registro dos sinais de entrada

Mais detalhes sobre os métodos de trigger podem ser encontrados na ajuda do OMICRON Test
Universe e nos exemplos praticos da opgao EnerlLyzer.

O tempo maximo de registro depende do niumero de canais ativos e da taxa de amostragem:

Nimero de canais Tempo maximo de Tempo maximo de Tempo maximo de

ativos registro [s] registro [s] registro [s]
afs = 28,4 kHz afs = 9,48 kHz afs = 3,16 kHz

1 35,16 s 105,47 s 316,41 s

2 17,58 s 52,73 s 158,20 s

3 11,72's 35,16 s 105,47 s

4 8,79 s 26,37 s 79,10 s

5 7,03s 21,09 s 63,28 s

6 5,86 s 17,58 s 52,73 s

7 502s 15,07 s 45,20 s

8 440s 13,18 s 39,55 s

9 391s 11,72 s 35,15 s

10 3,52s 10,55 s 31,64 s

111 3,20 s 9,59 s 28,76 s

1. Todas as entradas bindrias sdo armazenadas como um canal.
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Exatidao de um valor de entrada de amostra transitorio

Faixa de medigao Exatidao

Tipico Garantido
600V,100V, 10V, 1V Erro<+0,2 % Erro<+0,5%
100 mV Erro < +0,3 % Erro<+0,6 %

Os dados de exatidao sao erros de escala completa.
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5 Aumento da poténcia de saida

A corrente de saida e tensao de saida possiveis do CMC 256plus podem ser aumentadas conectando
amplificadores em paralelo ou em série. Os seguintes exemplos de configuragédo de saida representam
uma selecéo das possiveis configuragbes. Para obter uma lista completa de configuragbes possiveis,
verifique a configuragdo de hardware do software de controle ou do dispositivo de controle.

Ao usar o CMC256plus em um modo operacional paralelo as correntes de saida, certifique-se de usar
cabos de teste de didmetro apropriado.
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5.1 Saidas de corrente

1x0..12,5A

CURRENT OUTPUT A

Os grupos de amplificadores

CURRENT OUTPUT A e

CURRENT OUTPUT B s&o conectados em
série. As correntes 1 e 2 de um grupo
possuem fases-opostas.

1x0..125A;320VAa85A;
max. 40 VRMS

OMICRON

Aumento da poténcia de saida

1x0..37,5A

(XXX

IA
)

z|

As saidas de corrente individuais 1, 2 e 3 dos
grupos de amplificadores

CURRENT OUTPUT A e

CURRENT OUTPUT B séao conectadas em
paralelo. Os grupos A e B sdo entao
conectados em série.

1x0..37,5A;480VAa255A;
max. 20 VRMS

>

| 2

As fases angulares de todas as saidas do
grupo A devem ser idénticas.

As fases angulares de todas as saidas do
grupo B devem ser idénticas além de
possuirem a fase oposta da fase angular
do grupo A.

A amplitude de todas as saidas de ambos
os grupos deve ser configurada para o
mesmo valor.

Para correntes maiores que 32 A, nao
conecte o equipamento em teste (a carga)
ao soquete de conexao do gerador, mas
aos soquetes de 4 mm.

Para a conexao neutra, utilize uma
conexao de 2 cabos em paralelo.

Utilize cabos curtos.
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[CINCION®)

As saidas de corrente individuais 1, 2 e 3 dos
grupos de amplificadores

CURRENT OUTPUT A e

CURRENT OUTPUT B sao conectadas em
paralelo. Os grupos A e B sdo entédo
conectados em paralelo também.

1x0...75A; 480 VA a 51 A; méax. 10 Vrys

» Coloque todos os 6 canais de corrente na
mesma fase e amplitude.

» Para correntes maiores que 32 A, nao
conecte o equipamento em teste (a carga)
ao soquete de conexao do gerador, mas
aos soquetes de 4 mm.

» Para a conexao neutra, utilize uma
conexao de 3 cabos em paralelo.

» Utilize cabos curtos.
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2x0..375A

OUTP
1 2

J_oj.» o

-

1

>

z |

A

As saidas de corrente individuais 1, 2 e 3 dos
grupos de amplificadores

CURRENT OUTPUT A e

CURRENT OUTPUT B sao conectadas em
paralelo. Os grupos A e B sdo usados
individualmente.

2x375A;210 VAa 22,5 A; 10 Vrus

» Para correntes maiores que 32 A, ndo
conecte o equipamento em teste (a carga)
ao soquete de conexao do gerador, mas
aos soquetes de 4 mm.
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3x0..25A

1

oooe

‘!
LCICICN )

As saidas individuais de corrente 1, 2 e 3 do

grupo de amplificadores

CURRENT OUTPUT A sao conectadas as

saidas equivalentes do grupo de

amplificadores CURRENT OUTPUT B.
3x0..25A; 140 VAa 15 A; max. 10 Vrus

5.2 Saidas de tensao

1%x0..300V

VOLTAGE OUTPUT
1 2 3 N

POOO .,

N

Tipico: 200 VA a 100 ... 300 V

OMICRON
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1%x0..600V

VOLTAGE OUTPUT
1 2 3 N

N’
Tipico: 275 VA a 200 ... 600 V
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5.3 Operagcao com amplificadores externos

As conexodes LL out 1-6 oferecem uma ampla variedade de possibilidades de extensao por meio da
conexao dos amplificadores externos. Como tal, saidas de correntes e poténcias mais altas podem ser
geradas ou o numero da tensao independente ou de canais de corrente pode ser estendido. Isso
permite aplicagdoes que o CMC 256plus sozinho nao pode cobrir, por exemplo, o teste da protecéo de
diferencial da barra, protecao de diferencial do transformador ou dispositivos do sincronizador.

Por exemplo, com o amplificador de tensao e corrente CMS 356, vocé pode adicionar 3 x 300 V e
3 x 64 A, oub x 32 A ao equipamento de teste CMC. Também é possivel colocar em paralelo as saidas
de corrente de diversas unidades de CMS 356 para amplitudes de corrente ainda maiores.

Com a conexao LL out 7-12 opcional, é possivel duplicar o nimero de canais independentes que
podem ser adicionados com amplificadores externos.
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6 Resolucao de problemas

6.1 Guia de resolucao de problemas

Em caso de problemas operacionais com o CMC 256plus e se vocé nio puder buscar uma solugao
nesse manual ou na outra documentacéao inclusa (do software e dispositivo de controle), proceda da
seguinte maneira:

1. Verifique se 0 mau funcionamento pode ser reproduzido e documente-o.

2. Tente isolar o mau funcionamento utilizando outro computador, dispositivo de controle, equipamento
de teste ou cabo de conexao, caso esteja disponivel.

3. Anote o texto exato de eventuais mensagens de erro ou condi¢des inesperadas.

4. Se vocé entrar em contato com o Suporte OMICRON, fornega as seguintes informagdes:
* O nome, o numero de telefone e o endereco de e-mail de sua empresa
* O numero de série de seu equipamento de teste

» Informagdes sobre o dispositivo de controle ou 0 computador que executa o software de controle:
fabricante, tipo, memoaria, impressoras instaladas, sistema operacional (e idioma) e a verséao
instalada e o idioma do software de controle

» Capturas de tela ou o texto exato de possiveis mensagens de erro

5. Caso entre em contato com o Suporte da OMICRON, deixe seu computador e seu equipamento de
teste disponiveis e esteja preparado para repetir os passos que causaram o problema.

Para acelerar o processo, anexe os arquivos de registro de diagndstico disponiveis ou um arquivo de
captura de tela do sistema.

Proceda da seguinte maneira se estiver utilizando o software RelaySimTest ou CMControl.
1. Conecte-se a Interfaceda Web do CMC 256plus (— segéo 1.1 na pagina 5).

2. V4 até a pagina Sistema.

3. Faga download de uma Captura de tela do sistema.

Proceda da seguinte maneira se estiver utilizando o software Test Universe:

O arquivo de registro de comunicagao registra toda comunicagao entre o CMC 256plus e o computador.
Para enviar o arquivo de registro para o Suporte da OMICRON:

1. Feche todos os outros aplicativos.

2. Na tela inicial do Test Universe, selecione Calibragao e diagnéstico... e, em seguida, Arquivo de
registro.

3. Selecione Efetuando Logon (Detalhado) no menu Editar e minimize a janela.
4. Inicie 0 moédulo de teste e reproduza o mau funcionamento.

5. Volte ao arquivo de registro e selecione Enviar no menu Arquivo para enviar o arquivo de registro
por e-mail ao Suporte da OMICRON.

Consulte a se¢ao "Utilizar o OMICRON Assist para enviar resultados da solugédo de problemas para
o suporte técnico da OMICRON" do manual de Introducédo do Test Universe.
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6.2

Erros potenciais, possiveis causas, solugcoes

Algumas das possiveis interrup¢des que podem ocorrer ao operar o CMC 256plus estao listadas
abaixo. Tente elimina-las aplicando as solu¢des propostas aqui.

Erro

Possiveis causas

Solugodes

O interruptor Power nao se
acende quando o equipamento

de teste CMC 256plus é ligado.

Nao ha energia no equipamento
de teste.

Verifique a fonte de alimentagéo
e certifique-se de que ela esteja
alimentando o equipamento de
teste.

O fusivel do equipamento de
teste esta queimado.

Desconecte o cabo de energia
da fonte de alimentagao.
Substitua o fusivel:

T 12 AH 250 V (5 x 20 mm).

— 2.5 "Substituicdo do fusivel
de poténcia" na pagina 8

Ha um mau funcionamento dos
componentes internos do
equipamento de teste.

Entre em contato com o suporte
da OMICRON — "Suporte" na
pagina 81

A seguinte mensagem aparece
na linha de status: "Aviso:
conexao ao aterramento de
protegéo insuficiente ou
interrompida. Recomendamos
desligar o dispositivo. Verifique
a conexao ou, se necessario,
instale uma conexao PE
adicional."

A conexao do aterramento com
o CMC 256plus esta
interrompida ou o equipamento
de teste esta sendo alimentado
por uma fonte de energia sem
aterramento.

Desligue o CMC 256plus e
desconecte-o da fonte de
alimentacgao.

Verifique a conexao de
aterramento.

Aterre o gabinete do
equipamento de teste
separadamente, usando

o soquete de aterramento (na
parte traseira do equipamento
de teste).
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6.3 Superaquecimento

Dependendo da corrente de saida, dos ajustes da tenséo de conformidade e da temperatura ambiente,
um ciclo de servigo menor do que 100 % deve ser aplicado para as saidas de corrente para evitar um
desligamento de protegdo do amplificador de corrente pela fungéo de protegéo contra
superaquecimento (— se¢ao "Ciclos de servigo tipicos para diferentes cargas e configuragdes de
saida" na pagina 28). Se o CMC 256plus realizou um desligamento de prote¢do do amplificador de
corrente, uma mensagem € exibida no software de controle ou no dispositivo de controle.

Entdo, vocé pode tentar o seguinte para evitar mais desligamentos de protecéo:
» Use ciclos de servico menores, por exemplo, 50 % em vez de 75 %.

* Reduza a tensido de conformidade das saidas de corrente. Dessa maneira, vocé pode otimizar
o limite de poténcia de saida dos amplificadores de corrente.

* Use o CMC 256plus em temperaturas ambiente mais baixas.

Consulte as figuras exibidas na sec¢ao "Ciclos de servico tipicos para diferentes cargas e configuracdes
de saida" na pagina 28 para os ciclos de servigo normais para diferentes temperaturas ambiente.

Consulte a documentacgao do software de controle ou do dispositivo de controle para obter informacdes
detalhadas de como definir a tensdo de conformidade.
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Quando vocé trabalha com nossos produtos, oferecemos os melhores beneficios
possiveis. Se precisar de suporte, estaremos aqui para ajudar vocé!

Suporte técnico ininterrupto — obtenha suporte

www.omicronenergy.com/support

Em nossa linha direta de suporte técnico, vocé pode tirar todas as suas duvidas
com nossos técnicos bem instruidos. Todo o dia — competente e gratuito.

Use nossas linhas diretas de suporte técnico disponiveis 24 horas por dia, 7 dias
da semana:

Américas: +1 713 830-4660 ou +1 800-OMICRON

Asia-Pacifico: +852 3767 5500

Europal/Oriente Médio/Africa: +43 59495 4444

Além disso, encontre nossa central de atendimento ou parceiro de vendas mais
perto de vocé em www.omicronenergy.com.

Portal do cliente — fique informado

www.omicronenergy.com/customer

O Portal do Cliente em nosso site € uma plataforma de troca de conhecimento
internacional. Faga download das atualizagdes de software mais recentes para
todos os produtos e compartilhe suas experiéncias em nosso forum de usuarios.

Navegue na biblioteca de conhecimento e encontre notas de aplicativo,
documentos de conferéncia, artigos sobre experiéncias de trabalho diario,
manuais do usuario e muito mais.

OMICRON Academy — saiba mais

www.omicronenergy.com/academy

Saiba mais sobre nosso produto em um dos cursos de treinamento oferecidos
pelo OMICRON Academy.

OMICRON electronics GmbH, Oberes Ried 1, 6833 Klaus, Austria, +43 59495
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